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Plano Municipal de Saneamento Bésico — Laguna Carapa/MS

Produto 01: Ato de criagdo dos Comités de
Coordenacio e Executivo

Proprietério
RAZAO SOCIAL: Prefeitura Municipal de Laguna Carapi
ATIVIDADE: Plano Municipal de Saneamento Bisico

ENBENHARIA

PrROJETCOES, PERICIAS
E GESTADO AMBIENTAL




Plano Municipal de Saneamento Bdsico — Laguna Carapi/MS$
Produto 01: Ato de criagdo dos Comités de Coordenagio e Executivo

Produto 01: Ato de criacao dos Comités de Coordenacdo e Executivo



ESTADO DE MATO GROSSC DO SuL

Municipic de Laguna Carapd

Terra do Pé de Soja Sclteirc
Gabinete do Prefeite

DECRETO MUNICIPAL N° 130/2013

"Nomeia membros para integrarem os Comités Municipal para Organizagio e Acompanhamento daz
Elaboragéo dos Planos Municipal de Saneamento Bésico PMSB- ¢ Plano Municipal de Gesté#o Integrada
de Residuos Sélidos- PMGIRS™

ITAMAR BILIBIC. Prefeito Municipal de Laguna Carapa, Estado de Mato Grosso do Sul, usando das
atribui¢des que lhe confere o inciso IV do Artigo 69. da Lei Orgénica do Municipio de Laguna Carapa-
MS.

CONSIDERANDO a necessidade do municipio de planejar ¢ discutir as politicas piblicas relativas ac
Saneamento Bésico € o Gerenciamento Integrado dos Residuos Sélidos.

CONSIDERANDO a legisiagéo federal vigente que norteia as diretrizes nacionais para o saneamento
basico & gerenciamento integrado dos residuos solidos.

DECRETA:

Art. 1°, Ficam nomeados para integrarem o COMITE DE COORDENACAO E ELABORACAO do
Plano de Saneamentoc Basico e Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos- PMGIRS de
Laguna Carapd-MS. sobre a coordenac@io da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, os Seguintes
Membros

- Jussara Piovesan — Bidloga:

- Samuel Benevides de Araujo — Assistente Social:

- Maria Antonia Veras -Procuradora Municipal

- Cynara Maria Vieira — Engenheira Civil;

- Adilson Kenitsi Teruya — Arquiteto:

- -Flavio Catelan- Médico Veterindrio:

- Simone Burin — Assessoria de Comunicag&o:;

- Camila lara Jacobi- Fiscal Ambiental:

- Bento Silva Machado- Representante da Fundag#io Nacional de Saiude — FUNASA:

- Ubirajara Marcheti dos Santos — Gerente Regional Sul- (Titular) Representante Empresa de Saneamento
Basico de MS — SANESUL:

- Milton Brites de Melo- Supervisor de Laguna CarapZ —(Suplente) Representante Empresa de
Saneamento Basico de MS — SANESUL:

- Lorivaido Antonio de Paula -Representante do Instituto do Meio Ambiente de MS — IMASUL;

§ 1° - Os Comités citados no caput deste artigo seré presididos pelos servidorores Demilson Dias da Silva

e Jussara Piovesan.

Art. 2° Ficam Nomeados para Integrarem o Comité Executivo da Comisso Municipal para
acompanhamento da Elaboragfo do Plano de Saneamentio Bésico ¢ Piano Municipal de Gestéo Integrada
de Residuos Solidos- PMGIRS de Laguna Carap&-MS, os Seguintes Membros:

- Demilson Dias da Silva - Secretario Municipal de Meio Ambiente

- Maria Antonia Veras - Secretdria Municipa! de Administrag2o Geral;

- Alcioneide Aparecida Tamanho - Secretdria Municipal de Saiide ¢ Saneamento:

- Douglas M. Ayala - Secretéario Municipal de Agricultura ¢ Pecuéria;

- Vera Lucia Lorenzoni Bilibio - Secretdria Municipal de Assisténcia Social:

- Marino Pezarico — Secretdrio Municipal de Obras ¢ Serv. Urbanos

- Adelaide Perrupato de Souza - Secretéria Municipal de Educagéo e Cultura



ESTADO DE MATO GROSSG DO SUL
Municipio de Laguna Carapd
Terra dc Pé de Soja Solteiro
Gabinete do Prefeito

- Edson de Oliveira — Secretério de Finangas:

- Sadi Carlesso- Secretério Municipal de Esporte:

- Neder Espindola de Oliveira- Diretor de Departamento de Servigos Urbanos:

Art. 2°. Os trabalhos dos integrantes dos comités serdo prestados sem Onus aos cofres municipais, por
serem considerados de relevante interesse piblico.

Art. 3°. A Comisso. na elaboracio do Plano Municipal de Saneamento Basico e Plano Municipal de
Gestdo Integrada de Residuos Solidos- PMGIRS de Laguna Carapd-MS, terd como objetivo geral
mobilizar, articular. apresentar e discutir emendas para os Planos Municipal a serem apresentados, e
consiste ainda:

- Consolidar o espago de didlogo entre municipios e sociedade;

- Mobilizar o municipio para aperfeigoar a politica ambiental:

- Promover ampla mobilizacfo, articulagdo e participag@o popular em torno da andlise do atual sistema de
saneamento basico e residuos sdlidos do municipio:

- Contribuir com a consolidagéo da Politica Nacional de Saneamento Basico;

- Votar e hierarquizar o Piano Municipal de Saneamento Bésico e o Plano Municipal de Gestéo Integrada
de Residuos Soélidos:

Art. 4°, Este decreto entrard em vigor na data de sua publicago. revogadas as disposi¢des em contrério.
Laguna Carap2-MS, 30 de outubro de 2013.

ITAMAR BILIBIO
Prefeito Municipal




Plano Municipal de Saneamento Bésico — Laguna Carapa/MS$S
Produto 02: Plano de Mobilizagio Social

Excelentissimo Sr. Itamar Bilibio, Prefeito Municipal de

Laguna Carapa.

Produto 02: Plano de Mobilizacas Social

Apresenta o plangjamenio detaibado, inciuingo a apreseniacdo de cronograma, 4as

principais atividades para @ movilizacdo socal durante a elavoracde do Plano

Municipal de Sancamento Bdsico.
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Produto 02: Plano de Mobilizagdo Social

Proprietario
RAZAO SOCIAL: refeitura Municipal de Laguna Carapd
ATIVIDADE: Plano Municipal de Saneamento Bisico

‘Elaboragio

A\ZAO SOCIAL:

COORDENACIO:
MUNICIPIO:
CONTATO:

Lanza Lima Engenharia LTDA
Diego Lanza Lima

Campo Grande — MS

(67) 9211-5477
lanzalima@gmail.com

LZM

P | ENGENHARIA
PFrROJETOS, PERICIAS
E BESTAD AMBIENTAL
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Produto 01: Plano de Mobilizagdo Social

1. Plano de Mobilizagao Social

A Lei Federal n° 11.445 de 5 de janeiro de 2007 estabelece as diretrizes nacionais
para o saneamento bdsico e tem como um dos principios fundamentais, definido em seu
Art. 2°, o controle social definido no art. 3°,inciso IV, como:

= “lV - controle social: conjunto de mecanismos e procedimentos
qgue garantem a sociedade informagdes, representagoes
tecnicas e participacdes nos processos de formulagdo de
politicas, de planejamento e de avaliagdo relacionados aos
servigos publicos de saneamento bdsico.”

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) deve atender as necessidades
das populagdes durante um periodo de 20 anos, tendo como objetivo promover 2 melhoria
da qualidade de vida da sociedade através da prestacdo de servicos publicos de saneamento
bisico, sendo de significativa importancia a participacio social durante o processo de sua
elaboracdo e implementacio.

Visando a geracdo de um Plano que seja inclusivo e congruente com a realidade
de Laguna Carapi, € garantida a contribuicdo participativa da popula¢do residente tanto na
drea urbana (sede municipal) quanto na drea rural (distritos, assentamentos rurais,
comunidades tradicionais, entre outros).

De acordo com Toro e Werneck (1996), mobilizar é convocar vontades para atuar
na busca de um propdsito comum, sob uma interpretagic e um sentido também
compartilhados, e a mobilizagdo social é uma forma de construir na pritica o projeto ético
proposto na constituicio brasileira: soberania, cidadania, dignidade da pessoa humana,
valores do trabalho e da livre iniciativa e pluralismo politico. Com esta finalidade, e
buscando atender ao parigrafo 5° do Art. 19 da Lei Federal n°® 11.445/2007, que assegura a
“ampla divulgacio das propostas dos planos de saneamento bésico e dos estudos que as
fundamentem, inclusive com realizacio de audiéncias publicas ou consuitas publicas”, serio
realizados eventos de mobilizacio social na fase de elaboracio do Plano. Uma vez
envolvida no processo, 2 comunidade se torna consciente do Plano de Acdes a ser
executado pelos governantes, tornando-se um agente fiscalizador que exigird a efetivacio e
cumprimento das agdes propostas e dos prazos estabelecidos.

De maneira sucinta o Plano de Mobilizacdo Social € apresentadc com foco em
responder as questdes apresentadas na Figura 1.
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FIGURA 1: ESQUEMATIZACAO DO PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL (FONTE: FUNASA, 2012)



2. Objetivos

Plano Municipal de Saneamento Basico — Laguna Carapa/MS

Produto 01: Plano de Mobilizac¢do Social

Plano de Mobilizacio Social tem como objetivo promover e organizar a interagio
da comunidade na elaboracio do Plano Municipal de Saneamento Bésico do municipio de
Laguna Carapi. Para tanto, foram adotados os objetivos especificos tragados no termo de

referéncia da Fundacgio Nacional de Satide (Funasa) para a participagio social, apresentados

na Tabela 1.

A tabela abaixo destaca a importiancia de alguns objetivos que devem ser

alcancados com 2 aplicacio do formato participativo da elaboracio do PMSB.

TABELA 1: OBJETIV 0S DA PARTICIPACAO SOCIAL NO P\ISB{FOT:; FUNASA, 2012).

ALGUNS OBJETI

&RTILIPA(,AO SOCIAL

Alodis s s

Apresentar cariter democritico e participativo, considerando sua
Envolver a populagio na discussdo das potencialidades e dos
problemas de salubridade ambiental e saneamento bisico, e suas
implicacdes;

Sensibilizar a sociedade para a importincia de mvesmnennosem
saneamento bsico, os beneficios e vantagens;

Conscientizar a sociedade pama responsabilidade coletivana
preservacio e na conservacio dos recursos naturais;

Estimular os segmentos sociais a participarem do processo de
gestio ambiental

* Sensibilizar os gestores e técnicos municipais para o fomento
das agbes de educacio ambiental e mobilizacio social, de forma
permanente, com Vistas 2 apOIar OS PIOgramas, projetos € agdes
de saneamento bisico a serem i por meio do PMSB.

Diagnéstico técnico-
' participativo

Considerar as percepgoes sociais e conhecimentos a respeito do
Saneamento;

Considerar as caracteristicas locais e a realidade pratica das
condicdes econdmico-sociais e culturais;

Considerar a realidade pritica local das condicdes de saneamento
e satide em complemento as informacdes técnicas levantadas ou
fornecidas pelos prestadores de servicos;

Considerar as formas de organizacio sodial da comunidade local

&Reﬁeém:m

Conadmtnsnecess:dadesmscosansaosdapopnhmpmf
definicio do cendrio de referéncia futuro.

Considerar o impactc socioambiental e sanitirio dos
empreendimentos de saneamento existentes ¢ os futuros para a

qualidade de vida da populacio.

Programas, Projetos
e Agdes para Alcance
do Cendrio de
Referéncia

Considerar as necessidades reais e os anseios da populagio para a
hierarquizacio da aplicacdo de programas e seus investimentos.
Considerar o ponto de vista da comunidade no levantamento de
alternativas de solucdes de saneamento, tendo em conta a
cultura, os hibitos e as atitudes em nivel local.

Fases posteriores:

Execugdo, avaliagio
¢ previsio do PMSB

Estimular a prética permanente da participacio e mobilizagio
social na implantacio da politica municipal de saneamento
bisico;

Estimular a criacio de novos grupos representativos da
sociedade ndo organizada sensibilizados e com conhecimentos
minimos de saneamento bésico para acompanhar e fiscalizara

execugio do PMSB.
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3. Area de abrangéncia

A irea de abrangéncia do presente Plano de Mobilizagio Social, bem como do
Plano Municipal de Saneamento Bisico, € o municipio de Laguna Carapi, em toda sua
extensio, incluindo as populagdes urbana e rural, sendo esta representada pelos moradores
dos distritos, assentamentos rurais, aldeias e comunidades tradicionais.

A Figura 2 apresenta a localizacio do municipio de Laguna Carapi em relacdo ao
estado do Mato Grosso do Sul.

Penmetro urbano

Laguna Carapa

FIGURA 2: LOCALIZACAC DO MUNICIPIO DE LAGUNA CARAPA.

Na Figura 3 sio apresentadas as localidades consideradas para os eventos de
mobilizagio social, levando em consideragdo a populacdo urbana e rural.
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FIGURA 3: LOCALIDADES CONSIDERADAS PARA FINS DE MOBILIZACAO SOCIAL.

O municipio de Laguna Carapi localiza-se a 288 Km de Campo Grande, possui
territério de 1.734,07 Km? ¢ drea urbana de aproximadamente 1,2 Km? De acordo com o
Censo IBGE em 2010 sua populacdo era de 6.491 habitantes e hoje estd estimada em
6.891, dos quais aproximadamente 42% vivem no territério urbano e os demais na zona
rural, incluindo distritos e aldeias indigenas.
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bl ] ()RDE MOBIELIZAC, \0

TABELA 2: DEFINICAO DOS SETORBS EVENTOS DE MOILIZA(}SO SOCIAL

T COMPONENTES

'; Teninénomunnpu{,mdmndo 7

urbano e rural

"EVENTOS

Lancamento do processode

elaboracio do PMSB

Setor I

Territério Urbano
Localidade Carapd
Localidade Bocaj

Divulgacio do PMSB e
Diagnéstico

- Apresentacio dos produtos:

diagnostico, prospeccio e
programas

- Setor II

Localidade Carapi

Divulgacio do PMSB e
Diagnéstico

diagnéstico, prospecgio e

Apresentagio dos ptodutos

Setor ITI

Localidade Bocaj

___programas
Divulgacio do PMSB e
Diagnéstico

diagndstico, prospecgiio e
Programas

- Apresentacio dos produtos:

Setor IV

ildma Rancho Jacm:

Divulgacio do PMSB e
Diagnéstico

diagndstico, prospeccio e
_programss

- Apresentacio dos produtos:

Setor V

Aldeia Guaimbepiri

Divulgacio do PMSB e
Diagndstico

diagnéstico, prospecgio €
programas

' Apresentaciio dos produtos:

I Tesitha o e

urbano e rural

Apresentagio produto final:

PMSB de Laguna Carapi

10
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4. Eventos de mobilizacio social

4.1 Evento I — Lancamento do processo de elaboracio do PMSB

4.1.1 Objetivos

Levar 2 populagdo as informacdes sobre o PMSB, esclarecendo as etapas do
processo de elaboracdo, apresentando os setores de mobilizagio, informando quais serio e
as datas previstas para realizagio dos eventos de mobilizagio social 2 serem organizados,
etre outras informacdes.

4.1.2 Agtvidades Preparatorias

Preparacio do material de apresentacio;

Preparagio do material para divulgacio;

Definicio do Local, data e hora da mobilizagio;
Divulgacio por cartazes, faixas, carros de som e convites.

4.1.3 Programacio
O primeiro evento serd municipal, e conterd a seguinte estrutura:

I.  Abertura do Evento com palavra aos representantes politicos e sociais
presentes (15 min);
II.  Apresentagio diditica PMSB ( 30 min);
III.  Abertura para perguntas, sugestdes e manifestacdo publicas sobre o
apresentado (20 min);
IV. Encerramento com palavra dos representantes politicos e sociais
presentes.

4.1.4 Resultados Esperados

Com o primeiro evento de mobilizacio espera-se que 2 populagio entenda a
importincia do projeto para o municipio e se comprometa 2 participar do processo de sua
elaboracio, bem como dos eventos de mobilizacio a serem realizados posteriormente, para
apresentagido dos produtos e coleta de informacdes.

11
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4.2 Evento I — Divulgagdo do PMSB e Diagndstico

42.1 Objetivos

Fornecer a populagio o conceito, 2 importincia e o processo de execucio do
Plano Municipal de Saneamento Bisico, destacando a significativa participacdo social neste
projeto, e coletar, por meio de questionirio, sua percep¢do em relacio ao tema para
composic¢io do diagndstico.

Informar 2 populagdo qus, embora todz intervencio vise a melhoria na qualidade
de vida de todos, poderdo existr alguns aspectos adversos. Tais aspectos podem atingir
uma pequena parcela da populacio ou sua totalidade, como por exemplo desapropriacdes,
possivel aumento tarifirio, corte temporario do abastecimento de 4gua, entre outros.

422 Atvidades Preparatorias

Preparagio do material de apresentacio;

Preparagio do material para divulgacio;

Preparagio dos questionérios e formulirios de pesquisa e opinizo;
Definicic do Local, data e hora das mobilizacoes;

Divulgacio por cartazes, faixas, carros de som e convites.

e o e o @

423 Programacio
O primeiro evento setorial serd desenvolvido de acordo com as etapas a seguir:

I.  Abertura do Evento com palavra aos representantes politicos e sociais
presentes (15 min);

II.  Aplicacio de questiondric simples (Erro! Fonte de referéncia ndo
encontrada.) para avaliar o conhecimento prévio dos moradores em
relacio ao tema saneamento basico e suas vertentes (20 min);

III.  Apresentagio diddtica PMSB ( 30 min);

IV.  Abertura para perguntas, sugestdes e manifestacio sobre a situagio do
saneamento no municipio (20 min);

V. Encerramento com palavra dos representantes politicos e sociais
presentes.

424 Resultados esperados

Espera-se que, no primeiro evento setoral, seja transmitido para a populagio um
conhecimento minimo sobre o Plano de Saneamento Bésico e suas vertentes; esclarecendo,
também, como o projeto serd executado e coletando sua percepcido e opiniio sobre o
assunto.

Para a obtencio de um resultado eficaz, € necessirio que relevante parcela da
sociedade seja mobilizada e informada da importincia da participagdo social nos eventos,
tanto na divulga¢do quanto na coleta de informacdes a serem realizados.

12
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43 Evento IT — Apresentacio dos estudos realizados

43.1  Objetivos

Informar a comunidade da situacio atual do sistema de saneamento bisico do
municipio e apresentar o diagnéstico e os estudos de prospecgio, metas, programas
projetos € agdes para implementacio do projeto.

4.3.2  Advidades Preparatorias

Preparacio do material de apresentacio;

Preparacio do material para divulgacio;

Preparacio dos questionirios e formuldrios de pesquisa e opiniio;
Definicdo do Local, data e hora das mobilizaces;

Divulgacio por cartazes, faixas, carros de som e convites.

43.3 Programagio

I.  Abertura do Evento com palavra aos representantes politicos e sociais
presentes (15 min); s

II.  Apresentagio sucinta dos produtos elaborados para composi¢zo do Plano
(30 min);

III.  Aplicacio de questionirio para avaliar a percepcio da populacic em
relacdo as metas e agOes propostas;

IV. Abertura para perguntas, sugestOes e manifestacio sobre o conteido

apresentado (20 min);

Encerramento com palavra dos representantes politicos e sociais

presentes.

<

4.3.4 Resultados esperados

Espera-se que 2o final do evento os participantes tenham compreendido as
medidas propostas e se manifestado sobre as mesmas, de modo que seja possivel avaliar se
os estudos elaborados vio ao encontro dos anseios da populacdo local.

4.4 Evento II — Audiéncia Pablica municipal para apresentagdo da versdo final
do PMSB

Seri realizada na sede urbana do municipio uma Audiéncia Pablica que atenderi
todo o territério municipal, com o objetivo de apresentar o produto final do projeto: Plano
Municipal de Saneamento Basico de Laguna Carapa.

13
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Objetivos

Apresentar o produto final dos trabalhos e informar os habitantes sobre as
obrigagdes que estio sendo atribuidas 4 sociedade e aos governantes no PMSB para que as

mesmas conhecam o referido instrumento de gestdo e estejam aptas a colaborar para a

efetivacdo das metas e para cobrar as agGes por parte dos governantes.

442

443

IL.

II1.

44.4

Advidades preparatorias

Preparacio do material de apresentacio;

Preparagdo do material para divulgagio;

Definicio do Local, data e hora da mobilizagio;
Divulgacdo por cartazes, faixas, carros de som e convites.

Programacio

Abertura do Evento com composi¢idc da mesa e palestra de representante
do municipio sobre o projeto e sua importincia 2 administracdo municipal
e 4 populagido (20 min);

Apresentagio sucinta do produto final abordando todos os produtos
elaborados e dando atengdo especial as informagdes diretamente ligadas 2
populacio (30 min);

Organizacio e abertura para manifestacio popular sobre o produto
apresentado (30 min);

Palavras finais de representante do municipio e encerramento do evento e
do processo de elaboragio do Plano (10 min)

Resultados esperados

Além de levar a conhecimento da populacio o produto elaborado, espera-se que 2

populagio:

Esteja ciente do que foi planejado para ter condicdes de cobrar seus
governantes a execucio do PMSB;

Conheca seus deveres e suas obrigacdes em relacdo ao Plano de
Saneamento Basico; e

Aprovem e facam complementacdes nas acdes propostas no PMSB.

14
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5. ANEXOS

ANEXO 1
Questionarios para avaliagdo da percepgao social.



INFORMACOES GERAIS SOBRE SUA REGIAO

I Sexo: ( ) Feminino ( ) Masculino
2. Idade: ()20-30 ()31-40 ()41-50 ()51-60 ()>6l
3 Bairro:
4. Residéncia: () Urbana ( ) Rural
5 Ha iluminag&o publica? ( )Sim ( )N&o
| 6. As ruas sdo asfaltadas? ( )Sim ( )Néo
| 7. Na sua regido hé energia elétrica? ( )Sim ( )Nido
| 8. Hé escolas? ( )Sim ( )N&o
| 9. Ha posto de salde e hospital? ( )Sim ( )N#o
; T —
SEMPRE AS VEZES QUASE NUNCA NUNCA
10.  Tem mosca e mosquito?
11.  Tem baratas?
12.  Tem ratos?
| 13.  Nasua casa,a dgua usada é de poco? ( )Sim ( )Ni#o |
14. Com que frequéncia falta 4gua na sua casa? !
( ) Toda semana l}
( ) Uma vez por més 1,
( ) Uma vez a cada seis meses |
( ) Uma vez por ano ou menos {
15. Marque sim ou ndo para as afirmacdes sobre abastecimento |
de dgua: SIM NAO
A dgua da torneira na tua rua ¢ fraca? i i
A dgua da tua rua as vezes vem suja? |

A dgua da tua rua as vezes vem branca ¢ cheia de cloro?

Agua de pogo é sempre mais limpa que a dgua da rua?

O servigo de abastecimento de dgua é bom? {

Se o servigo nédo é bom, o que acha que pode melhorar?
i

16. Marque sim ou nfo para as afirmacdes sobre lixo: : SIM NAOC

Em casa vocé separa o lixo recicldvel? {

Lixo pode ser queimado, dependendo do lugar?

A coleta da prefeitura € boa? i |

Se a coleta de lixo ndo € boa, o que acha que pode melhorar?

17.  Marque sim ou ndo para as afirmacdes sobre drenagem: | SIM ; NAO

H4 muito alagamento na cidade por faita de drenagem? |
A prefeitura precisa fazer mais limpeza dos bueiros? ‘ i

A manutencdo da rede de drenagem é boa? T !

Se a manutenc¢éo ndo € boa, o que acha que pode melhorar?




18.

Marque sim ou ndo para as afirmacdes sobre esgoto: ? SIM | NAO

Coleta e tratamento de esgoto € tdo importante quanto os
servicos de coleta de lixo e abastecimento de dgua?

Na tua casa tem fossa?

Se a prefeitura fizesse o projeto da tua fossa vocé construiria
conforme projeto adequado (de concreto, impermeével, etc.)

TEESLEIY | SRR R

19.

Escreva trés palavras que vem a sua cabeca quando pensa em SANEAMENTO BASICO:

-

2=

3=

| 20.

Para vocé o que significa SANEAMENTO BASICO e o que ele representa para a populacio?




INFORMACOES GERAIS

1. Sexo: ( )Feminino ( ) Masculino
2. Idade: ()20-30 ()31-40 ()41-50 ()51-60 ()=61
3. Localidade: ;
4. Hailuminag#o publica? ( )Sim ( )N#o :
5. Asruas sdo asfaltadas? ( )Sim ( )Nio
6. Nasua regifio ha energia elétrica? ()Sim ( )Ndo
7. Haescolas? ()Sim ( )Né&o
| 8. H4 posto de satide e hospital funcionando? ( )Sim ( )Nio
SEMPRE AS VEZES QUASE NUNCA NUNCA
9. Tem mosca e mosquito?
10. Tem baratas?
11.  Tem ratos? ! |
| 12. Nasuacasa a dgua usada € de poco? { )Sim ( )N&o
% 13. Com que frequéncia falta 4gua na sua casa? !
I { ) Toda semana |
i ( ) Uma vez por més
E ( ) Uma vez a cada seis meses ?
i ( ) Uma vez por ano ou menos
’ i
14. Marque sim ou nfo para as afirmacdes sobre abastecimento _ ,
de agua: SIM NAQ |
A dgua é muito fraca?
A dgua 3s vezes vem suja?
A 4gua s vezes vem branca e cheia de cloro?
Agua de pogo € sempre mais limpa que a dgua da rua?
O servigo de abastecimento de dgua € bom?
Se o servigo ndo € bom, o que acha que pode melhorar?
| 15. O que vocé faz com o lixo da sua casa?
16. A prefeitura faz coleta do lixo na sua casa? ( )Sim ( )Nizo
|
| 17.  Vocé acha que a prefeitura deveria fazer coleta na regido? Se sim, com que frequéncia? g
i
i
18. Marque sim ou nido para as afirmacdes sobre esgoto: | SIM NAO

Coleta e tratamento de esgoto € tdo importante quanto os
servigos de coleta de lixo e abastecimento de dgua?

Na tua casa tem fossa?

Se a prefeitura fizesse o projeto da tua fossa vocé construiria
conforme projeto adequado (de concreto, impermedvel, etc.)




19, Escreva trés palavras que vem i sua cabeca quando pensa em SANEAMENTO BASICO:
1=
5
s
20. Para vocé o que significa SANEAMENTO BASICO e o que ele representa para a populaciio?
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Excelentissimo Sr. Itamar Bilibio, Prefeito Municipal de
Laguna Carapi.

Produto 03: Diagndstico

O Diagnésizco Técmice Participaiive ¢ a vase orentadgora do Plano Municipal de
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1. Aspectos socioeconémicos, Culturais, Ambientais e de
Infraestrutura

1.1  Caracterizacio da Area de Planejamento
111 Area

O municipio de Laguna Carapi possul drea territorial de aproximadamente
1.734,068 km?, correspondente a 0,486% do territério total do estado, segundo dados do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE). A drea urbana correspondente a
area total do municipio é de aproximadamente 0,021%, segundo dados da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA).

1.1.2 Localizacio e acesso

O municipio localiza-se na regido sul do Estado de Mato Grosso do Sul,
conforme apresentado na Figura 1, 2 aproximadamente 295 Km da capital estadual,
Campo Grande.
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[ FIGURA 1: LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO DE LAGUNA CARAPA.

Laguna Carapi tem como limitrofes os seguintes municipios:

Norte: Dourados;

Leste: Caarapo;

Sul: Amambai;

QOeste: Aral Moreira e Ponta Pori.

A
Figura 2 apresenta os municipios confrontantes a Laguna Carapa.
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FIGURA 2: REPRESENTACAO DOS MUNICIPIOS VIZINHOS DE LAGUNA CARAPA.

O municipio possui trés localidades, que sio Bocaja, Bom Fim e Carapi, e duas
aldeias que sio Rancho Jacaré e Guaimbépiri. Na Tabela 1 estdo as informagGes dessas
localidades.

TABELA 1: INFORMACOES DAS LOCALIDADES E ALDEIAS PRESENTES NO MUNICIPIO DE LAGUNA
CARAPA/MS.

S Alens = h o - Locahdades
Guaambeépia - Rancho Jacate B(icai;i

777,5349 ha "~ 200ha  800ha 2.00hz

Informacoes

Are 716,9316 ha
N°de Familia = 132 . 97 150 ; 150
2 = Decreto N°
Ato de Criagdo | Decreto N° 89.580 88.422 - - - B
Datade CriacBo  24/04/1984 = 08/03/1984 . : : ; :
Longitude 55° 11°47.09” 55° 06’49.98” 55° 01°49.22” 55° 14°31.81” 55° 12755.20”
Latitude - 22°50°40.40” 22°50'41.05” 22°50°40.40” | 22°44°00.30° = 22°48'10.25”

De acordo com estimativas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —
IBGE, em 2014 a populagdo do municipio era de aproximadamente 6.935 habitantes, valor
calculado com base nas informacdes de pesquisas realizadas anteriormente.

A principal forma de acesso ao municipio e a sua sede € através das rodovias MS
280 que liga Laguna Carapd a Caarap6, MS 379 que liga Laguna Carapa a Ponta Pori, MS
380 que liga Laguna Carapa a Amambai, MS 156 que liga Caarap6 a Amambai, e Rodovias
Federais BR 463 que liga Ponta Pori a Dourados e BR 163 que liga Dourados a Caarapé.

O tnico acesso com pavimentagdo asfiltica é a MS 379 que liga Laguna Carapi a
Dourados, que nio possui acostamento e ha registros de ocorréncias de animais silvestres
na pista, apresenta condi¢des razoaveis de trafegabilidade.

A Tabela 2 apresenta a classificacio por rodovias pesquisadas no Relatério
Pesquisa CNT de Rodovias 2011.
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TABELA 2: CONDICOES DE TRAFEGABILIDADE DAS RODOVIAS DE ACESSO AO MUNICIPIO DE
LAGUNA CARAPA.

© Extensao - Geral

TUMEN® | 45km | Bom | - " Reglar | Regolar

MS380 40km Péssimo Nio possui Péssimo Péssimo

No que concerne a malha ferrovidria, Laguna Carapi ndo tem nenhuma ligacdo,
os produtos agricolas da regido sdo escoados pelas Rodovias Estaduais e Federais descritas
acima.

1.1.3 Historco

Em 22 de abril de 1992, pela Lei n° 1.261, foi criado o municipio de Laguna
Carapi Pelo entio governador Pedro Pedrossian, ficando o mesmo pertencendo 4 comarca
de Ponta Pori.

1.1.4 Aspectos fisicos

Neste item sdo apresentadas as caracteristicas fisicas e ambientais do municipio de
Laguna Carapd, com énfase na irea urbana, bem como a importincia do conhecimento
acerca de tais aspectos ambientais para a estruturacio de acdes no campo do saneamento
basico.

O planejamento do sistema de abastecimento de dgua de um municipio deve levar
em conta os mais diversos aspectos ambientais. Primeiramente, deve ser analisada a
hidrogeologia em conjunto com a hidrologia, com vistas a verificar qual a fonte de
abastecimento mais vidvel a ser adotada tanto em instalacdes iniciais quanto em ampliagdes.

Definida a origem do recurso natural, € preciso se preocupar em como capta-lo,
questdio essa que pode ser determinada pela hidrogeologia local (com ocorréncia de pocos
jorrantes) e/ou geomorfologia (caracteristicas de relevo que determinam a necessidade do
uso de bombas). Dependendo da origem e das caracteristicas laboratoriais da dgua é
definida a metodologia do tratamento: possibilidade de tratamento simplificado ou
necessidade de tratamento convencional avancado.

Posteriormente, na etapa de distribuicio de 4gua, a caracterizacdo da geomorfologia
do relevo e da topografia é necessaria para a definicdo da rede de distribuicio, bem como o
dimensionamento do uso de bombas.

Quanto ao sistema de esgotamento sanitirio, o relevo e a ocupagio do solo
determinam a viabilidade do escoamento do efluente sanitirio por gravidade e/ou a
necessidade de bombeamento. As caracteristicas hidrogeolégicas e pedoldgicas oferecem
subsidios para verificar a vulnerabilidade dos recursos subterraneos diante da utilizacio das
fossas sépticas e sumidouros para a disposicio dos efluentes, bem como determinam a
viabilidade de valas de infiltracdo para disposicio final do esgoto tratado na auséncia de
corpo hidrico receptor nas proximidades.

Ja a definicio de locais para tratamento e disposicio final de residuos sdlidos
depende da disponibilidade de dreas com condicdes topograficas, pedoldgicas e geoldgicas
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favoriveis de forma a evitar riscos de contaminagio do lengol fredtico, do solo, dos cursos
digua pelo escoamento superficial e/ou o carreamento de residuos por forca das dguas
pluviais.

No que tange a drenagem urbana e ao manejo de dguas pluviais, é importante
verificar as condicdes geologicas e geomorfolégicas que refletem na estabilidade de
encostas e taludes, bem como evidenciam 4reas passiveis de inundagdes.

Diante da importancia da caracterizacdo fisica e ambiental para o saneamento
bisico municipal, sucintamente relatada neste topico, serdo apresentados dados levantados
de diversas fontes bibliograficas nos aspectos geoldgicos, climéticos, hidrolégicos,
hidrogeolégicos, pedoldgicos, de ordenamento territorial e zoneamento.

I.  Clima

As informacOes climaticas, principalmente de temperatura e precipitacio, sio de
grande importincia no saneamento bisico, pois sdo fatores determinantes na escolha de
tratamentos e no dimensionamento das infraestruturas componentes. Portanto, este
subcapitulo visa apresentar sucintamente o panorama climitico do municipio de Laguna
Carapa.

A classificacio Climatica de Koppen-Geiger é baseadz no pressuposto, de que a
vegetacdo natural de cada grande regido da Terra € essencialmente uma expressio do clima
nela prevalecente. Na determinacio dos tipos climiticos, esta classificacdo considera a
sazonalidade e os valores médios anuais e mensais da temperatura do ar e da precipitagio.

Portanto, considerando a classificacio climatica supracitada, o municipio de
Laguna Carapi esti inserido totalmente em drea com clima Tropical de altitude Sub -
Quente Umido (CWA). A temperatura minima fica em torno de 10°C, a temperatura média
de 20 - 24°C e a maxima de 35°C. A média anual é de 1500 — 1600 mm, com periodo de
menor incidéncia no inverno e predominio de maior incidéncia no verdo, com periodo de
seca inferior a 4 meses.

II.  Hidrografia

O municipio de Laguna Carapi esti contido na bacia hidrografica do Rio Parani,
que abrange 47,46% da 4rea do Estado de Mato Grosso do Sul, e nas sub-bacia do Rio
Ivinhema.

Os principais cursos d “dgua do municipio sio:

e Rio Dourados: Afluente pela margem direita do rio Brilhante; limite entre
os municipios de Laguna Carapi e Dourados, Forma, com o Brilhante, o
rio Ivinhema. Bacia do tio Parana;

¢ Rio Amambai: Afluente pela margem direita do rio Parana, limite entre os
municipios de Amambai e Laguna Carap3, Bacia do rio Parani;

e Rio Guaimbépiri: Afluente pela margem esquerda do rio Amambai; limite
entre os municipios de Aral Moreira e Laguna Carapid, Bacia do do
Parani;
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e Rio Piratini: Afluente pela margem esquerda do rfio Amambai; limite entre
os municipios de Laguna Carapi e Caarapd,Bacia do rio Parani.

e Rio Douradilho: Afluente pela margem direita do rio Dourados; limite
entre os municipios de Ponta Pora e Laguna Carapi, Bacia do rio Parana.

A sede municipal nio € regada por qualquer curso d’agua, sendo o corrego mais
proximo chamado Taquara, localizado a aproximadamente 1,5Km do perimetro urbano.

III.  Vegetacio

A cobertura vegetal nativa € pouco expressiva no municipio, marcada pela
presenca de Floresta Estacional Semidecidual Aluvial e o Cerrado, ou seja uma zona de
transicio de tipos de vegetagio. Nesse sentido o municipio apresenta trés tipos de
vegetacio segregada em natural e antrdpica, conforme a Tabela 3.

~ANTROPICA
Agricultura
Pecuiria (pastagem)

Ainda no que concerne aos tipos de vegetacdo, existe um predominio das
vegetacSes antrépicas que ocupam maior parte da drea do municipio € de agricultura e a
pecuéria. A vegetacdo natural Arborea Aberta € a que a abrange uma menor area.

IV.  Geologia e Relevo

A geologia do municipio de Laguna Carapa apresenta rochas do periodo Juréssico,
Grupo Sio Bento, Formacio Serra Geral, com dominio de basalto, constituidos por rochas
de cores verde e cinza-escuro. A presenca de arenitos intertrapeados, sugerindo origem
edlica, as vezes subaquosas, sdo evidenciados com certa frequéncia 20 longo da faixa de
dominio do basalto. Hi também ocorréncia de rochas do periodo Creticeo, Grupo Bauru,
Formacio Caiud, representada por uma caracteristica uniformidade litolégica, com
espessura nio superior a 130m, visualizam-se arenitos bastante porosos e facilmente
desagregaveis.

Segundo IBGE (2002), o Estado do Mato Grosso do Sul esti inserido em sete
compartimentos de relevo, sendo o municipio de Laguna Carapi situa-se em Planalto, com
altitude de: 509 m e Subunidade: Planalto de Maracaju e Planalto de Dourados.

O municipio de Laguna Carapi é composto por duas regides geoambientais e trés
geossistemas:

® Regifio do Planalto Basiltico

Esta regido apresenta-se rampeada, delineando um plano inclinado com
otientagio NNO-SSE, altimetria variando de 200 2 600 m. E constituida por rochas
basélticas da Formacio Serra Geral e locaimente arenitos.

16



Plano Municipal de Saneamento Basico — Laguna Carapa/MS
Produto 03: Diagnéstico

e Geossistema G -1

Modelados planos e de dissecagdo com formas de topos tabulares e convexos.
Vegetacio de Cerrado e de Floresta Estacional Semidecidual. Escoamento superficial
difuso e semiconcentrado.

o Geossistema G-2

Vales de fundo plano e baixas vertentes dissecadas, contendo materiais alivio-
coluviais e de alteracio de basalto. Vegetagio de Floresta Semidecidual e Formacio
Pioneira.

® Regides das Sub-Bacias Meridionais - G

Esta regido apresenta superficie inclinada para sudeste. Os afluentes, principais
responsaveis pela esculturagio do relevo, apresentam padrGes paralelodendriticos,
ensejando a configuracio de relevos de topos tabulares e planos que acompanham a
direcio NO-SE da drenagem.

® Geossistema G-3

Planos interfluviais tabulares. Vegetacio de Cerrado e Floresta Estacional
Semidecidual. Escoamento superficial difuso.

V.  Topografia

A topografia do Municipio caracteriza-se por apresentar uma altimetria de cotas
meédias e de pouca variacio, sendo a altitude média em torno de 510 metros.

VI. Solo

Segundo dados da SEMAC (regiio sul fronteira), no municipio de Laguna Carapa-
MS ocorretrés subordens de solos, dentre as quais hipredominio do Latossolo Vermelho,
com menores porgoes de Latosso Vermelho Distroférrico encontra-se na porgdo central e
no sudeste e com por¢iao quase que minima de Neossolo quartzarénico.

Os solos latossolos vermelhos distroficos (LVd), anteriormente classificados
como Latossolo Vemelho-Escuro, sio solos minerais com teores de 6xido férrico ( Fe203)
entre 8% e 18%, nos solos argilosos ou muito argilosos, e inferiores a 8% nos solos de
textura média. Sdo profundos, bem drenados, fridveis ou muito friveis, de textura argilosa
ou muito argilosa e média e porosidade de muito alta a alta.

Diante do exposto, pode-se afirmar que as caracteristicas pedoldgicas favorecem a
infiltragdo das dguas pluviais, assim propiciando que o volume de igua que atingem os
cursos d“igua seja menor. Entretanto, priticas de manejo incorretas e a urbanizagio
podem interferir negativamente nestas caracteristicas, por exemplo a compactagio e
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impermeabilizacio do solo, acarretando em um aumento do volume de agua que atinge o
curso d’dgua e, assim, podendo ocasionar enchentes, inundacdes e alagamentos.
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2. Aspectos demogrificos

2.1 Dados demogrificos

De acordo com a quantidade populacional e a drea do municipio € estimada a
densidade populacional. Segundo o IBGE, a densidade demogrifica atual de Laguna
Carapi € de 3,74 hab/km?. No ano 2000 a densidade era de 3,19 hab/km?®. Considerando
que nio houve extensio territorial significativa, a populagdo em 10 anos teve um breve
aumento, sendo a maioria, populagio rural correspondente a 57,83%, enquanto a
populagio urbana é de 42,17%.

Desde 1996 até 2007 o crescimento da populagdo foi baixo, aproximadamente
5%, porém houve crescimento da populagio urbana nesse periodo de aproximadamente
31,8%. Um crescimento significativo se deu em 2010 quando a populacio total totalizou
6.491 habitantes e um nimero proximo na quantidade de homens e mulheres. A Tabela 4
apresenta os dados de quantidades de habitantes.

TABELA 4: SERIE DO NUMERO DE HABITANTES DE LAGUNA CARAPA.

Populacao

Homens Mulheres Urbana
b 2 2.854 2. 3
e . 6491 | 3295 | - 319 . 2751 305 |
FONTE: SEMAC.

O Grafico 1 apresenta a evolugido populacional dos anos de 1996, 2000, 2007 e
2010.

GRAFICO 1: EVOLUGAO POPULACIONAL.

Laguna Carapa

2000

0
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

FONTE: IBGE.
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O municipio possui predominantemente uma populagio de brancos e pardos,
seguido de um menor nimero de indigenas e a minora das ragas preta e amarela. A
distribui¢io da populagio por raca ou cor, em relacido ao sexo, esta apresentada na Tabela
5

TABELA 5: QUANTIDADE DA POPULACAO COM RELACAO A COR OU RACA.
R > l M = Fot .ll

st

FONTE: IBGE.

A Tabela 6 foi elaborada estimando a populagio a partir do ano 2000, o qual
houve censo demogrifico, para cada ano, exceto os anos que foram realizados censo ou
contagem, até 2014 de acordo com os dados coletados do IBGE, censos e estimativas,
assim € possivel observar que a taxa de crescimento populacional anual € baixa. No periodo
de 2006 até 2009 foi estimada uma taxa de crescimento de 0,8% anual. No ano de 2009,
considerando o nimero estimado de mulheres era de 2.955, a proporgio dessa populagio
feminina em idade fértil seria de 64,8%.

TABELA 6: POPULACAO ESTIMADA POR ANO.

Mulheres em idade fértil (10-49),
E‘"mﬂ*ﬂmﬁ" = ¥ b 2
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2.2 Estrutura etaria

Segundo os dados do censo demogrifico do IBGE realizado em 2010, o estudo
feito em relacio aos homens e mulheres de todas as faixas etirias do municipio de Laguna
Carapi, indica que a maioria da populagio € masculina, correspondendo a
aproximadamente 50,76%. O maior nimero de habitantes é encontrado na faixa etiria de

15 2 19 anos, em ambos os sexos.

TABELA 7: ESTRUTURA ETARIA DA POPULAGAO DE LAGUNA CARAPA.
Homens Mulheres

oy
[3%]
~

2

&N%iﬁgﬁa%

iy

FONT.IBGE ',—',_,A.__,‘ 8. U
2.3 Infraestrutura Social

2.3.1 Descrigdo dos sistemas publicos existentes, infraestrutura social e sistema de
comunicacio local

Os direitos sociais como objeto, apresentados pela Constituigio Federal de 1988,
deve garantir uma boa qualidade de vida aos cidadidos, com condigoes materiais
imprescindiveis. O Estado deve promover o acesso dos sistemas publicos de: saide,
educagio, seguranca, entre outros a todos os cidadios.

2.3.1.1 Saude

No municipio de Laguna Carapi, segundo os dados de 2009 do IBGE, existem 05
estabelecimentos de satude, sendo 04 estabelecimentos de cariter publico municipal e 01

privado.
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O estabelecimento de cariter privado tem atendimento SUS. O estabelecimento
privado conta com servigo de internacdo, que presta servico ao SUS internagio e
emergeéncia. Atendimentos de emergéncias clinica, obstetricia, pediatra, psiquiattia e
traumato ortopedia se encontram em 01 estabelecimento de saide. Todos os 05
estabelecimentos tém atendimento ambulatorial, 03 desses também contam com
atendimento odontoldgico.

Conforme as informagdes do IBGE, o municipio dispoe de 23 leitos para
internacdes no estabelecimento de saide privado, todos contando com atendimento ao
SUS.

A Tabela 8 apresenta dados do Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude,
de dezembro de 2009, informando o nimero dos leitos de internagio por tipo de prestador
segundo especialidade.

TABELA 8: N° DE LEITOS DE INTERNAGAO EXISTENTES POR TIPO DE PRESTADOR SEGUNDO
ESPECIALIDADE.

FONTE: CNES.

Laguna Carapa possui alguns equipamentos para atender a saide da populagio,
contando com um Eletrocardiografo e um equipamento de raio X de 100 a 500mA,
segundo dados do IBGE.

Com relagio aos profissionais, por meio do CNES, foram contabilizados 07
médicos e todos atendem aos servicos do SUS. A Tabela 9 mostra a quantidade dos
profissionais da saide, se um profissional tiver vinculo com mais de um estabelecimento,
ele sera contado tantas vezes quantos vinculos houver.
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TABELA 9: NUMERO DE PROFISSIONAIS CONTRATADOS NO SETOR DA SAUDE.
Recursos Humanos (vinculos) seoundo categsonas selectonadas
Dez /2009

| Atende a0 e
Categoria - Total atendeao = Prof/1.000 hab

s SUS
o S

| Prof SUS/1.000
‘ hab

icionista

sicélogo T
7 de tmaﬁem f 5
 Ticemo e bantesagers . T -t 0 . b -
FONTE: CNES. SITUACAO DA BASE DE DADOS NACIONAL EM 10/04/2010.

2.3.1.2 Educagio

Existem no total 07 escolas no municipio de Laguna Carapa, sendo essas de
ambito municipal, estadual ou particular. Destas escolas 04 sdo encontradas na zona urbana
e 03 na zona rural. A maioria das escolas ¢ da rede municipal de ensino, contabilizando 05
escolas, as redes estadual e particular, contam com 01 escola cada. A Tabela 10 mostra as
escolas segundo o dmbito e zona.

TABELA 10: QUANTIDADES DE ESCOLAS NAS ZONAS URBANA E RURAL.
ESCOLA RURAL URBAN

“FONTE: SEMAC.

As quantidades de matriculas realizadas no municipio de Laguna Carapi sio
apresentadas por dados coletados do IBGE (2012), nos niveis de pré-escola, ensino
fundamental e ensino médio. O total de matriculas observadas foi de 1501 no ano de 2012,
distribuidas em 1190 no ensino fundamental, 149 no ensino médio e 162 matriculas na pré-
escola.
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Considerando aproximadamente 2 populagdo com faixa etiria de 5 a 14 anos de
1330, observa-se que a maioria estd matriculada no ensino fundamental, levando em conta
as 1190 matriculas para esse tipo de ensino.

Na faixa etiria de 15 2 19 anos o nimero de habitantes é aproximadamente 625,
mas apenas 149 matriculas foram realizadas, indicando o baixo nimero de adolescentes
matriculados no ensino médio.

Segundo dados do SEMAC (2012), o nimero total de matriculas considerando
todos os niveis de ensino caiu em relagio ao nimero total de matriculas realizadas no ano
de 2006.

Na Tabela 11 € apresentada a quantidade de matriculas realizadas nos diferentes
niveis e ambitos escolares.

TABELA 11: RELACAO DE TIPO DE ENSINO POR NUMERO DE MATRICULAS.
MU NICIPAL PRINVADO FTOTAL

73 1228

FoNTE: IBGE 2012.

Laguna Carapa dispoe de 78 docentes que atuam por nivel, onde a maiora é do
ensino fundamental, em um nimero de 55 docentes, 12 docentes atuam no ensino médio e
os outros 11 no ensino pré-escolar. Na Tabela 12 sdo apresentados os docentes em relagio
a0 ensino e ambitos.

TABELA 12: RELACAO DE NUMEROS DE DOCENTES POR NIVEL.
INO/DOCENTE ESTADUAL TUNICIPAL PRIVADO TOTAL

FONTE: IBGE 2012.

A populagio conta com 1 escola que atende a0 ensino médio, 5 escolas que
atendem o ensino fundamental e 4 escolas atendendo o ensino infantil ou pré-escola.

2.3.1.3 Seguranca

A seguranga publica do municipio de Laguna Carapi conta com uma Delegacia de
Policia, que fica na Rua Policarpo Martins dos Santos, n® 115. Em relacdo ao Corpo de
Bombeiro, o municipio ndo possui uma sede propra, o 4° Grupamento de Bombeiros
Militar, localizado em Ponta Pori, atende Antonio Jodo e Laguna Carapa.
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FIGURA 3: 4° GRUPAMENTO DE BOMBEIROS MILITAR.
FONTE: HTTP:/ /WWW.BOMBEIROS.MS.GOV.BR.

2.3.1.4 Sistema de comunicacio local

O sistema de comunicagio local de Laguna Carapi é composto por jornais
impressos e online, emissoras de ridio e carros de som que informam a populagio sobre os
eventos locais. Esses meios de comunicagio foram fundamentais para a divulgagio das
Plenarias do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), foram distribuidas faixas pela
cidade em locais de grande movimentacgao de pessoas, além da divulgacio via ridio e carros
de som.

Foram feitas visitas por parte da equipe técnica, responsavel pela aplicacio dos
questiondrios para diagndstico, convidando a populagdo para cada Plendria realizada e 20
mesmo tempo situava a populagio sobre o assunto Saneamento Basico.

23.2 Descrigio da infraestrutura social da comunidade
2.3.2.1 Posto de Saude

O municipio de Laguna Carapi conta com um posto de saide, localizado na
Rodovia 379 km 35, bairro Fazenda Bom Fim. Possui atendimento ambulatorial
conveniado ao SUS, um consultério ndo médico e uma sala de curativo, porém nio existem
profissionais médicos do SUS cadastrados, segundo dados do CNES, atualizados em 2011.

2.3.3 Infraestrutura urbana
2.3.3.1 Energia elétrica

No ano de 2013, 1.936 consumidores, consumiram um total de 9.511 MWH,
conforme os dados de consumo de energia elétrica do SEMAC. Os maiores consumidores
foram os residenciais, rurais e do comércio. A Tabela 13 apresenta o consumo e os
nimeros de consumidores do municipio de Laguna Carapa.
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TABELA 13: CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA.

CONSUMO > :
FIPO DE CONSUMIDOR S CONSUMIDOR
MW H)

O histérico de consumo de energia elétrica entre os anos 2000 até 2013 mostram
uma instabilidade no aumento e queda do consumo nos anos iniciais, mas um grande
crescimento se iniciou no ano de 2008 até 2013, chegando a 9511 MWH. O Grifico 2

apresenta O consumao nesses anos.

GRAFICO 2: CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA EM LAGUNA CARAPA.

Consumo Total de Energia Elétrica
(2000 - 2013)

10.000
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FONTE: SEMAC.
23.3.2 Pavimentagio

Em Laguna Carapd a pavimentagio atende 85,16% das vias publicas. Sio,
aproximadamente, 19 km de vias asfaltadas de 23 km de vias existentes no perimetro
urbano do municipio. Na Figura 4 estio representadas as ruas com pavimentagio de
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Ve S

FIGURA 4: VIAS PAVIMENTADAS DE LAGUNA CARAPA.
23.3.3 Transporte

Segundo dados do IBGE (2013), Laguna Carapa possui um total de 2216 veiculos,
divididos em sua maioria entre 988 automoéveis e 481 motocicletas. A Tabela 14 apresenta as

divisGes referentes aos tipos de veiculos
TABELA 14: VEICULOS REGISTRADOS EM LAGUNA CARAPA.
e VEICULO
REGISTRADO

§r SEE R
481
N TIETeEg
25

Motocicletas

i B 1 N
v

nibus

R 17 20 @ Hs Y ieras
§ i

FONTE: IBGE 2013.

2.3.3.4 Habitagio
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Em 2010 o municipio de Laguna Carapi possuia 96,64% da sua populagio com
agua encanada, 93,53% com energia elétrica e 95,34% da populacio urbana contava com
atendimento de coleta de lixo. A Tabela 15 compara os indicadores de habitagio de 1991 e
2000 com a pesquisa mais recente realizada em 2010.

1991

etgia‘eletnca _ -7:3,(_)4 86,2 93_,5‘3

UMANO NO BRASIL 2013.

2.3.4 Desenvolvimento urbano e areas de interesse social

A urbanizacio representa o desenvolvimento das cidades a partir da construgio de
novas casas, prédios, ruas avenidas, escolas e toda infraestrutura que venha a colaborar com
esse processo. Pode ocorrer, também, o deslocamento das comunidades rurais para a sede
urbana. Quando ndo hi planejamento, o desenvolvimento urbano pode trazer graves
problemas para o municipio, como: poluicio, criminalidade, desemprego e degradagio
ambiental.

No municipio de Laguna Carapa, ao analisar imagens de satélite de 2005 e 2015
(Figura 5 e Figura 6), pode-se observar que houve a criagiao de um loteamento na regiio sul
do municipio e de um empreendimento industrial na regido oeste. Nota-se que a
pavimentagio do municipio aumentou consideravelmente.

FIGURA 6: IMAGEM DE SATELITE - 2015.

FIGURA 5: IMAGEM DE SATELITE - 2005.
FONTE: GOOGLE EARTH. FONTE: BING MAPS.

23.4.1 Situacdo Fundidria

No municipio de Laguna Carapd, de acordo com dados da Associagio dos
Municipios de Mato Grosso do Sul (ASSOMASUL) de 2006, existem 210 propriedades
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com até 50 ha de um total de 522 estabelecimentos. Na Tabela 16 nota-se que a maioria das
propriedades é de até 50 ha, mas representam a menor parcela da irea municipal. Desta
forma, pode-se analisar que a maior parte da estrutura fundidria de Laguna Carapi é
composta por latifundidrios e que existem varias pequenas propredades com ireas
menores para produzir.

TABELA 16: NUMERO DE PROPRIEDADES DE ACORDO COM A AREA.,

M . =01 50 a 260 200 a 500 500 a 1.000 a 5000 ou " i
Mumucipio a >0 ha ola
> ! > ha ha l_"”ll ha 000 ha mats ha

e =
FONTE: ASSOMASUL, 2006.

Além das propriedades privadas existem em Laguna Carapd as terras protegidas
por Lei, que sio de dominio indigena. A Constituicio Federal estabelece:

“Art. 20. Sdo bens da Unido:

XI — as terras tradicionalmente ocupadas pelos indios.

Art. 22. Compete privativamente a Unido legislar sobre:

XIV — populagdes indigenas;

Art. 49 — E da competéncia exclusiva do Congresso Nacional:
XVI — autorizar, em terras indigenas, a exploragio e o aproveitamento de recursos
hidricos e a pesquisa e lavra de riquezas minerais;

CAPITULO VIII

Dos Indios

Art. 231. Sdo reconhecidos aos indios sua organizacio social, costumes, linguas,
crengas e tradigdes, e os direitos originarios sobre as terras que tradicionalmente ocupam,
competindo 4 Unido demarci-las, proteger e fazer respeitar todos os seus bens.

§ 1. ® Sdo terras tradicionalmente ocupadas pelos indios as por eles habitadas em
cariter permanente, as utilizadas para suas atividades produtivas, as imprescindiveis a
preservagio dos recursos ambientais necessirios a seu bem-estar e as necessirias a sua
reproducio fisica e cultural, segundo seus usos, costumes e tradi¢oes.

§ 2. © As terras tradicionalmente ocupadas pelos indios destinam-se a sua posse
permanente, cabendo-lhes o usufruto exclusivo das riquezas do solo, dos rios e dos lagos
nelas existentes.

§ 3. © O aproveitamento dos recursos hidricos, incluidos os potenciais energéticos,
a pesquisa e a lavra das riquezas minerais em terras indigenas s6 podem ser efetivados com
autorizacio do Congresso Nacional, ouvidas as comunidades afetadas, ficando-lhes
assegurada participacio nos resultados da lavra, na forma da lei.

§ 4. © As terras de que trata este artigo sio inalieniveis e indisponiveis, e os
direitos sobre elas, imprescritiveis.

§ 5. ° E vedada a remogio dos grupos indigenas de suas terras, salvo, ad
referendum do Congresso Nacional, em caso de catistrofe ou epidemia que ponha em

29




Plano Municipal de Saneamento Basico — Laguna Carapa/MS$S
Produto 03: Diagnéstico

risco sua populacio, ou no interesse da soberania do Pais, apés deliberagio do Congresso
Nacional, garantido, em qualquer hipétese, o retorno imediato logo que cesse o risco.

§ 6. ° Séo nulos e extintos, ndo produzindo efeitos juridicos, os atos que tenham
por objeto a ocupagio, o dominio e a posse das terras a que se refere este artigo, ou 2
exploracido das riquezas naturais do solo, dos rios e dos lagos nelas existentes, ressalvado
relevante interesse publico da Unido, segundo o que dispuser lei complementar, nio
gerando a nulidade e a extingdo direito a indenizagio ou a a¢des contra a Unido, salvo, na
forma da lei, quanto as benfeitorias derivadas da ocupagio de boa-fé.

§ 7. ° Nao se aplica as terras indigenas o disposto no art. 174, §§ 3.° e 4. °.

Art. 232. Os indios, suas comunidades e organizacdes sio partes legitimas para
ingressar em juizo em defesa de seus direitos e interesses, intervindo o Ministério Publico
em todos os atos do processo.”

Desta forma, as terras indigenas passam a ser demarcadas a partir do momento
que uma comunidade indigena ocupar areas da forma com que é prevista na Constituigio
Federal e cabe ao Estado, por intermédio da FUNAI, delimitid-las e demarci-las
fisicamente.

De acordo com dados do Zoneamento Ecolégico-Econdémico de Mato Grosso
do Sul (ZEE-MS), a populagio indigena no estado € de 32.519 indios. E em Laguna Carapa
as terras indigenas existentes sio apresentadas na Tabela 17.

TABELA 17: TERRAS INDIGENAS DE LAGUNA CARAPA.

Arca
Municipio Nome da Terra Grupo Indizena ocupada
(ha)
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A

Municipio de Laguna Carapa - MS
Localizacdo Geografica das Terras Indigenas

i T~

22°470°S

22°360°S

22°487075

lI'ﬁgum 7 mostra a localizagdo das terras indigenas no municipio de Laguna Carpa.
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Municipio de Laguna Carapé - MS

Localizagdo Geogréfica das Terras Indigenas
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FIGURA 7: LOCALIZACAO DAS TERRAS INDIGENAS NO MUNICIPIO DE LAGUNA CARAPA.

2.3.4.2 Caréncias relacionadas ao saneamento basico

As terras indigenas e assentamentos rurais sio as principais ireas que apresentam
caréncias relacionadas as condi¢des de infraestrutura basica, como rede de igua, rede de
esgoto e drenagem. Geralmente, tais infraestruturas nio atendem essas regides devido a
distancia das sedes urbanas, o que as tornam inviaveis financeiramente.

No que diz respeito ao sistema de abastecimento de 4dgua, nas dreas rurais as
medidas adotadas pelas familias sdo a de perfuragoes de pogos, que podem ou nido serem
artesianos. A maioria, normalmente, ndo sao artesianos, e nio possuem nenhuma forma de
tratamento da agua. Consequentemente, o risco de doencas de veiculagio hidrica pode ser
maior.

A coleta e tratamento de esgoto nessas areas praticamente nio existem. As
familias fazem uso das fossas negras, medidas essas que contaminam o solo e, dependendo
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da profundidade das fossas, podem contaminar o lencol freitico e comprometer a
qualidade da dgua daqueles que fazem o uso de pogos. Em alguns casos, constata-se a
presenca de fossas negras destampadas que podem causar acidentes e atrair insetos e
roedores. Lancamentos de esgotos a céu aberto também podem ser vistos e causar doengas
se entrar em contato com os seres humanos, pois neste hi a presenca de patogenos, além
da contaminagio dos solos.

Normalmente, nas 4reas rurais quase ndo existem vias asfaltadas,
consequentemente, sio quase nulas as medidas de manejo e drenagem de 4guas pluviais. O
resultado disto € a formacdo de erosGes e vias que se tornam intransitdvel quando ocorre
chuva.

A coleta de lixo 4s vezes nio atende a 4rea rural levando a comunidade a queimar
os seus lixos ou jogar em 4reas desocupadas.

Nas aldeias indigenas a situacdo pode ser pior, pois os indios possuem usos e
costumes diferentes do homem urbano e, geralmente, nio se adaptam as medidas de
saneamento basico implantadas. Usam 4gua dos rios, corregos e agudes. Nio possuem
banheiros dentro de casa e jogam o lixo na propria terra indigena.

2343 Precariedade Habitacional

De acordo com o Sistema de Informacio de Atencgdo Basica (SIAB), Laguna
Carapi possui 1.703 familias cadastradas nesse sistema, destas, 1.162 possuem casa feita de
tijolos e 429 possuem casa de madeira. O total de casas que nio sio de alvenaria é de 541,
ou seja, 31,77%.

TABELA 18: INFORMACOES HABITACIONAIS DE LAGUNA CARAPA.
Informacoes Habitacionais

Casa datenal de-- 7
__aproveitamento

FONTE: SIAB.
24 Indicadores

2.4.1 Indicadores de saide

Os indicadores mostram as informagdes sobre determinados atrbutos e
caracteristicas do estado de saide e do desempenho do sistema de saide. Refletindo na
situacdo da populagio, quanto a situacio sanitiria e servindo para vigilancia das condigdes
de saide. Os indicadores sdo obtidos por um processo complexo que varia desde simples
contagem direta de casos de determinada doenga, até o cilculo de proporgoes, razoes, taxas
ou indices.
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24.1.1 Longevidade

A dimensio longevidade do Indice de Desenvolvimento Humano Municipal é
composta pelo indicador da esperanca de vida a0 nascer. Em Laguna Carapi, a esperanca
de vida ao nascer aumentou 7,13 anos nas ultimas duas décadas, passando de 67,00 anos
em 1991 para 71,00 anos em 2000, e para 74,34 anos em 2010. Em 2010, a esperanca de
vida a0 nascer média para o estado € de 75,0 anos e, para o pais, de 73,9 anos.

TABELA 19: LONGEVIDADE IDHM.

Esperanca de vida ao

2010

1991 2000
nascer {Anos) SE S o=t

FONTE: ATLAS DO DESENVOLVIMENTO HUMANO NO BRASIL 2013.

2.4.1.2 Natalidade

A taxa bruta de natalidade é o numero de nascidos vivos por mil habitantes, é
influenciada pela estrutura da populagio, quanto 2 idade e 20 sexo. Quando essa taxa é
elevada, em geral, os motivos sio as baixas condi¢des socioecondmicas e culturais da
populagio.

Segundo o Sistema de Informagdes Sobre Nascidos Vivos (SINASC), em Laguna
Carapd a taxa bruta de natalidade em 2010 foi de 17,6 nascimentos por mil habitantes,
menor que os dois anos anteriores. De 2005 a 2010 € possivel ver um aumento no nimero
de nascidos vivos, sendo registrados 92 nascimentos em 2005 e 114 em 2010.

TABELA 20: INFORMACOES SOBRE NASCIMENTO.

2010

Taxa Bruta de
Natalidade

151 187 | 159 | 199 184 17,6

| FONTE: SINASC.
2413 Mortalidade

Um dos indicadores de mortalidade é a taxa bruta de mortalidade, que € a relagio
do nimero total de dbitos por mil habitantes. Taxas elevadas podem estar associadas a
baixas condicdes socioecondmicas ou refletir elevada proporcio de pessoas idosas na
populacio total.

De acordo com dados do SEMAC, a taxa bruta de mortalidade de Laguna Carapa
em 2010 foi de 5,4 Sbitos por mil habitantes. Em 2005 essa taxa era de 4,43 6bitos por mil
habitantes, possibilitando a analise do crescimento da taxa bruta de mortalidade.

TABELA 21: INDICADOR DE MORTALIDADE.

2006 2069 2010

‘,-l lll(lh"t-)(,’\- Ano

" Taxa Bruta
Mortalidade

443 | 501 254 | 401 5,60 5,40
FONTE: DATASUS/SEMAC. '
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A mortalidade infantil (mortalidade de criangas com menos de um ano) em Laguna
Carapi reduziu 16%, passando de 22,8 por mil nascidos vivos em 2000 para 19,0 por mil
nascidos vivos em 2010. Segundo os Objetivos de Desenvolvimento do Milénio das
Nagdes Unidas, a mortalidade infantil para o Brasil deve estar abaixo de 17,9 6bitos por mil
em 2015. Em 2010, as taxas de mortalidade infantil do estado e do pais eram 18,1 e 16,7
por mil nascidos vivos, respectivamente.

TABELA 22: DADOS DE MORTALIDADE INFANTIL.

1991 2000 Y010

Mortalidade até 5 anos de idade ' nascidos vivos) 386 , 228

FONTE: PNUD, IPEA E FJP.

De acordo com o Sistema de Informacoes sobre Mortalidade (SIM), em 2013 o
maior nimero de 6bitos foi devido a doengas do aparelho circulatério como, por exemplo,
infarto. A faixa etiria mais atingida é de 50 a 69 anos, na qual foram contabilizados 6
obitos. Nas causas externas de morbidade e mortalidade, em Laguna Carapi, foram
registrados 1 6bito devido a acidentes de transito, 1 Obito na classe de envenenamento,
intoxicagio ou exposicdo a substincia nociva e 1 6bito por agressio. No total foram
somadas 30 mortes classificadas segundo grupos de causas da Classificagio Internacional
de Doengas (CID 10)

A faixa etiria com mais Obitos registrados foi a de 20 a 49 anos, somando um
total de 29 e seguida da faixa de 50 2 69 anos e 70 a 79 anos, com 7 6bitos registrados em
cada uma dessas faixas. Nao houve registros de mortalidade na faixa etiria de 1 a 14 anos.

Houve apenas um registro de morte em menores de 1 ano.
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TABELA 23: NUMERO DE OBITOS POR FAIXA ETARIA SEGUNDO GRUPO DE CAUSAS, 2013.
Menor de 15 a 20 a 50 a T a S0 ¢
( EUpo de C 1 10 19 49 69 79

Fotal

1 = Doet;as do sistema
f nervoso —

defor e anormal | 1 - -t = f =« 1 - 1 1
cromossOmicas ' - ' ‘

Total | ~ 1 1 | 9 | | 5 | 30
FONTE: STM.

2.4.1.4 Fecundidade

A fecundidade € a estimativa do nimero meédio de filhos que uma mulher tem a0
longo da vida, segundo o Censo de 2010, a taxa de fecundidade foi a de 2,3 filhos por
mulher, menor que nos anos 2000 onde a taxa era de 2,9. Nos dados de fecundidade no
ano de 2010 foram contadas 1699 mulheres de 10 anos ou mais que tiveram filhos.
Observa-se que a maioria das mulheres que tiveram filhos foi as sem instrugio e ensino
fundamental incompleto. A Tabela 24 apresenta a quantidade de mulheres que tiveram
filhos de acordo com o grau de escolaridade.

TABELA 24: FECUNDIDADE DO MUNICIPIO DE LAGUNA CARAPA, 2010.
DADOS SOBRE FECUNDIDADE NO MUNICIPIO DF

PESSOAS

Mulheres com non!pleto e médio incom

ST

Me:es com unor mpleto

FONTE: IBGE.

Na Tabela 25 sio apresentados os dados de alguns indicadores de saide em
relagdo 20s nascimentos no municipio de Laguna Carapa dos anos de 1999 a 2008.
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TABELA 25: INFORMACOES SOBRE NASCIMENTOS.

1999 2000 2001 2002 2603 2004 2005 2006 007 2008

| 315 | 384 | 411 431 410 | 336

" FONTE: SINASC. SITUAcAonA BASEDE DADOS NACIONAL Em?A/ 12 /2009 ' V

24.1.5 Fatores causais de morbidade de doengas relacionadas com a falta de
saneamento basico

A ocorréncia de doencgas parasitirias e infecciosas é principalmente devido a
condi¢des de precariedade do saneamento ou inexisténcia deste. Nos registros de obitos no
ano de 2013 consta apenas um O6bito referente a essa categoria do grupo de causas de morte
por doengas infecciosas e parasitarias.

24.1.6 Indice nutricional da populacio infantil de 0 a 2 anos

As informagGes referentes as condicbes nutricionais da populagdo e os fatores
utilizados para a obtengdo dos valores sido fornecidos pelo Sistema de Vigilincia Alimentar
s e Nutricional (SISVAN). As classificagbes podem ser realizadas por meio dos indices
antropométricos, combinando duas das medidas antropométricas ou entre uma medida
antropométrica e uma demogrifica. Essas combinagGes podem ser, por exemplo,
respectivamente, peso com altura ou peso por idade.

Utilizando os dados observados do SISVAN no ano de 2013, a maioria da
populagio de 0 a 2 anos do municipio de Laguna Carapi, analisando o indice de peso por
idade resulta em normal/eutréfico, enquanto no indice de peso por altura a maioria estd em
risco de sobrepeso. Nessa faixa etiria, de acordo com o indice de peso por idade foi
registrada uma crianga com peso muito baixo e uma com peso elevado para a idade. No
indice de peso por altura, duas criangas estio no peso normal/eutréfico, uma teve
sobrepeso, uma obesidade, uma no indice de magreza acentuada e duas registradas com
magreza. A maioria registrada com risco de sobrepeso contou com o nimero de trés
criancas.

Considerando as demais faixas etirias, nos dois indices apresentados, a2 maioria
das criangas até os 10 anos de idade foram classificadas como normal/eutréfico. No indice
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de peso por idade foram avaliadas 214 criangas n o total, e no indice de peso por altura foi
contabilizado 90 criancas avaliadas na faixa de 0 a 5 anos. As tabelas a seguir indicam os
indices apresentados.

TABELA 26: INDICE PESO POR IDADE.
I)(‘H( »

Moo

Baixo Normal Peso clevado p,

Peso Fuwofico awdade

“Total | 7 5 1718 | 24 T 214
FONTE: SISVAN, 2013.

TABELA 27: INDICE PESO POR ALTURA.

!'-.H.\'.i \I.l-_’fr/_.l Nui'['lld!_r. Risco de :
AMagrez Sobrepeso YCSIC > F'otal
Etana acentuada sobreg

2.4.2 Indicadores de educagio

Para a avaliacdo e a melhoria da comunidade escolar, as ferramentas utilizadas sio
os indicadores de educagio. Com os estudos analisados € possivel para as escolas
analisarem os pontos fracos e fortes, dessa forma tendo melhores condi¢oes de melhorar as
qualidades utilizando os préprios critérios e prioridades.

O Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(Inep/MEC) desenvolve, em larga, escala avaliagOes para diagnésticos, como a Prova Brasil
e o Sistema Nacional de Avaliacio da Educacio Basica (Saeb). O objetivo destas € avaliar a
qualidade de ensino oferecido nas instituicGes educacionais brasileiras, por meio de testes
padronizados e questionarios socioeconomicos.

Segundo o relatério de Indice de Desenvolvimento da Educacio Bisica e Gastos
em Educagio (IDEB), em 2011 o municipio de Laguna Carapa apresenta nota de 4,1 e 17°
no ranking de Mato Grosso do Sul nos anos iniciais, e nota 3,7 e 12° no ranking
considerando os anos finais. Sendo 1.492 alunos matriculados o gasto foi de R$ 4.081,04 e
ocupando a posigdo de 59° no gasto por aluno no estado.

O municipio de Laguna Carapid em 2011, tomando por base os dados do Sistema Nacional
de Avaliagio Bisica (Saeb), comparando ao estado, a Regido Centro-Oeste e do Brasil,
apresentou notas médias inferiores nos anos iniciais do ensino fundamental, porém nos
anos finais as notas médias foram superiores. Os dados dos resultados da Prova Brasil sio
apresentados na
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Tabela 28.
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TABELA 28: RESULTADO PROVA BRASIL 2011.
ENSINO FUNDAMENTAL

ANOS INICIAIS ANOS FINAIS
REGIAO Lincua

: Linzua
Matemaintca - ; Latematca
Portuguesa

25

1906 | 2096 | 243

Brasil

FONTE: SAEB, INEP 2011,
2.4.2.1 Nivel educacional da populagdo por faixa etiria

A proporgio de criangas e jovens frequentando ou tendo completado
determinados ciclos indica a situagdo da educagio entre a populagio em idade escolar do
municipio e compée o IDHM Educagio.

No periodo de 2000 a 2010, a proporgio de criangas de 5 a 6 anos na escola
cresceu 80,26% e no de periodo 1991 e 2000, 83,85%, no municipio de Laguna Carapa. A
proporgio de criangas de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino fundamental
cresceu 28,19% entre 2000 e 2010 e 184,66% entre 1991 e 2000.

A proporgio de jovens entre 15 e 17 anos com ensino fundamental completo
cresceu 95,05% no periodo de 2000 a 2010 e 272,82% no periodo de 1991 a 2000. E a
proporgio de jovens entre 18 e 20 anos com ensino médio completo cresceu 52,97% entre
2000 e 2010 e 0,00% entre 1991 e 2000.

GRAFICO 3: FLUXO ESCOLAR POR FAIXA ETARIA - LAGUNA CARAPA.
100

75

50
m1991 1
2000 |
25 ]
#2010 |
. |
%de5abanosna %dellal3anos 9%del5al7anos %del8a20anos J
escola nos anos finaisdo  com fundamental com médio |
fundamental ou com completo completo 4
fundamental J‘
completo J

|
FONTE: PNUD, IPEA E FJP.

Em 2010, 61,43% dos alunos entre 6 e 14 anos de Laguna Carapi estavam
cursando o ensino fundamental regular na série correta para a idade. Em 2000 eram
53,23% e, em 1991, 29,68%. Entre os jovens de 15 a 17 anos, 12,48% estavam cursando o
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ensino médio regular sem atraso. Em 2000 eram 13,95% e, em 1991, 3,39%. Entre os
alunos de 18 a 24 anos, 13,39% estavam cursando o ensino supedor em 2010, 5,87% em
2000 e 0,00% em 1991.

Nota-se que, em 2010, 5,00% das criangas de 6 a 14 anos nio frequentavam a
escola, percentual que, entre os jovens de 15 a 17 anos atingia 29,13%. Os grificos
mostram os percentuais de acordo com a frequéncia escolar e a faixa etiria.

GRAFICO 4: FREQUENCIA ESCOLAR DE 6 A 14 ANOS.

Frequéncia escolar de 6 a 14 anos

2,20%__ 0,17% _5,00% |
EN3o Frequenta ‘

H Fundamental sem atraso

= Fundamentao com um ano de
atraso ;
B Fundamental com dois anos de ‘
atraso ‘

E No ensino médio

: Qutros

FONTE: PNUD, IPEA E FJP

GRAFICO 5: FREQUENCIA ESCOLAR DE 15 A 17 ANOS.

Frequéncia escolar de 15 a 17 anos

EN3o Frequenta
H No ensino médio sem atraso

@ No ensino médlo com um ano
deatraso

E No ensino médio com dols
anos deatraso

EFrequentando o fundamental

2 Frequentando o curso superior

3,20%

ONTE: PNUD, IPEA E FJP.
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TABELA 29: TAXA DE ANALFABETISMO.
PESSOAS QUE TAXA DE
NAO ANALFABETISMO

GRUPO DE
IDADE

FoNTE: IBGE 2010.

Com os dados coletados observa-se que as maiores taxas de analfabetismo sdo da
faixa etaria de 40 anos ou mais, indicando 415 pessoas das 555 que nio sabem ler e
escrever.

No municipio de Laguna Carapa a populagio total alfabetizada ¢ correspondente
a 5.136 pessoas, sendo dessa populacio 2.656 homens, ou seja, 51,7% dos habitantes
alfabetizados e 2.480 mulheres alfabetizadas. Do total da populagio alfabetizada, 2.821 sio
residentes da zona rural enquanto os outros 2.315 sio residentes da zona urbana.

2.43 Indicadores de renda

A renda per capta é um indicador social que evidencia um bom IDH (Indice de
Desenvolvimento Humano), entretanto a desigualdade na distribuicio dessa renda é grande
entre as classes sociais.

O rendimento do pais ¢ expresso pela renda per capita, correspondente a riqueza
do pais dividia pelo nimero de habitantes, mas nio reflete a realidade pela ma distribuigio
dessa renda. Segundo o IBGE, o Brasil nio teve progresso na distribui¢io de renda, onde
h4 uma minoria de brasileiros que recebem altos salarios e a maioria recebe pouco ou nada.

Atualmente, no Brasil, cerca de 49 milhdes de pessoas recebem até meio salirio
minimo per capita e cerca de 54 milhdes de brasileiros nio possuem rendimento, esses sio
considerados pobres e percebe-se que as desigualdades sdo explicitas entre regides e
estados brasileiros.

2.4.3.1 Pobreza e desigualdade

A incidéncia da pobreza sobre 2 populagio de Laguna Carapi era de 32,09% em 2003,

conforme os dados divulgados pelo Mapa da Pobreza e Desigualdade. A incidéncia da

pobreza subjetiva era de 36,39%. Esse € o método de estimativa de pequenas areas dos
autores Elber, Lanjouw e Lanjouw (2002), possibilitando as estimativas da
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Tabela 30.
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TABELA 30: DADOS DO MAPA DA POBREZA E DESIGUALDADE 2003.

- POBRIE

FONTE: IBGE, CENSO DEMOGRAFICO 2000 EPESQSA DE ORCAMENTOS Fmr.mnzs POF
2002/2003.

No que diz respeito 4 renda per capita média de Laguna Carapa cresceu 95,73%
nas ultimas duas décadas, passando de R$273,85 em 1991 para R$460,23 em 2000 e
R$536,02 em 2010. A taxa média anual de crescimento foi de 68,06% no primeiro periodo
e 16,47% no segundo. A extrema pobreza (medida pela proporcio de pessoas com renda
domiciliar per capita inferior a R$ 70,00, em reais de agosto de 2010) passou de 14,41% em
1991 para 13,87% em 2000 e para 9,45% em 2010.

O indice de Gini, € um instrumento que mede o grau de concentragio de renda
em determinado grupo, numericamente vara de zero a um, sendo que o 0 representa a
total igualdade de renda e o valor 1 significa total desigualdade, o caso de uma s6 pessoa
deter toda a renda do local. Em Laguna Carapa, a desigualdade aumentou desde 1991, o
fndice de Gini passou de 0,51 em 1991 para 0,66 em 2000 e para 0,53 em 2010.

TABELA 31: RENDA, POBREZA E DESIGUALDADE.
= 1991 { 2010

14,41 13,87

051 | 066

FONTE: PNUD, IPEA E FJP.
2.4.3.2 Porcentagem de renda apropriada por estrato da populagio

Essa estatistica indica que no municipio de Laguna Carapa € relativamente baixa a
participagio dos 20% mais pobres da populagdo na renda, a qual era de 3,31% em 1991
para 2,01% em 2000 e aumentando em 2010 para 2,56%, mostrando assim os niveis de
desigualdade. Em 2000, a participacdo dos 20% mais ricos era de 70,85, chegando a ser 35
vezes supetior que os 20% mais pobres. A porcentagem caiu para 56,30% em 2010. A
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Tabela 32 apresenta a renda por Estratos da Populagio.
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TABELA 32: PORCENTAGEM DA RENDA APROPRIADA POR ESTRATO DA POPULACAO.
lacao 1991 )

Esirato da

40% mais pobres 10,81 .12
| 80% mais pobres 45,07 29,15 4370

FONTE: PNUD, IPEA E FJP.
2433 Indice de Desenvolvimento Humano — IDH

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal IDHM) de Laguna Carapi é
0,672, em 2010. O municipio esta situado na faixa de Desenvolvimento Humano Médio
(IDHM entre 0,6 e 0,699). Entre 2000 e 2010, a dimensdo que mais cresceu em termos
absolutos foi Educagio (com crescimento de 0,238), seguida por Longevidade e por Renda.
Entre 1991 e 2000, a dimensio que mais cresceu em termos absolutos foi Educagio (com
crescimento de 0,187), seguida por Renda e por Longevidade.

TABELA 33: IDHM LAGUNA CARAPA.

FONTE: PNUD, IPEA E FJP.

GRAFICO 7: IDHM LAGUNA CARAPA.

| 1991 | |
|
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FONTE: PNUD, IPEA E FJP.

Na Tabela 34, os componentes do IDHM do municipio de Laguna Carapi sio
apresentados. Nos trés fatores componentes do IDHM, educacio, longevidade e renda
houve um progresso de 1991 até 2010.
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TABELA 34: COMPONENTES DO IDHM LAGUNA CARAPA.
Indice de Desenvolvimento Huomano Municipal € seus componentes
IDHM ¢ componentes 1991 2000 2016

- 0,767' " 0822

= FONTE: PNUD, IPEAEF]P JP.

1 238 |

_ DHMRends 036 0o 0%

60

Com relagio as evolugoes do IDHM, entre 2000 e 2010, o IDHM passou de
0,535 em 2000 para 0,672 em 2010 uma taxa de crescimento de 25,61%. O hiato de
desenvolvimento humano, ou seja, a distincia entre o IDHM do municipio e o limite
maximo do indice, que € 1, foi reduzido em 29,46% entre 2000 e 2010.

Entre 1991 e 2000 o IDHM passou de 0,363 em 1991 para 0,535 em 2000,
obtendo uma taxa de crescimento de 47,38%. O hiato de desenvolvimento humano, ou
seja, a distincia entre o IDHM do municipio e o limite maximo do indice, que é 1, foi
reduzido em 27,00% entre 1991 e 2000.

De 1991 a 2010, Laguna Carapa teve um incremento no seu IDHM de 85,12%
nas ultimas duas décadas, acima da média de crescimento nacional (47%) e acima da média
de crescimento estadual (49%). O hiato de desenvolvimento humano, ou seja, a distincia
entre o IDHM do municipio e o limite miximo do indice, que € 1, foi reduzido em 48,51%
entre 1991 e 2010.

GRAFICO 8: EVOLUCAO DO IDHM DE LAGUNA CARAPA.

i
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FONTE: PNUD, IPEA E FJP.



o

S

Plano Municipal de Saneamento Bésico — Laguna Carapa/MS$S
Produto 03: Diagnéstico

49



L ——

Plano Municipal de Saneamento Basico — Laguna Carapa/MS$S
Produto 03: Diagnéstico

TABELA 35: TAXA DE CRESCIMENTO E HIATO DE DESENVOLVIMENTO.
TAXA DE HIATO DE
RESCIMEN

PERIODO

+25,_671 %

FONTE: PNUD, IPEA E FJP.
Laguna Carapi ocupa a 2621* posi¢io do ranking, em 2010, em relagio aos 5.565
municipios do Brasil, sendo que 2620 (47,08%) municipios estio em situagio melhor e
2.945 (52,92%) municipios estio em situagao igual ou pior. Em relagio aos 78 outros
municipios de Mato Grosso do Sul, Laguna Carapi ocupa a 47" posi¢ao, sendo que 46
(58,97%) municipios estio em situacio melhor e 32 (41,03%) municipios estio em situagio

pior ou igual.
2.5 Caréncias Identificadas

As principais vulnerabilidades sociais em Laguna Carapi sio apresentadas na
Tabela 36.

TABELA 36: VULNERABILIDADE SOCIAL — LAGUNA CARAPA.

1991 2000

| 6809

4678
sl decools | 839 | B3 | 5
%dcpem“ de15324 anos quenaoesmdame i 02 | 1871

m ttaba]ham e s3o vulnerivcls 5, pobreza ) - .
de iver: 8 T o8 168

0 1281 1994

% de mies chefes de familia sem fundamental
completo e com filhos menores de 15 anos

9,81 1359 | 27,57

% de a.s ano ou mais sem
fundamental comp

de Moradia .

2.5.1 Caréncias de planejamento fisico territorial

A principal caréncia de planejamento fisico-territorial € a falta de um sistema de
esgotamento sanitirio, a maioria dos habitantes do municipio faz uso de fossas negras. De
acordo com informagdes fornecidas pelo municipio, ja existe projeto de rede de esgoto e
de estagio de tratamento de esgoto.
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3. Politica de setor de saneamento

3.1 Anilise de instrumentos legais

Para a fundamentagio do Plano Municipal de Saneamento Basico de Laguna
Carapi, os principios e diretrizes serdo apresentados, além da sintese de informagdes sobre
a Legislacio existente, no ambito Federal, Estadual e Municipal, reguladoras das questoes
do saneamento basico.

O Plano Municipal de Saneamento Bisico serd formalizado em forma de lei e,
ap6s aprovado constituiri uma Politica Publica de Saneamento que deve seguir alguns
principios e diretrizes basicas para sua consolidagio. Dentre os principios fundamentais
estabelecidos na Lei Federal n® 11.445/2007, podem-se destacar:

e Universalizagio do acesso: todos tém direito ao acesso em prol da
equidade social e territorial. O acesso aos servicos de saneamento
ambiental deve ser garantido a todos os cidadios mediante tecnologias
apropriadas 2 realidade socioeconémica, cultural e ambiental;

e Integralidade: acesso aos servicos de acordo com a necessidade dos
cidadios. Prestagio de servicos de saneamento bisico completos,
propiciando acesso a todos conforme as necessidades, com melhores
resultados e de forma mais eficaz. As acOes e servicos devem ser
promovidos de forma integral, considerando a grande inter-relagio dos
diversos componentes;

e Os quatro componentes do saneamento basico devem ser estruturados de
forma adequada 2 saude publica e a protecio do meio ambiente. Sendo o
servico de drenagem e manejo das 4guas pluviais, em toda area urbana,
adequado também 2 seguranca da vida e ao patrimoénio publico e privado;
Adequagio as peculiaridades locais e regionais;

Articulagio com politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitagdo, de combate a pobreza e de sua erradicagio, de protegio
ambiental, de promogio da saide e outras voltadas i melhoria de
qualidade de vida;

Eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

Uso de tecnologias condizentes com a capacidade de pagamento dos
usuarios e adogio de solugdes graduais e progressivas;

3.1.1 Levantamento da legislagio

Neste topico sera apresentada a sintese de informagdes a respeito da Legislacio
existente no ambito Federal, Estadual e Municipal.

3.1.1.1 Ambito Federal

Na Constituicio Federal, legislagdo suprema, que ocupa o topo da hierarquia do
sistema juridico brasileiro, existem diversos artigos apliciveis as questdes do saneamento,
sendo eles:

2l



Plano Municipal de Saneamento Basico — Laguna Carapia/MS
Produto 03: Diagnéstico

Art. 21. — que em seus incisos XIX e XX, respectivamente preconiza competir 2
Unido:

“XIX - instituir sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos e definir
critérios de outorga de direitos de seu uso;”

“XX - instituir diretrizes para o desenvolvimento urbano, inclusive habitacio,
saneamento bdsico e transportes urbanos.”

Art. 22. — preconiza em seu inciso IV, competir privativamente a2 Unido legislar
sobre:

“IV - 4guas, energia, informatica, telecomunica¢des e radiodifusdo.”

Art. 23. — define, no inciso IX, ser competéncia comum da Unido, dos Estados,
do Distrito Federal e dos Municipios:

“IX - promover programas de construcio de moradias e a melhoria das condicdes
habitacionais e de saneamento basico.”

Art. 25. — preconiza que os Estados organizam-se e regem-se pelas Constituigdes
e leis que adotarem, observados os principios da Constitui¢do Federal, outorgando no § 3°
os Estados 2 instituir regides de planejamento:

“§ 3° Os Estados poderio, mediante lei complementar, instituir regiGes
metropolitanas, aglomeragoes urbanas e microrregides, constituidas por agrupamentos de
municipios limitrofes, para integrar a organizagio, o planejamento e a execugio de fungdes
publicas de interesse comum.”

Art. 30. — define em seus incisos I e V ser competéncia dos Municipios:

“I — legislar sobre assuntos de interesse local”;

“V - organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessio ou permissio,
os servicos publicos de interesse local, incluindo o de transporte coletivo, que tem cariter
essencial;”

Art. 175. - Preconiza Incumbir ao Poder Publico, na forma da lei, ditetamente ou
sob regime de concessio ou permissio, sempre através de licitacdo, a prestaciao de servigos
publicos, mencionando, em seu Parigrafo dnico, que a lei dispora sobre:

“I - o regime das empresas concessionarias e permissionarias de servigos publicos,
o cariter especial de seu contrato e de sua prorrogacio, bem como as condigoes

II - de caducidade, fiscalizacio e rescisdo da concessio ou permissio;

111 - os direitos dos usuarios;

IV - politica tarifaria;

V - a obrigagio de manter servigo adequado.”

Art. 182. — Dispde que a politica de desenvolvimento urbano, executada pelo
Poder Publico municipal, conforme diretrizes gerais fixadas em lei, tem por objetivo
ordenar o pleno desenvolvimento das fungdes sociais da cidade e garantir o bem-estar de
seus habitantes. Em seu § 1°, aborda especificamente o Plano Diretor:

“§ 1° O plano diretor, aprovado pela Cimara Municipal, obrigatério para cidades
com mais de vinte mil habitantes, é o instrumento basico da politica de desenvolvimento e
de expansio urbana.”
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Art. 200. — define ser competéncia do Sistema Unico de Satde, além de outras
atribuigdes, nos termos da lei, as seguintes tarefas relacionadas ao saneamento basico:

“IV - participar da formulagio da politica e da execugio das agGes de saneamento
basico;”

“VI - fiscalizar e inspecionar alimentos, compreendido o controle de seu teor
nutricional, bem como bebidas e 4guas para consumo humano.”

Art. 225. — Dispoe que todos tém direito a0 meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se
a0 Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e
futuras geragdes. Neste sentido para assegurar a efetividade deste direito, define nos incisos
do § 1° as incumbéncias do Poder Publico:

“I - preservar e restaurar os processos ecologicos essenciais e prover o manejo
ecolégico das espécies e ecossistemas;

II - preservar a diversidade e a integridade do patrimonio genético do Pais e
fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa e manipulagio de material genético;

III - definir, em todas as unidades da Federagio, espacos territoriais e seus
componentes a serem especialmente protegidos, sendo a alteragio e a supressio permitidas
somente através de lei, vedada qualquer utllizagio que comprometa a integridade dos
atributos que justifiquem sua protecio;

IV - exigir, na forma da lei, para instalacio de obra ou atividade potencialmente
causadora de significativa degradagdo do meio ambiente, estudo prévio de impacto
ambiental, a que se dara publicidade;

V - controlar a produgio, a comercializa¢do e o emprego de técnicas, métodos e
substincias que comportem risco para a vida, a qualidade de vida e 20 meio ambiente;

VI - promover a educagio ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizagdo publica para a preservagio do meio ambiente;

VII - proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que coloquem
em risco sua fungdo ecoldgica, provoquem a extingio de espécies ou submetam os animais
a crueldade.”

Art. 241. — Preconiza que a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios
disciplinario por meio de lei os consércios publicos e os convénios de cooperagio entre os
entes federados, autorizando a gestio associada de servigos publicos, bem como a
transferéncia total ou parcial de encargos, servicos, pessoal e bens essenciais 2 continuidade
dos servigos transferidos (Emenda Constitucional no. 19/1998).

Mencionadas sistematicamente as previsOes constitucionais relacionadas ao
saneamento basico, passam a serem abordadas as legislacGes federais infraconstitucionais.

A Lei Federal n® 9.433, de 08 de janeiro 1997, que estabelece a Politica Nacional
dos Recursos Hidricos, define como seus objetivos:

I - assegurar a atual e as futuras geracoes a necessiria disponibilidade de dgua, em
padroes de qualidade adequados aos respectivos usos;

II - a utilizagdo racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o transporte
aquavidrio, com vistas 2o desenvolvimento sustentavel;
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III - a prevengdo e a defesa contra eventos hidrolégicos criticos de origem natural
ou decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais.

A Lei n° 9.795, de 27 de abril de 1999, que dispoe sobre a educacio ambiental e
institui a Politica Nacional de Educa¢io Ambiental, preconiza assuntos de interesse a area
do saneamento basico, principalmente em seus artigos 1° e 2%

“Art. 1° Entende-se por educagio ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem wvalores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservagao do meio ambiente, bem de uso comum do povo,
essencial 4 sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.”

“Art. 2° A educagio ambiental ¢ um componente essencial e permanente da
educacgio nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e
modalidades do processo educativo, em cariter formal e nio-formal.”

A Lei n° 11.445 (Politica Nacional de Saneamento Bisico), de 05 de janeiro de
2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico, dispoe nos incisos
do Art. 11 as condigGes de validade dos contratos que tenham por objeto a prestagio de
servicos publicos de saneamento basico:

“I - a existéncia de plano de saneamento basico;

II - a existéncia de estudo comprovando a viabilidade técnica e economico-
financeira da prestacio universal e integral dos servigos, nos termos do respectivo plano de
saneamento basico;

III - a existéncia de normas de regulacio que prevejam os meios para o
cumprimento das diretrizes desta Lei, incluindo a designagio da entidade de regulagio e de
fiscalizacdo;

IV - a realizagio prévia de audiéncia e de consulta publica sobre o edital de
licitagdio, no caso de concessio, e sobre a minuta do contrato.”

A Lei n° 12.305, de 02 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de
Residuos Sélidos, cita no art. 19 §2° que o Plano Municipal de Gestio Integrada de
Residuos Sélidos pode estar inserido no Plano de Saneamento Basico previsto em seu art.
19, respeitado o contetido minimo previsto nos incisos do referido artigo, sendo eles:

“I - diagnéstico da situagio dos residuos solidos gerados no respectivo territorio,
contendo a origem, o volume, a caracterizagio dos residuos e as formas de destinagdo e
disposi¢io final adotadas;

II - identificagdo de areas favoraveis para disposicio final ambientalmente
adequada de rejeitos, observado o plano diretor de que trata o § 1o do art. 182 da
Constituicao Federal e o zoneamento ambiental, se houver;

III - identificagdo das possibilidades de implantacdo de solucGes consorciadas ou
compartilhadas com outros Municipios, considerando, nos critérios de economia de escala,
a proximidade dos locais estabelecidos e as formas de prevengio dos riscos ambientais;

IV - identificacdo dos residuos solidos e dos geradores sujeitos a plano de
gerenciamento especifico nos termos do art. 20 ou a sistema de logistica reversa na forma
do art. 33, observadas as disposi¢Ges desta Lei e de seu regulamento, bem como as normas
estabelecidas pelos 6rgios do Sisnama e do SNVS;
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V - procedimentos operacionais e especificagbes minimas a serem adotados nos
servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, incluida a disposigio
final ambientalmente adequada dos rejeitos e observada a Lei n® 11.445, de 2007,

VI - indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servigos publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos solidos;

VII - regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos
solidos de que trata o art. 20, observadas as normas estabelecidas pelos 6rgios do Sisnama
e do SNVS e demais disposi¢oes pertinentes da legislacdo federal e estadual;

VIII - definigdio das responsabilidades quanto 2 sua implementagio e
operacionalizagio, incluidas as etapas do plano de gerenciamento de residuos solidos a que
se refere o art. 20 a cargo do poder publico;

IX - programas e agdes de capacitacio técnica voltados para sua implementacio e
operacionalizagio;

X - programas e agoes de educagio ambiental que promovam a nio geragio, a
redugio, a reutilizagio e a reciclagem de residuos solidos;

XI - programas e agOes para a participagao dos grupos interessados, em especial
das cooperativas ou outras formas de associagdo de catadores de materiais reutilizaveis e
recicliveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda, se houver;

XII - mecanismos para a criacio de fontes de negocios, emprego e renda,
mediante a valorizagio dos residuos solidos;

XIII - sistema de cdlculo dos custos da prestacdo dos setvigos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos solidos, bem como a forma de cobranca desses servigos,
observada a Lei n® 11.445, de 2007;

XIV - metas de redugdo, reutilizacio, coleta seletiva e reciclagem, entre outras,
com vistas a reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para disposi¢io final
ambientalmente adequada;

XV - descrigdo das formas e dos limites da participagdo do poder publico local na
coleta seletiva e na logistica reversa, respeitado o disposto no art. 33, e de outras agdes
relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

XVI - meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizagio, no ambito local,
da implementagio e operacionalizacido dos planos de gerenciamento de residuos sélidos de
que trata o art. 20 e dos sistemas de logistica reversa, previstos no art. 33;

XVII - agOes preventivas e corretivas a serem praticadas, incluindo programa de
monitoramento;

XVIII - identificagdo dos passivos ambientais relacionados aos residuos sélidos,
incluindo dreas contaminadas, e respectivas medidas saneadoras;

XIX - periodicidade de sua revisio, observado prioritariamente o periodo de
vigéncia do plano plurianual municipal.”

A Lei n® 2.914, de 12 de dezembro de 2011, dispoe sobre os procedimentos de
controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrio de
potabilidade. Em seu Art. 27 é preconizado que a 4gua potivel deve estar em conformidade
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com padrio microbiologico, conforme disposto no Anexo I e demais disposicdes desta
Portaria, ainda estabelece:

“§ 1° No controle da qualidade da igua, quando forem detectadas amostras com
resultado positivo para coliformes totais, mesmo em ensaios presuntivos, agoes corretivas
devem ser adotadas e novas amostras devem ser coletadas em dias imediatamente
sucessivos até que revelem resultados satisfatérios.”

»3 2° Nos sistemas de distribui¢do, as novas amostras devem incluir no minimo
uma recoleta no ponto onde foi constatado o resultado positivo para coliformes totais e
duas amostras extras, sendo uma 4 montante e outra a jusante do local da recoleta.”

“§ 3° Para verificagdo do percentual mensal das amostras com resultados positivos
de coliformes totais, as recoletas nio devem ser consideradas no calculo.”

“§ 4° O resultado negativo para coliformes totais das recoletas nio anula o
resultado originalmente positivo no cilculo dos percentuais de amostras com resultado
positivo.”

“§ 5° Na proporgiao de amostras com resultado positivo admitidas mensalmente
para coliformes totais no sistema de distribuigdo, expressa no Anexo I a esta Portaria, nio
sao tolerados resultados positivos que ocorram em recoleta, nos termos do § 1° deste
artigo.”

“§ 6° Quando o padrio microbiologico estabelecido no Anexo I a esta Portaria
for

violado, os responsiveis pelos sistemas e solugdes alternativas coletivas de
abastecimento de agua para consumo humano devem informar 2 autoridade de satde
publica as medidas corretivas tomadas.”

“§ 7° Quando houver interpretacio duvidosa nas reacdes tipicas dos ensaios
analiticos na determinacio de coliformes totais e Escherichia coli, deve-se fazer a recoleta.”

A Lei n° 12.608, de 10 abrl de 2012 Institui a Politica Nacional de Protegio e
Defesa Civil - PNPDEC; dispde sobre o Sistema Nacional de Proteciao e defesa Civil -
SINPDEC e o Conselho Nacional de Protecio e Defesa Civil - CONPDEC; autoriza a
criagdo de sistema de informagoes e monitoramento de desastres.

Nos incisos de seu Art. 8, a Lei preconiza as competéncias dos municipios, sendo
elas:

“I - executar a Politica Nacional de Protecio e Defesa Civil (PNPDEC) em
ambito local;

II - coordenar as agdes do Sistema Nacional de Protecio e Defesa Civil
(SINPDEC) no iambito local, em articulacio com a Unido e os Estados;

III - incorporar as agdes de protecio e defesa civil no planejamento municipal;

IV - identificar e mapear as areas de risco de desastres;

V - promover a fiscalizagdo das ireas de rsco de desastre e vedar novas
ocupagOes nessas areas;

VI - declarar situagdo de emergencia e estado de calamidade publica;
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VII - vistoriar edificagbes e dreas de risco e promover, quando for o caso, a
intervencdo preventiva e a evacuagio da populagio das ireas de alto risco ou das
edificages vulneraveis;

VIII - organizar e administrar abrigos provisorios para assisténcia 4 populacio em
situagio de desastre, em condigGes adequadas de higiene e seguranga;

IX - manter a populagio informada sobre areas de risco e ocorréncia de eventos
extremos, bem como sobre protocolos de prevengio e alerta e sobre as agoes emergenciais
em circunstincias de desastres;

X - mobilizar e capacitar os radicamadores para atuagio na ocorréncia de desastre;

XI - realizar regularmente exercicios simulados, conforme Plano de Contingencia
de Protegio e Defesa Civil;

XII - promover a coleta, a distribui¢do e o controle de suprimentos em situagoes
de desastre;

XIII - proceder a avaliagio de danos e prejuizos das areas atingidas por desastres;

XIV - manter a Unido e o Estado informados sobre a ocorréncia de desastres e as
atividades de protecio civil no Municipio;

XV - estimular a participacio de entidades privadas, associagdes de voluntirios,
clubes de servigos, organizagdes nio governamentais e associacdes de classe e comunitirias
nas agoes do SINPDEC e promover o treinamento de associagoes de voluntirios para
atuagdo conjunta com as comunidades apoiadas; e

XVI - prover solugio de moradia temporaria as familias atingidas por desastres.”

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) possui diversas resolugdes
aplicaveis a0 saneamento basico em seus quatro eixos (abastecimento de agua, esgotamento
sanitirio, limpeza urbana e manejo de residuos solidos, drenagem urbana e manejo de
aguas pluviais), dentre as quais podem ser citadas:

e Resolugio N° 23, de 12 de dezembro de 1996: Dispoe sobre as definicdes e o
tratamento a ser dado aos residuos perigosos.

e Resolucio N° 237, de 19 de novembro 1997: Dispée sobre a revisio e
complementagio dos procedimentos e crtérios utilizados para o licenciamento
ambiental.

e Resolucio N° 275, de 25 de abril de 2001: Estabelece o codigo de cores para os
diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificagio de coletores e
transportadores, bem como nas campanhas informativas para a coleta seletiva.

e Resolugio N° 283, de 12 de junho de 2001: Dispde sobre o tratamento e a
disposi¢io final dos residuos dos servigos de saude e di outras providéncias.

e Resolugio N° 307, de 05 de julho de 2002: Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestio dos residuos da construgio civil.

e Resolucio N° 357, de 17 de margo de 2005: Dispoe sobre a classificagio dos
corpos de igua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condigbes e padroes de langamento de efluentes.

® Resolugio N° 358, de 29 de abrl de 2005: Dispée sobre o tratamento e a
disposicio final dos residuos dos servigos de satde.
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e Resolucio N° 377, de 09 de outubro de 2006: Dispoe sobre licenciamento
ambiental simplificado de sistemas de esgotamento sanitario.

e Resolucio N° 396, de 07 de abril de 2008: Dispoe sobre a classificagio e diretrizes
ambientais para o enquadramento das 4guas subterrineas.

e Resolucio N° 430, de 13 de maio de 2011: Dispde sobre as condigdes de
lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolugio n°357, de 17 de margo
de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA.

3.1.1.2 Ambito Estadual

No ambito estadual, podemos citar 2 Lei n® 2.406 que institui 2 Politica Estadual
dos Recursos Hidricos e cria o Sistema Estadual de Gerenciamento dos Recursos Hidricos.
O seu Art. 2°, em seus incisos, preconiza que a Lei tem por finalidade:

“I - assegurar, em todo o territério do Estado, a necessaria disponibilidade de
dgua, para os atuais usudrios e geracOes futuras, em padroes de qualidade e quantidade
adequados a0s respectivos usos;

II - promover a compatibilizagio entre os multiplos e competitivos usos dos
recursos hidricos, com vistas ao desenvolvimento sustentivel;

IIT - promover a prevengio e defesa contra os eventos hidrologicos criticos, de
origem natural ou decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais, que oferecam
riscos 2 saude e a seguranca publica ou prejuizos econémicos ou sociais;

IV - incentivar a preservagdo, conservaciao ¢ melhoria quantitativa e qualitativa
dos recursos hidricos.”

Em seu Art. 7°, a citada legislagido preconiza que o Plano Estadual de Recursos
Hidricos tem por objetivo fundamentar e orlentar a implementacao da Politica Estadual de
Recursos Hidricos, contemplando os seguintes aspectos:

“I - observancia das diretrizes da Politica Nacional de Recursos Hidricos;

II - diagndstico da situagdo dos recursos hidricos do Estado;

IIT - avaliagio de alternativas de crescimento demografico, de evolugio das
atividades produtivas e de modificagdes dos padroes de ocupagio do solo;

IV - balango entre disponibilidades e demandas futuras dos recursos hidricos, em
quantidade e qualidade, com identificagio de conflitos potenciais;

V - metas de racionalizacio de uso, aumento de quantidade e melhoria da
qualidade dos recursos hidricos;

VI - medidas a serem tomadas, programas a serem desenvolvidos e projetos a
serem implantados, para o atendimento das metas previstas;

VII - prioridades para outorga de direitos de uso dos recursos hidricos;

VIII - diretrizes e critérios para a cobranca pelo uso dos recursos hidricos;

IX - propostas para a criagdo de ireas sujeitas a restricio de uso, com vista 2
protecio dos recursos hidricos;

X - programas de gestio de aguas subterrineas, compreendendo a pesquisa, o
planejamento e o monitoramento;
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XI - programagio de investimentos em pesquisas, projetos e obras relativos 2
utilizagio, recuperagio, conservagio e protegao dos recursos hidricos;

XII - programas de monitoramento climitico, zoneamento das disponibilidades
hidricas, usos prioritirios e avaliacdo de impactos ambientais causados por obras hidricas;

XIII - programas de desenvolvimento institucional, tecnoldgico e gerencial de
valorizagio profissional e de comunicagio social no campo dos recursos hidricos;

XIV - programas anuais e plurianuais de recuperagio, conservacio, protecio e
utilizagdo dos recursos hidricos definidos mediante articulacio técnica e financeira com a
Unido, Estados e paises fronteiros, bem como com organizagGes nio-governamentais
nacionais ou internacionais;

XV - andlise de alternativas de crescimento demogrifico, de evolugio de
atividades produtivas e de modificagdes dos padrées de ocupagio do solo.”

Quanto 4 competéncia para elaboragio do referido instrumento de gestio, dispoe
a legislagdo supracitada:

“Art. 8° O Plano Estadual de Recursos Hidricos seri elaborado por bacia
hidrogrifica pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente, Cultura e Turismo e aprovado
pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos.”

A deliberagio n°® 36 do Conselho Estadual de Controle Ambiental (CECA) do
Estado de Mato Grosso do Sul, de 27 de junho de 2012, dispSe sobre a classificacio dos
corpos de dgua superficiais e estabelece diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
bem como, estabelece as diretrizes, condicoes e padroes de langamento de efluentes no
ambito do Estado de Mato Grosso do Sul.

Podem-se destacar, ainda no ambito estadual, as seguintes legislacGes pertinentes
e/ou apliciveis ao sistema de saneamento basico:

o ILei N° 2257, de 09 de julho de 2001: Dispde sobre as diretrizes do
licenciamento ambiental estadual, estabelece os prazos para a emissio de
Licengas e Autorizagdes Ambientais.

o Lei N° 2080, de 13 de janeito de 2000: Estabelecem principios,
procedimentos, normas e critérios referentes a geragdo, acondicionamento,
armazenamento, coleta transporte, tratamento e destinagdo final dos residuos
solidos no Estado de Mato Grosso do Sul visando o controle da poluigio, da
contaminacio e a minimizagao de seus impactos ambientais.

e Lei N° 1.293, de 21 de setembro de 1992: Dispoe sobre o Cédigo Sanitirio do
Estado de Mato Grosso do Sul.

o Lei N° 90, de 02 de junho de 1980: Dispde sobre as alteragdes do meio
ambiente, estabelece normas de prote¢io ambiental.

3.1.1.3 Ambito Municipal

No ambito do municipio de Laguna Carapi foi identificada a Lei n® 056, de 29 de
novembro de 1994, que institui o Cédigo de Postura Municipal, que dispée sobre as
relagdes de politica administrativa entre o Poder Publico Municipal e os municipes de
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Laguna Carapi, no que se refere 2 higiene e bem estar da comunidade, trazendo algumas
determinagGes em relacdo aos eixos de saneamento basico.

Entre seu conteudo podemos destacar:

CAPITULO II - DA HIGIENE PUBLICA

SECAO I - DISPOSICOES GERAIS:

e Art 5° - O servigo de limpeza das ruas, pracas e logradouros piblicos seri
. executado direta ou indiretamente pela Prefeitura, bem como o servigo de
coleta de lixo domiciliar.

e Art. 6° - E proibido impedir o livre escoamento das 4guas pelos canos, valas,
sarjetas ou canais das vias publicas, bem como danificar ou obstruir tais
equipamentos.

e Art. 7° - Para preservar de maneira geral a higiene publica fica proibido:

o I-Escoar as dguas servidas das residéncias para as ruas;

o II — Conduzir, sem as precaucdes devidas, quaisquer materiais que
possam comprometer o asseio das vias publicas;

o III — Obstruir vias publicas com lixo, materiais velhos ou
quaisquer detritos;

o IV — Lavar veiculos nos logradouros publicos;

© V — Conduzir doentes portadores de moléstias infectocontagiosas
pelas vias publicas, salvo com as necessirias precaucdes de higiene
para fins de tratamento;

e Art. 8- E proibido lancar nas vias piblicas, bueiros e safjetas, lixo de qualquer
origem, entulhos, cadiveres de animais, fragmentos pontiagudos e outros
detritos sélidos de qualquer natureza.

e Art. 9° - E dever de todos os cidadios zelar pela limpeza das 4guas destinadas
ao consumo publico ou particular.

SECAO II - HIGIENE DAS HABITACOES E TERRENOS

e Art. 11 — Os proprietarios ou responsaveis ficam obrigados a:
o0 I- Conservar em perfeito estado de asseio os seus quintais, patios,

prédios e terrenos;

o II — Evitar a formacio de focos ou viveiros de insetos, e
providenciar a execugao de medidas que forem determinadas para
sua extingao;

o III — Executar a drenagem de terrenos pantanosos situados na
zona urbana.

e Art 12 — Nio € permitido conservar 4gua estagnada nos quintais ou patios de

prédios situados na zona urbana.
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o § 1° - O escoamento superficial das aguas devera ser feito para
ralos, canaletas, valas ou corregos por meios apropriados.

o § 2° - As providéncias para o escoamento das dguas estagnadas e
limpeza de propriedades particulares competem aos proprietirios
ou responsaveis.

e Art 13 — O lixo das habitagGes sera recolhido em recipientes aproprados,
para ser removido pelo servico de limpeza publica.

o Pardgrafo sinico — nio serio considerados lixo os residuos de
fabricas e oficinas ou restos de material de construgio, os entulhos
provenientes de demolicoes, as matérias excrementicias e os restos

el de forragens das cocheiras e estabulos e residuos de casas
comercias, bem como terra, folhas e galhos. Os mesmos serdo
removidos a custa dos respectivos proprietirios ou responsiveis
no prazo definido pela Prefeitura.

e Art. 14 — E proibido queimar, mesmo que nos préprios quintais, lixo ou

quaisquer objetos em quantidade capaz de molestar a vizinhanca.

e Art. 15 — Nenhum prédio situado em via publica dotada de redes de dgua e
esgoto sanitirio, podera ser habitado sem que disponha dessas utilidades e seja
provido de instalagGes sanitdrias.

o § 1° - Os prédios de habitagdo coletiva terdo abastecimento de
agua, banheiro e instalacoes sanitirias em nimero proporcional ao
~ dos seus moradores.

o § 2°- Nio serdo permitidos nos prédios da cidade, das vilas e dos
povoados, providos de rede de abastecimento de 4aguam, a
abertura ou manutencio de cisternas, salvo em casos especiais,
mediante autorizagio da Prefeitura, obedecidas as prescrigoes

legais.
e Art. 16 — Quando nio existir rede publica de abastecimento de 4gua ou coletora

de esgoto, serio indicadas pela Administragio Municipal as medidas a serem
adotadas.

3.1.2 Politica tarifiria dos servicos de saneamento basico

A estrutura tarifaria do municipio de Laguna Carapi esta fixada pela Portaria da
Agéncia Estadual de Regulagio de Servigos Publicos de Mato Grosso do Sul (AGEPAN)
n° 106 de 26 de maio de 2014. Essa portaria “Homologa o reajuste tarifirio anual dos
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servigos publicos delegados de abastecimento de igua e esgotamento sanitirio no imbito
dos municipios conveniados junto a AGEPAN”.

Resolve, no Art. 1°

“Art. 1° Homologar o reajuste tarifirio de 6,28% (seis inteiros e vinte e oito
centésimos por cento) no servico publico de abastecimento de igua e esgotamento
sanitirio para os municipios com data-base no meés de abrl, calculados com base na
variacdo do IPCA/IBGE, dos meses de maio de 2013 a abril de 2014.”

“Parigrafo tnico. O reajuste a ser aplicado pelo art. 1° compreende os municipios
regulados de: Alcinépolis, Amambai, Anasticio, Angélica, Antonio Jodo, Aquidauana, Aral
Moreira, Bataguassu, Bataypori, Bodoquena, Camapui, Caracol, Chapadio do Sul, Coronel
Sapucaia, Deodapolis, Eldorado, Guia Lopes da Laguna, Inocéncia, Itapori, Ivinhema,
Jardim, Jatei, Laguna Carapa, Maracaju, Mundo Novo, Nioaque, Nova Andradina,
Paranaiba, Paranhos, Pedro Gomes, Ponta Pori, Porto Murtinho, Rio Brlhante, Rio
Negro, Rio Verde de Mato Grosso, Ribas do Rio Pardo, Selviria, Sidrolindia, Tacuru e
Terenos.”

3.1.3 Sistema de informagio sobre os servicos

O municipio de Laguna Carapi nio possui um sistema de informagio sobre os
seus servicos, mas os dados municipais de saneamento basico sio disponibilizados pela
Prefeitura no Sistema Nacional de Informagio sobre Saneamento Basico (SNIS).

3.2 Regulagio
3.21 Normas de regulacio e ente responsivel pela regulagio e fiscalizacio

O Decreto Federal n® 7.217, de 21 de junho de 2010, que regulamenta a Lei
Federal 11.445/2007, define regulagio, conforme segue:

“Art. 2° Para fins deste Decreto, consideram-se:

-]

IT — regulagio: todo e qualquer ato que discipline ou organize determinado setvigco
publico, incluindo suas caracteristicas, padroes de qualidade, impacto socioambiental,
direitos e obrigagoes dos usudrios e dos responsaveis por sua oferta ou prestagdo e fixagio
e revisio do valor de tarifas e outros precos publicos, para atingir os objetivos do art. 27”

Ainda conforme o Decreto supracitado:

“Art. 27. Sdo objetivos da regulacio:

I - estabelecer padrGes e normas para a adequada prestagio dos servicos e para a
satisfacdo dos usuarios;

I - garantir o cumprimento das condicoes e metas estabelecidas;

III - prevenir e reprimir o abuso do poder econ6mico, ressalvada a competéncia
dos orgios integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia; e

IV - definir tarifas e outros pregos publicos que assegurem tanto o equilibrio
economico-financeiro dos contratos, quanto a modicidade tarifiria e de outros precos
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publicos, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos servigos e que
permitam a apropriagio social dos ganhos de produtividade.

Paragrafo unico. Compreendem-se nas atividades de regulagdo dos servigos de
saneamento bisico a interpretagio e a fixagdo de critérios para execugdo dos contratos e
dos setvigos e para correta administragio de subsidios.

Art. 28. O exercicio da fungio de regulacio atendera aos seguintes principios:

I - independéncia deciséria, incluindo autonomia administrativa, orcamentaria e
financeira da entidade de regulagio; e

II - transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisGes.

Art. 29. Cada um dos servigos publicos de saneamento basico pode possuir
regulacio especifica.

Art. 30. As normas de regulacio dos servicos serdo editadas:

I - por legislagio do titular, no que se refere:

a) aos direitos e obrigagdes dos usuirios e prestadores, bem como as penalidades a
que estario sujeitos; e

b) aos procedimentos e critérios para a atuacio das entidades de regulacio e de
fiscalizagdo; e

II - por norma da entidade de regulagio, no que se refere as dimensdes técnica,
economica e social de prestagdo dos servigos, que abrangerio, pelo menos, os seguintes
aspectos:

a) padrdes e indicadores de qualidade da prestagdo dos servigos;

b) prazo para os prestadores de servicos comunicarem 20s uSu4rios as
providéncias adotadas em face de queixas ou de reclamagdes relativas aos servicos;

c) requisitos operacionais e de manuten¢io dos sistemas;

d) metas progressivas de expansio e de qualidade dos servicos e respectivos
prazos;

e) regime, estrutura e niveis tarifirios, bem como procedimentos e prazos de sua
fixacdo, reajuste e revisio;

f) medigio, faturamento e cobranga de servigos;

g) monitoramento dos custos;

h) avaliagdo da eficiéncia e eficicia dos servigos prestados;

i) plano de contas e mecanismos de informagio, auditoria e certificagio;

j) subsidios tarifarios e ndo tarifarios;

k) padrées de atendimento ao publico e mecanismos de participagio e
informagio; e

I) medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive racionamento.

§ 1° Em caso de gestio associada ou prestagdo regionalizada dos servigos, os
titulares poderio adotar os mesmos critérios economicos, sociais e técnicos da regulacio
em toda a drea de abrangéncia da associagdo ou da prestacio.

§ 2° A entidade de regulagio devera instituir regras e critérios de estruturacio de
sistema contibil e do respectivo plano de contas, de modo a garantir que a apropriagio e a
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distribuigio de custos dos servicos estejam em conformidade com as diretrizes
estabelecidas na Lei n° 11.445, de 2007.

Art. 31. As atividades administrativas de regulacdo, inclusive organizagio, e de
fiscalizagdo dos servigos de saneamento basico poderio ser executadas pelo titular:

I - diretamente, mediante 6rgio ou entidade de sua administracio direta ou
indireta, inclusive consércio publico do qual participe; ou

II - mediante delegacio, por meio de convénio de cooperagio, a Orgio ou
entidade de outro ente da Federagio ou a consorcio publico do qual nio participe,
instituido para gestio associada de servigos publicos.

§ 1° O exercicio das atividades administrativas de regulagio de servigos publicos
de saneamento basico podera se dar por consércio publico constituido para essa finalidade
ou ser delegado pelos titulares, explicitando, no ato de delegacio, o prazo de delegacio, a
forma de atuagio e a abrangéncia das atividades a ser desempenhadas pelas partes
envolvidas.

§ 2° As entidades de fiscalizagdo deverio receber e se manifestar conclusivamente
sobre as reclamagGes que, a juizo do interessado, nio tenham sido suficientemente
atendidas pelos prestadores dos servigos.

Art. 32. Os prestadores de servicos publicos de saneamento bisico deverio
fornecer a entidade de regulacio todos os dados e informagdes necessirios para
desempenho de suas atividades.

Parigrafo unico. Incluem-se entre os dados e informagdes a que se refere o caput
aqueles produzidos por empresas ou profissionais contratados para executar servi¢os ou
fornecer materiais e equipamentos.

Art. 33. Devera ser assegurada publicidade aos relatérios, estudos, decises e
instrumentos equivalentes que se refiram a regulacio ou a fiscalizagio dos servigos, bem
como aos direitos e deveres dos usuirios e prestadores, a eles podendo ter acesso qualquer
do povo, independentemente da existéncia de interesse direto.

§ 1° Excluem-se do disposto no caput os documentos considerados sigilosos em
razdo de interesse publico relevante, mediante prévia e motivada decisio.

§ 2° A publicidade a que se refere o caput devera se efetivar, preferencialmente,
por meio de sitio mantido na internet.”

Conforme apresentado, a regulagdo dos servigos publicos, neste caso, dos servigos
publicos de saneamento, pode ser executada diretamente pelo titular dos servigos, ou por
ou por outro 6rgio, mediante delegagio por convénio de cooperagio.

No estado do mato Grosso do Sul alguns municipios delegam a regulagio dos
servigos a Agéncia Estadual de Regulagio de Servigos Publicos de Mato Grosso do Sul
(AGEPAN), que atua nos servicos de fornecimento de energia elétrica, gis canalizado,
saneamento bdsico, transporte rodoviirio e terminal hidroviirio interior. O municipio de
Laguna Carapa é conveniado com a AGEPAN e como dito no item 3.1.2, possui sua
estrutura tarifiria homologada pela mesma.

Destacam-se ainda as seguintes legislagGes pertinentes e/ou aplicaveis as normas

de regulagio:
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e Lei Estadual n° 4.147, de 19 de dezembro de 2011: Dispde sobre a Taxa de

Regulagio, Fiscalizacio e Controle do Servico Publico de Saneamento Bisico
(TRS), no ambito do Estado de Mato Grosso do Sul, e da outras providéncias.

® Decreto Estadual n° 12.530 de 28 de margo de 2008: Dispoe sobre a prestagio de

servigos publicos de saneamento bisico.
e Portaria AGEPAN 1n° 96 de 29 de maio de 2013: Homologa o reajuste dos servigos
publicos delegados de abastecimento de dgua e esgotamento sanitirio no imbito

dos municipios conveniados junto 2 AGEPAN.

4. Infraestrutura de abastecimento de 4gua

4.1 Caracterizagio do abastecimento de dgua

Sistemas de abastecimentos de 4dgua iniciam-se pelas captagdes de igua bruta do
ambiente, apos é feito um tratamento da dgua para torna-la potivel e posteriormente é
distribuida a0s consumidores. A captagdo de 4gua pode ser feita de mananciais superficiais
ou subterraneos, no caso de Laguna Carapa segundo dados fornecidos pela Empresa de
Saneamento do Estado de Mato Grosso do Sul (SANESUL), que é a responsivel pelo
abastecimento de dgua na cidade, a captagio é subterrinea, ou seja, feita por pogos.

A populagio do municipio de Laguna Carapi chegaria a 6.935 habitantes no ano
de 2014 segundo a projegdo do IBGE. O abastecimento de dgua tratada, que abrange a irea
urbana do municipio, contemplava 6.636 habitantes no ano de 2012, distribuidos em 953
ligacdes, sendo todas as 953 micromedidas, segundo dados do SNIS.

4.1.1 Descrigdo dos sistemas de abastecimento de 4guas atuais

A rede de distribuicio de agua é constituida por tubulacio, em sua maiora de
PVC, sendo as partes de recalque das bombas em Ferro Fundido. Na Tabela 37 é
apresentada a evolucdo da rede de distribuicio de dgua no municipio no ano de 2013.
Houve um aumento na extensio da rede no més de abri de 30 m e outro no més de
novembro de 324 m, totalizando um aumento de 354 m de rede nesse ano.

TABELA 37: EVOLUCAO DA REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA NO MUNICIPIO DE LAGUNA
CARAPA, NO ANO DE 2013.
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1421700

14.541,00 -

FONTE: SANESUL.

O municipio de Laguna Carapd possui cobertura por redes de distribuigio em
100% da area urbana. Na Tabela 38 as principais caracteristicas do Sistema de Distribuigdo
de Agua no municipio no ano de 2012, sdo apresentadas. Observa-se que a populagio em
2012, segundo estimativa do IBGE, era de 6.363 habitantes, entio todos os habitantes
eram atendidos com abastecimento de agua. Das 1095 ligagdes totais, 953 ligagGes eram
micromedidas, cujo volume era de 204.120,00 m*/ano.

TABELA 38: CARACTERISTICAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO DE
LAGUNA CARAPA.

3 : Valores Unidades
Caracteristicas

Fomasms 2012 o

Na Figura 8 é apresentado o mapa com o sistema de distribui¢do de 4gua do
municipio, os didmetros das tubulacées da rede de agua sio de 50 DN e 75 DN.

66



)

Plano Municipal de Saneamento Basico — Laguna Carapia/MS
Produto 03: Diagnéstico

FIGURA 8: REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE LAGUNA CARAPA.

Sendo o manancial de captagdo, em sua totalidade, subterrineo, a 4gua bruta é
bombeada dos pogos, recebe tratamento por simples desinfecgdo e entdo é distribuida na
rede. Assim, o sistema de abastecimento de dgua de Laguna Carapi possui apenas dois
pocos, nio contando com estagdo de tratamento de agua (ETA). A desinfeccio é realizada
com a injecio de cloro dosado e injetado na base do pogo através de uma bomba dosadora.

4.1.2 Panorama da situacdo atual dos sistemas existentes

A tabela indica a variincia do volume de maio a outubro de 2014, mostrando que
houve altas e baixas nos volumes consumido (micromedido) e faturado, com um pequeno
aumento comparando maio e outubro do ano de 2014. Dentro desse periodo a extensio da
rede aumentou 1,61%

TABELA 39: VOLUME DE AGUA CONSUMIDO E FATURADO EM 2014.
Volame

: Volume Extensao
consumido
: Faturado total da rede
{micromedido, S :
{m ) : a(m)

[ 45
12.183,00 14.907,00 = 14.541,00
11.097,00 14.230,00 14.775,00
- 1376600 - | 1583900 | 1477500
12.683,00 15.223,00 14.775,00

FONTE: SANESUL.
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Os dados das quantidades de ligagGes ativas foram coletados segundo os meses de
2013, indicados na Tabela 40. Considerando o volume consumido nos mesmos meses de
2014 foi feita uma relagio do volume consumido pelo nimero de ligagGes, observando o
aumento da relacio do més de maio a outubro.

TABELA 40: RELACAO DO VOLUME CONSUMIDGC EM 2014 PELAS LIGACOES ATIVAS DE 2013.

Volume Quanadade
= 2 4 l\(iu A0 \ululilt
consumido de heacoes
S consumido/licacoes

(micromedido, auvas

FONTE: SANESUL.

4.1.2.1 Estruturas integrantes
4.1.2.1.1 Rede de Distribui¢io de agua

O municipio de Laguna Carapa possuia em dezembro de 2013, 14.541 metros de
rede de abastecimento de 4gua, segundo os dados fornecidos pela SANESUL. Conforme o
SNIS, em 2001 a extensio era de 11.110, de 2001 a 2013 o aumento na extensio da rede foi
de 30,90%. A evolucio da rede de abastecimento de agua de Laguna Carapi pode ser
visualizada no Grifico 9 desde 2001 até 2013.
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GRAFICO 9: EVOLUCAO DA EXTENSAO DA REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO DE
LAGUNA CARAPA.
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FONTE: SEMAC.

A extensdo da rede de dgua por ligagdo de dgua, segundo dados disponiveis no
SNIS, teve média de 15,32 m/ligacdo no periodo de 2001 a 2012. O registro de maior valor
foi do ano de 2003, o qual obteve 17,5 m/ligagio, e o menor foi de 13,1 m/ligacio em
2012. Os registros da extensio da rede de 4gua por ligacio (m/ligagio) de 2001 a 2012 sio
apresentados na Tabela 41.

TABELA 41: EXTENSAO DA REDE DE AGUA POR LIGACAO (M/LIG) DE 2001 A 2012,

FONTE: SNIS.
41.21.2 Ligagdes e economias do sistema de abastecimento de 4dgua
O numero de ligagoes reais em Laguna Carapi era de 1.123 em 2013, de acordo
com dados da SEMAC. Em 2001 esse valor era de 706 ligagoes, houve um crescimento de

59,06%. Ao comparar esse crescimento com o crescimento da populagio, que nesse
mesmo periodo foi de 17,76% nota-se que houve uma melhoria na cobertura do servico.
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GRAFICO 10: NUMERO DE LIGAGOES REAIS E ESTIMATIVA DA POPULAGAO DE 2001 A 2012.
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FONTE: SNIS.

Em janeiro de 2013 o nimero de ligacoes reais era de 1.097, desse total, 1.025
eram micromedidas e 960 eram faturadas, ou seja, o percentual de ligagoes reais que foram
faturadas e micromedidas eram, respectivamente, 87,51% e 93,43%. Ao longo de 2013 o
aumento das ligagdes reais foi de 2,37%, com 1.123 ligacGes reais em dezembro. Nas
ligacdes faturadas e micromedidas o crescimento percentual foi de 1,77% e 2,24%,
respectivamente, assim, o aumento dessas ligacoes seguiu o crescimento das ligaces reais.
A Tabela 42 mostra o nimero desses trés tipos de ligacdes ao logo dos meses do ano de
2013, conforme os dados fornecidos pela SANESUL.

TABELA 42: NUMERO DE LIGACOES AO LONGE DE 2013.
Numero de Licagoes em 2013

Micromedidas {un)

Reass (un) IFaturadas (un)

960 1.025
965 1.031
973 1.036
971 § 1040 |
975 1.041
050 - =2l s
970 1.044 '
977 1.044

FONTE SAN ESUL

O grifico exibe a evolucio do nimero de ligages reais, faturadas e micromedidas
no ano de 2013. A diferenca das ligagGes reais para as faturadas chega a2 um nimero de 148
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ligagGes e o nimero de ligagdes micromedidas fica sempre entre o nimero de ligacoes
faturadas e reais.

GRAFICO 11: EVOLUGAO DO NUMERO DE LIGACOES AO LONGO DO ANO DE 2013.
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FONTE: SANESUL.

Os dados disponiveis do SNIS sobre a quantidade de ligagses totais, ativas e ativas
micromedidas de dgua sdo apresentados na Tabela 43. O nimero dos trés tipos de ligagoes
aumenta de 2001 a 2011. A partir de 2008, o nimero das ligagSes ativas passou a ser igual
ao das ativas micromedidas, portanto todas as ligacSes ativas era micromedidas.

TABELA 43: QUANTIDADES DE LIGACOES, SEGUNDO O SNIS.
Quanudade de Quanudade de

hioacoes totais de hioacoes amas de

FONTE: SNIS

Em 2012 o nimero de economias reais de agua era de 986 e a populagio estimada
nesse ano era de 6636, o que equivale a 6,73 hab/economia. O nimero de economias no
periodo de 2001 a 2012 cresceu 79,93%. O Grifico 12 indica o crescimento populacional
de 2001 até 2012 e o aumento de economias nesse periodo.
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GRAFICO 12: NUMERO DE ECONOMIAS REAIS E ESTIMATIVA DA POPULACAO NO PERIODO DE 2001
A 2012.
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FONTE: SEMAC.

O niimero de economias ativas micromedidas em 2012 era de 986, o mesmo
numero das economias ativas totais, dessa forma, todas as economias ativas eram
micromedidas, segundo dados fornecidos pelo SNIS. De 2001 a 2012 houve um aumento
de 79, 93% no nimero de economias ativas totais e um crescimento semelhante para as

economias ativas micromedidas, 80,59%.

TABELA 44: NUMERO DE ECONOMIAS ATIVAS E ATIVAS MICROMEDIDAS DE 2001 A 2012.
Economias

Atrvas totais Auvas micromedidas

: 2004 | 839 699
L 2_0_02 _ 617 7 614 _

FONTE: SNIS.

As economias ativas totais cresceram até 2007, onde houve uma queda das
economias e logo depois voltou a crescer. As ativas micromedidas sé cresceram, sem
quedas, durante o periodo analisado, a partir do ano de 2008 todas as economias ativas
passaram a ser micromedidas crescendo na mesma escala.
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4.1.2.2 Eficiéncia energética

O consumo total de energia com sistema de abastecimento de 4gua no ano de
2013 em Laguna Carapi foi de 171.456,40 kWh, dezembro desse ano atingiu 16.447,56
kWh de consumo de energia. A média de janeiro a dezembro de 2013 foi de 14.288,03
kWh. Captagio e produgio totalizam os maiores consumos de energia, 144.037,00kWh no
ano, equivalente a 84,00% do consumo total de energia.

A parte de distribuigdo do sistema de abastecimento de dgua consumiu 27.419,40
kWh em 2013, equivalente a 16,00% do consumo total. Ndo houve consumo de energia
contabilizado na administracdo do sistema de abastecimento de 4gua. Na Tabela 45 estio
os dados fornecidos pela SANESUL referentes ao consumo de energia nos setores do
sistema de abastecimento de agua de Laguna Carapa no periodo de janeiro a dezembro de
2013.

TABELA 45: CONSUMO DE ENERGIA NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE LAGUNA
CARAPA.
Consumo de Encroia

Captacao ¢ - z "
pras Diastribuicao Fotal

{kWh) (KWh)

i e Administracao :
Meés de reterencra Producao

M1 =
() (k\Wh)

221562 14.695,62_

¥ =

215743 1396243 _

=% e e o7

FONTE: SANESUL.

E possivel visualizar a variagio no consumo de energia nos setores do sistema de
abastecimento de igua de Laguna Carapi no Grifico 13. Nota-se que as curvas do
consumo total e do consumo de captagdo e produgio tem o mesmo comportamento. A
média entre os consumos registrados foi de 12.209,00 kWh, que é destacado pela linha
vermelha no grifico. O consumo de energia com a distribuicio de dgua ficou abaixo da
média, sendo o maior valor registrado, em abril de 2013, 2.779,00 kWh.
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GRAFICO 13: VARIACAO DO CONSUMO DE ENERGIA NOS SETORES DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA DE LAGUNA CARAPA NO ANO DE 2013,
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FONTE: SANESUL.

Com relagio a distribuicdo de dgua, o consumo médio de energia por m* foi de
0,75 kWh/m?* de maio a outubro de 2014, segundo dados fornecidos pela SANESUL. A
poténcia instalada para a captacdo subterrinea era de 75,00 CV no mesmo ano, sendo a
capacidade de exploracio subterrinea igual a 71,62 m*/h. No que diz respeito 2 elevagio e
captagio superficial, a poténcia instalada foi de 6,00 CV em 2013.

Segundo os dados referentes a despesas com energia elétrica no sistema de
abastecimento de agua, as despesas totais no sistema do abastecimento de 2009 a 2012 s3o
apresentados na Tabela 46.Nota-se que o crescimento da despesa de 2009 para 2012 foi de
51,46%.

TABELA 46: DESPESAS COM ENERGIA ELETRICA NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA.

l)(“-.ln;\d CON

\no de

e : cnerea elérica
referencia

FONTE: SNIS.
41221 Eficiéncia de Tratamento

O municipio de Laguna Carapi nio possui Estagio de Tratamento de Agua
(ETA), o tratamento minimo realizado € a simples desinfecgdo, com uso de hipoclorito de
cilcio. O tratamento € feito diretamente nos pogos. Conforme os dados fornecidos pela
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SANESUL, toda o volume produzido de agua de captagdo subterrinea foi tratado em
todos os meses de 2013.

O consumo de hipoclorito de cilcio em gramas por m® de captagdo subterrinea
teve como média mensal o valor de 1,81 g/m? O maior valor registrado foi de 4,04 g/m?®
no més de abril. Na Tabela 47 pode-se visualizar a eficiéncia do tratamento de dgua de
captagdo subterrinea e o consumo de Hipoclorito de calcio.

TABELA 47: EFICIENCIA DO TRATAMENTO DE AGUA. )
Consumo de Hipoclorito Indice de tratamento de

Mcés de Referéncia de calcio p/m” na capr. acua de captacio
Mces de Ret 1 i /! | o 1 TAC

Sub. {¢/m

. O p——_ . SR
131 | 100,00
1,89 :_ 10000 |
e - I T TR
— 1,95 100,00
1,61 | 100,00
FONTE: SANESUL.
4.1.3 Deficiéncias referentes ao abastecimento de agua
As perdas no sistema sio causadas por diversos motivos, entre eles estio:
vazamentos, fraudes e erros de medicio (macromedidores e hidrometros ineficientes). O
SNIS fornece diversos indices de perdas, entre eles, os que possuiam dados para o
municipio de Laguna Carapa sido os apresentados na Tabela 48.
\ 4 O indice de perdas por ligacio em L/dia/lig. Teve o seu maior registro no ano de

2005, cujo valor foi de 294,44 L/dia/lig. A média do periodo de 2001 a 2012 foi de 176,07
L/dia/lig,

TABELA 48: INDICES DE PERDAS.

Indice de :

: p Indice bruto de Indice de pcrdus b

Ano de perdas no Indice de perdas na . . :
Sl SR SR perdas hneares por heacao
Reteréncia faturamento distribuicao (%) S e
: (m /dia/ km) (L/da/ho)
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14,40 26,08 | 10,31 156,25

FONTE: SNIS.

Os valores referentes a0 volume produzido e ao volume consumido de maio a
outubro de 2014 se encontram na Tabela 49, de acordo com dados fomecidos pela
SANESUL. Com esses dados pode-se calcular o volume perdido, subtraindo o volume
consumido do volume produzido. Nota-se que 0 més com que registrou maior volume
produzido foi outubro, com valor de 22.081,00 m® porém nio foi o0 més de maior volume
consumido, o segundo maior registro foi em maio com um volume produzido de
18.976,00. De maio até setembro nio houve grande diferenca no volume produzido, a
maior diferen¢a no volume produzido foi do més de setembro para o més de outubro.

TABELA 49: VOLUME PRODUZIDO E VOLUME CONSUMIDO DE MAIO /2014 A OUTUBRO/2014.

\1(-"'\ l’(_" rc 7

FONTE: SANESUL.

O volume perdido é calculado pela diferenca entre o volume produzido e o
volume consumido. No Grifico esta representado o resultado dessa diferenca, visualizando
que outubro teve o maior volume perdido em m?® de 9.398,00 m>. O menor volume
perdido foi em setembro, com o valor de 4.891,00 m>.

No periodo de maio até outubro, em 2014, a média do volume perdido foi de
6.619,00 m*, essa média representa 38,28% do menor volume produzido, sendo esse valor
de 17.290,00 m* no meés de junho.

GRAFICO 14: VOLUME PERDIDO NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE LAGUNA CARAPA.
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FONTE: VALORES CALCULADOS ATRAVES DA TABELA 49,

Com os valores obtidos de volume perdido e com os dados fornecidos pela
SANESUL de volume consumido e volume produzido foi possivel obter um indice de
perda total. No Grifico 15, visualiza-se que o maior indice de perdas foi de 42,56% em
outubro de 2014, e o menor foi de 26,22% em setembro de 2014.

GRAFICO 15: INDICE DE PERDAS TOTAL.

25.000 - 45,000

/| 40,000
20.000 - 35000 _
= - 30,000
'.'E. 15.000 f .E
® - 25,000 &
g ‘ a
- 20,000 &
S 10.000 | .
- 15,000 5
‘ £

L 5,000

|
000 -~ ,000

mai-14 jun-14 jul-14 ago-14 set-14 out-13
@ VolumeProduzido EEEEVolume Consumido =—indicedePerda
FONTE: SANESUL.

Os valores de indices de perdas fornecidas pela SANESUL sido encontrados na
Tabela 50, no periodo de maio a outubro de 2014. Os valores do Indice de Perda Total
Pontual foram iguais aos valores do indice de Perdas obtido anteriormente no grafico

78



Plano Municipal de Saneamento Basico — Laguna Carapa/MS$S
Produto 03: Diagnéstico

Grifico 15, por meio do volume produzido e volume consumido. Os dados de
reclamacdes sobre a falta de 4gua ndo estdo disponiveis nesse periodo.

TABELA 50: INDICES DE PERDAS DE MAIO A OUTUBRO DE 2014.
Indice de

= H - I“‘.l -[L'l_' li{'
Indice de Indice de Perdas no

i : Perdas no :
Meés de Perda Toral Perda Foual - : Faturamento
e 3 Fataramento
Referencia (") Pontual (%%) = = Pontual - Ano
: Poniual (V4)

2565 3917 24,27 7

2567 33,17 1738 1809

28,16 262 1510 | 1830 ,
Média 2653 = 3511 20,77 18,68

FONTE: SANESUL.

Com relagio aos indices de perdas por ligacdo, sio indicados os dados fornecidos
ela SANESUL para o periodo de maio de 2014 a outubro de 2014, na Tabela 51.
P E P
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TABELA 51: INDICES DE PERDA POR LIGAGAO. _ :
Indice de Indice de Indice de Perda
Indice de Perda Perda por Perda pos por Licacao-

Mcés de por Licacao - Ano Lisacao - Livacao - Realizado

Referencia -(m’ / ho/ano) mensal Diaria {Avrupado) - =

(m’/Lio. /mces) ) m /Lo fand

“FONTE: SANESUL.

4.1.4 Qualidade da dgua bruta e do produto final do sistema de abastecimento

O municipio de Laguna Carapi nio possui Estacio de Tratamento de Agua, o
minimo tratamento que hi a desinfec¢ido simples, realizada com Hipoclorito de Calcio
diretamente na captagio subterrinea. Na estio os valores do volume de agua tratada por
simples desinfecgdo, no periodo de 2001 a 2012. O volume de igua tratada aumentou em
83,59% de 2001 a 2012, consequéncia do aumento da rede de distribuicio de agua.

TABELA 52: VOLUMES DE AGUA TRATADA POR SIMPLES DESINFECC.AO.
Volume de apua tratada por

simples desinfeccao (1000

-7 ano)

204,12

FONTES: SNIS.

A partir das anilises de coloro residual, turbidez e coliformes totais das amostras
de dgua foram calculados indices de conformidade e fora do padrio, os dados, disponiveis
pelo SNIS, sio apresentados na Tabela 53. Praticamente todas as trés anilises estio 100%
dentro dos padrdes.
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TABELA 53: INDICES DE CONFORMIDADE E FORA DO PADRAO DAS AMOSTRAS DE AGUA.

: : Indice de Incidéncia : 3
lildh.'c d(.‘ flilht‘t_' t.l\' : Incidencia Incidencia d‘l:-
; : 7 conformidade da = das anahlises ;
conformidade na  conformidade da das analises anahses deé
: 7 L]ll.lllﬂ(l.ltl{' de de cloro ;
guanudade de yuaniidade de de turbider coliformes
amostras - residual fora fevEs
amostras —cloro AMOSIras - i tora do otas locado
coltformes totais do padrao

restdual (74) Vo) - : padrao (") padrao (o)

19917 19917
FONTE: SNIS.

4.1.5 Infraestrutura das instalacoes existentes

Segundo dados fornecidos pela SANESUL, em 2013 eram cinco captagdes
subterrineas existentes, com a capacidade de exploragio de 79 m®/h, e dois reservatérios
apoiados com capacidade total de 300 m* cada. Com relagio aos reservatorios elevados,
existia somente um com capacidade total de 50m’.

A média da vazio explorada subterrinea total foi de 71,62 m*/h, a maior vazio
ocorreu em junho de 2013, 78,28 m*/h, e a menor, 64,60 m>/h, em agosto desse mesmo
ano. O total de horas de funcionamento de captagdo subterrinea teve como média 730
horas, equivalentes a 30,41 dias de funcionamento sem interrup¢io.

TABELA 54: INFORMACOES OPERACIONAIS.
ll“f.l‘\ (IQ'
funcionamento Numero de Vazao explorada
Mes de total da ¢ aptag ao rESErVatorios subterranea total
Referencia subterranca elevados (un) {(m’/h)

(horas)

744,00 | 72,49 |
| 744,00 | | 76,22 |

cEE e

FONTE: SANESUL.
4.1.5.1 Areaurbana

Nos dias 16 e 17 de dezembro de 2013 foram realizadas atividades de campo no
municipio de Laguna Carapid com a finalidade de diagnosticar a infraestrutura de
abastecimento de 4gua, sistema de esgoto e de manejo de aguas pluviais. Os pontos e
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problemas levantados no municipio foram localizados e identificados com o auxilio de
técnicos da SANESUL.

Durante as atividades foi observado que a tipologia do sistema de abastecimento
de dgua é a da Figura 9. O sistema é composto por dois pogos, um localizado fora do
petrimetro urbano (Figura 10) e outro na secretaria da SANESUL dentro do municipio
(Figura 11). Esses pogos bombeiam a dgua para os reservatérios apoiados (Figura 12 e
Figura 13) que também sio localizados na secretaria da SANESUL na sede do municipio.
Dos reservatdrios apoiados a agua € aduzida para o reservatdrio elevado, que possui 50 m?
de capacidade, (Figura 14) e deste é encaminhada para a rede de distribuigdo (Figura 15).
Os reservatdrios apoiados possuem 150 m? de capacidade cada.

Rede de abastecimento

FIGURA 9: TIPOLOGIA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE LAGUNA CARAPA,

—t

< . & R
FIGURA 10: POCO LOCALIZADO FORA DO FIGURA 11: POCO LOCALIZADO NO
PERIMETRO URBANO - LCA 005. ESCRITORIO DA SANESUL EM LAGUNA
CARAPA — LCA 003.

FIGURA 12: RESERVATORIO APOIADO. FIGURA 13: RESERVATORIO APOIADO.
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FIGURA 14: RESERVATORIO ELEVADO. FIGURA 15: CAVALETE DE AGUA.

Com relagio ao tratamento de 4gua, a 4gua bruta é bombeada dos pocos
diretamente para os reservatorios apoiados, onde o tratamento é feito por cloragio. Os
pogos operam de 8 a 9h por dia. Outras informagdes dos pogos podem ser vistas na Tabela
55.

TABELA 55: INFORMACOES DOS POCOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA.
Profundidade Capacidade

{m

o

/Sy

5
b

D e
3

3

F

Foram identificados os seguintes equipamentos e veiculos da SANESUL no
municipio: 1 rogadeira; 1 maquina de cortar asfalto Weber MT, modelo SM 57; 1
compactador Potrotec 5P65; 1 bomba de sucgio Honda WB30XT; 1 motocicleta; e 1
caminhdo valetadeira. Nas Figura 16 a Figura 21 sio mostrados os equipamentos.

FIGURA 16: ROGADEIRA. FIGURA 17: MAQUINA DE CORTAR ASFALTO.
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= LAk

OMBA DE SUCCAO.

FIGURA 20: MOTOCICLETA. FIGURA 21: CAMINHAO VALETADEIRA.

4152 AreaRural

Na irea rural do municipio o abastecimento de agua ¢€ feita por pogos, em sua
maioria, de acordo com informagdes coletadas a partir dos questionirios aplicados nas
comunidades rurais e aldeias indigenas. Na Tabela 56 é apresentada a descri¢do do sistema
de abastecimento de agua das localidades rurais do municipio de Laguna Carapa.
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TABELA 56: DESCRICAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAS LOCALIDADES RURAIS.

O comunitario,

financiado pela Fundagio Nacional da Saude

Distrito Carapa - (FUNASA), que atende a populagio. Este pogo
| tem 81 metros de profundidade, vazio de 10

| 3/h de 370 pessoas.

D
TSRS

Hai na aldeia um pogo artesiano que foi,
também, financiado pela SESAI, algumas
| Aldeia Guaimbéperi - familias ndo sdo atendidas pelo abastecimento e
acabam retirando dgua das nascentes que tem
- | 1 nas proximidades da aldeia.

Além dessas localidades existem mais um assentamento e duas localidades rurais,
que possuem pogos instalados pela FUNASA, que sio:

® Assentamento Sio Francisco: possui um pogo de 86 metros de
profundidade, com capacidade de 14,1 m®/h para atender 33 familias;

e Comunidade Rural dos Cards: possui um pogo de 75 metros de
profundidade e vazio de 10,7 m*/h;

e Comunidade Rural Sio Jorge: possui um pogo com 87 metros de
profundidade e vazio de 24,8 m’/h, que junto com o pogo da
comunidade dos Caras atende 70 familias.

Nio foram obtidos dados da localidade rural Bom Fim.

4.2 Caracterizagio do consumo local

4.2.1 Consumo per capita
O consumo per cgpita no periodo de maio a outubro de 2014 variou de 111,34 L/hab/dia,

em maio a 136,05 L/hab/dia, em setembro. A média desse periodo foi de 118,18
L/hab/dia. Na
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Tabela 57 estio os valores fornecidos pela SANESUL.

86



Plano Municipal de Saneamento Bésico — Laguna Carapa/MS
Produto 03: Diagnéstico

TABELA 57: CONSUMO PER CAPITA DE AGUA NO MUNICIPIO DE LAGUNA CARAPA.
(_:(')“bul‘llﬂ per (.'J!)I-[J
/diay

Ea T e

refercncia - deacua L/hab.

FONTE: SANESUL.

No Grifico 16 esta representada a média do consumo per capita e a variagio do
consumo per capita de maio de 2014 a outubro de 2014. Nota-se que em maio, julho e
agosto o consumo per capita ficou abaixo da média enquanto junho, setembro e outubro

ficaram acima da média.

GRAFICO 16: MEDIA DO CONSUMO PER CAPITA DE AGUA.

160,00

140,00 = Média118,18
L/hab/dia

120,00
100,00

80,00

(K/hab/dia)

60,00
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mai-14 jun-14 jul-14 ago-14 set-14 out-14

FONTE: SANESUL.
422 Consumidores especiais

De acordo com dados coletados em campo, os consumidores especiais do
municipio sdo as escolas estaduais e municipais, que ao todo sio cinco:

e E.E. Alvaro Martins dos Santos;
e E.MEF. Prof® Judith dos Reis Espindola;
e Escola Polo M.E.LLE.F. Campanirio;
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e Mbo’eroga Okara Poty Escola Terreiro de Flores;
e Mbo’eroy Jeguaka Poty Escola Cocar de Flores.

4.2.3 Consumos por setores

Nio hi no municipio uma divisio de consumo significativo, pois a maioria dos
consumidores de dgua é do setor humano, portanto, essa separagio nio € feita pela
concessionaria de agua, que neste caso ¢ a SANESUL.

424 Balango entre consumos e demandas de abastecimento de 4dgua na drea de
planejamento

O indice de atendimento total de dgua, segundo informagSes do banco de dados
do SNIS, de 2001 a 2012, indica que em nenhum ano a populagio foi atendida com 100%
do abastecimento de iagua. Em 2011 foi registrado o menor indice, com percentual de
atendimento de 40,35.

GRAFICO 17: INDICE DE ATENDIMENTO TOTAL DE AGUA.
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FONTE: SNIS.
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Tabela 58, estio os dados da populacio atendida com abastecimento de 4gua e o
percentual de abastecimento relacionado a populagdo urbana de Laguna Carapi, segundo
os dados fornecidos pela SANESUL, referente ao periodo de maio a outubro de 2014. A
média da populagio foi de 3.361 habitantes. De maio até outubro o crescimento foi de
1,13% na populagio abastecida. Em maio a populagio urbana era de 2.767 habitantes e em
outubro 2.805.
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TABELA 58: PERCENTUAL DA POPULACAO DE LAGUNA CARAPA COM ABASTECIMENTO DE AGUA
EM RELACAO A POPULACAO URBANA.

= ; Percentual de

Populacao

Yo abastecmento de

atendida com : ERET

Meés de . avua em relacao a
S abastecimento de _ :

referéncia 3 : populacao urbana

agua (habitantes) $

FONTE: SANESUL.
4.2.5 Estrutura de consumo

De acordo com dados da SANESUL referente ao meés de maio até outubro de
2014, o volume de dgua produzido no municipio de Laguna Carapi, em outubro desse ano
foi de 22.081,00 m* de agua, com relacio a junho de 2014 a diferenca foi de 4.791,00 m*. O
volume médio produzido desse periodo foi de 18.852,67 m®. No Grifico 18 estido os dados
de volume produzido fornecidos pela SANESUL.

GRAFICO 18: VOLUME PRODUZIDO MENSALMENTE DE MAIO A OUTUBRO DE 2014.
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FONTE: SANESUL.

Conforme dados retirados da SEMAC, do periodo de 2001 a 2012, indicam que o
volume produzido anualmente teve um crescimento semelhante, com excegio de 2007 para
2008 onde o crescimento foi maior e para 2009 houve uma queda no volume produzido,
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voltando a ter o crescimento constante. O crescimento total dentro desse periodo foi de
83,59%.

GRAFICO 19: VOLUME PRODUZIDO ANUALMENTE E CRESCIMENTO POPULACIONAL DE LAGUNA
CARAPA.
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FONTE: SEMAC.

Com relagio ao volume consumido pela populagio de Laguna Carapi, no periodo
de maio a outubro de 2014, o més de maior consumo foi setembro, no qual o volume foi
de 13.766,00 m?, 2.669,00 m* foi a diferenca entre o maior e 0 menor volume consumido
pela populagio nesse periodo.

GRAFICO 20: VOLUME CONSUMIDO MENSALMENTE DE MAIO A OUTUBRO DE 2014.
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FONTE: SANESUL.
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Os volumes consumidos anualmente no periodo de 2001 a 2012, segundo dados
obtidos da SEMAC, aumentaram 78,64%, com uma pequena queda de 2005 para 2006. No
Grifico 21 estdo apresentados o crescimento populacional e o volume consumido em cada
ano desse periodo.

GRAFICO 21: VOLUME CONSUMIDO ANUALMENTE E PROJECAO POPULACIONAL DE LAGUNA
CARAPA.
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FONTE: SEMAC.

O volume faturado de agua pelo sistema de abastecimento de agua, que € 2
diferenca entre a leitura atual e a anterior. O crescimento do volume faturado de 2001 a
2012 foi de 75,06%, segundado dados da SEMAC, foi registrada uma pequena queda no
volume faturado de 2005 para 2006.

GRAFICO 22: VOLUME FATURADO ANUALMENTE NO MUNICIPIO DE LAGUNA CARAPA.
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FONTE: SEMAC.

De acordo com dados do SNIS, o consumo micromedido por economia variou
de 12,5 m*/més/economia em 2004 a 14,2 m>/més/economia em 2011, no periodo de
2001 a 2012. O consumo de 4gua faturado no mesmo periodo variou de 125
m>/meés/economia, em 2006, a 16,2 m*>/més/economia, em 2011. Com relagio ao volume
de 4dgua disponibilizado por economia nota-se que esses valores sio maiores que o
consumo micromedido por economia, 0 que mostra que o sistema de abastecimento de
dgua consegue atender todas as suas economias eficientemente.

No Grifico 23 estio os dados disponibilizados pelo SNIS de consumo
micromedido por economia, consumo de agua faturado por economia, consumo médio de
agua por economia e volume de agua disponibilizado por economia.

GRAFICO 23: CONSUMOS DE AGUA POR ECONOMIA E VOLUME DE AGUA DISPONIBILIZADO POR
ECONOMIA.
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Na Tabela 59 estdo os valores do SNIS para volume micromedido nas economias
residenciais ativas de dgua e para quantidade de economias que consomem esse volume.
Para os anos de 2003, 2005 e 2006 ndo houve dados registrados de volume. De 2001 a
2012 houve um aumento de 44,53% no volume micromedido nas economias residenciais
ativas de agua, 0 mesmo aconteceu para as economias, cujo aumento foi de 76,89%.
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TABELA 59: VOLUME MICROMEDIDO NAS ECONOMIAS RESIDENCIAIS ATIVAS DE AGUA E
QUANTIDADE DE ECONOMIAS RESIDENCIAIS ATIVAS DE AGUA MICROMEDIDAS.

Volume micromedido nas Quanudade de cconomias

restdencras aovas de acua

cconomias residenciats atrvas de

micromedid

112 743
ST e i it =
116 7 | 7 7 826 f

121,83 888

FONTE: SNIS.
4.3  Caracterizagio da prestadora de servicos

4.3.1 Caracterizagio da prestagao dos servigos

No municipio de Laguna Carapi o servi¢o de abastecimento de agua é realizado
por concessdo de prestagdo de servico pela Empresa de Saneamento de Mato Grosso do
Sul (SANESUL), que é uma sociedade mista com administragio publica. Em Laguna
Carapi a sede municipal fica localizada na rua Manoel Ribeiro Rocha, s/n, Centro, e a sede
geral esti localizada na Rua Doutor Zerbini, n® 421, no bairro Chicara Cachoeira, Campo
Grande.

Segundo dados divulgados pela SANESUL em seu site (www.sanesul.ms.gov.br),
a empresa atua em 68 dos 79 municipios, além de 55 distritos. A SANESUL ¢ a 3* maior
empresa de Mato Grosso do Sul, segundo ranking publicado pela Revista Exame em julho
de 2011.

43.2 Organograma do prestador dos servigos

De acordo com dados disponiveis no site da SANESUL, a setorizagdo da empresa
€ feita por 10 regionais, que sdo geréncias responsiveis por determinada regiio do estado,
sendo o municipio de Laguna Carapa submetido a Regional de Ponta Pori.
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FIGURA 22: SETORIZAGAO DA EMPRESA SANESUL, COM DESTAQUE PARA LAGUNA CARAPA.
4.3.3 Descrigio do corpo funcional

Em 2014, a diretoria ¢ composta pelo Diretor-presidente Victor Dib Yazbek
Filho, pelo Diretor de Finangas André Luis Soukef Oliveira, Diretora de Engenharia e
Meio Ambiente Maria de Lourdes Vilela Tapparo, e pelo Diretor Comercial e de
Operagoes Edgar Afonso Bento.

96



Plano Municipal de Saneamento Bésico — Laguna Carapa/MS
Produto 03: Diagnéstico

Victor Dib Yazbek
Filho
Diretor-presidente

Maria de Lourdes

André Luis Soukef Vilela Tapparo Edgar Afonso Bento
Oliveira Diretora de Diretor Comercial e de
Diretor de Finangas Engenharia e Meio Operacoes
Ambiente

FIGURA 23: COMPOSICAO DA DIRETORIA DA SANESUL EM 2014.
4.4  Aspectos economicos
44.1 Estrutura de tarifacdo e indice de inadimpléncia

A estrutura de tarifacdo de dgua € apresentada na Tabela 60, sendo que o reajuste
na tarifa de 4gua no municipio fica autorizado através da Lei Federal n® 11.445/2007.

Atualmente as tarifas de 4gua e coleta/afastamento de esgoto estdo fixadas pela
Portaria Agepan n°® 106, de 26 de maio de 2014.

TABELA 60: ESTRUTURA TARIFARIA DE AGUA NO MNICiPIO DE LAGUNA CARAPA.
Tartfa de acuxa

Famxa de
Residencial 3 = - Poder
CORNSUINO B Comercial Industrial £ :
Mumnicipal Puablico

" R$285  R$388  R$6,09
. - . T ] R$3S
_R$378 .

e
RISOY | WM

(m”’)

KESEEER 4 bt il Tl

o e

50

FONTE: AGEPAN.

Como se pode observar na Tabela 60, a estrutura tarifaria tenta caracterizar que o
segmento residencial é subsidiado pelos segmentos industrial e comercial. Entretanto, na
pritica a presenca industrial ainda € pequena no municipio e o faturamento advém
predominantemente do consumo residencial.

Em relacio a inadimpléncia a Tabela 61, apresenta os dados relacionados 2
arrecadagio e i inadimpléncia, para os anos de 2007 a 2012. Em 2012 a inadimpléncia foi
de 17,00% do valor faturado, enquanto em 2007 era de 2,29%, ou seja, houve um aumento
de 14,71% nesse periodo.
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TABELA 61: ARRECADACAO E CREDITO A RECEBER (INADIMPLENCIA).

(1) Faturado (RS) = _, ~ (3) Crédito de
(2) Arrecadacao

(1) Inadimplencia
[otal (RS) )

Contas a

recebher (RS)

48018370

1. 2

5 -
84 Sy s T

442 Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento

A Tabela 62 apresenta as receitas e as despesas operacionais do sistema de Laguna
Carapi. Verifica-se que o saldo registrado no ano de 2012, subtraindo-se do valor da receita
total as despesas, ¢ de R$ 107.001,61. O valor total de investimentos foi de R§ 75.653,36.

FONTE: SNIS, 2012.
4.5 Indicadores

4.5.1 Indicadores operacionais
Na
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Tabela 63 estdo os indicadores operacionais referentes a captagio subterrinea. De
janeiro a dezembro de 2013 a média do nivel de exploracio foi de 83,32%, segundo os
dados fornecidos pela SANESUL. A média de funcionamento diirio de captagio
subterrinea foi 8,43h e 2 média mensal de horas foi de 256,23h.

A vazio explorada de captagio subterrinea teve uma variagio desde 48,36 m*/h a
77,16 m*/h, e 2 média mensal foi de 65,83 m*/h. Com os valores da vazio explorada de
captagio subterrinea e com o tempo de funcionamento total de captagio, é possivel
calcular 2 média de volume explorada no més, que é de 16.867,621 m>.
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TABELA 63: INDICADORES OPERACIONAIS DA CAPTACAO SUBTERRANEA.

‘ Tempo de Tempo de
Nivel de I I

: € Fuancionamento funcionamento Vazao Explorada
Exploracao

: ; diario da total da de captacao
AMés de do- Manancial prag

Captacao captacao subterranca

Referéncia Subterranea :
subtercanea subterraneca {(m*/h}

:’:&. T
FONTE: SANESUL.

De acordo com os dados fomecidos pela SANESUL do periodo de maio a
outubro de 2014, a média do percentual de ligages inativas e inativas faturadas foram,
respectivamente, 12,03% e 3,65%. O percentual de ligacGes sem consumo teve a média de
2,86% no periodo analisado e o percentual médio de economias inativas foi de 3,36%.
Esses dados em cada més do periodo podem ser visualizados na Tabela 64, com os dados
da Taxa de religacio e o Percentual de Hidrometros substituidos e Percentual de

Hidrometros lidos.

TABELA 64: INDICADORES OPERACIONAIS DE LIGACOES, ECONOMIAS E HIDROMETRO.

Percentual

Percentual Percentual : 5
- : : : de : Percentuai de ;
: : de hoacoes de hieacoes 2 Faxa de - Percentual de
de ].lg.ujnc'\ : 3 2 X CCONOMIAS : Hidromerros 3
ST SCHY mativas - % rehoacao
matmnas :

Percentual

Hidromeros
hdos {76)

Inativas substituidos

CORSUMoO faturadas :
faturadas

—

132,14

};.i,-:'_- 5

i

Out/14

4.5.2 Indicadores economico-financeiros

O indice de faturamento de agua registrado em 2012 foi de 85,60%, 15,55% a
mais que em 2008, conforme os dados disponiveis no SNIS. Em todos os anos que
continham os dados do indicador de desempenho no SNIS, os resultados passaram de
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100%, atingindo 131,74% em 2010, porém diminuindo para 115,85% em 2012. Os valores
do Indice de faturamento de agua e do Indicador de desempenho financeiro no periodo de
2008 a 2012 estdo disponiveis na Tabela 65.

TABELA 65: INDICADORES ECONOMICO-FINANCEIROS.

Indice de Indicador de
Ano de
s i faturamento de desempenho
Refercncia ; ; :
ua (7o) financeiro

a0t 167
; 2009 115,53

FONTE: SNIS.
4.5.3 Indicadores administrativos

A produtividade da forga de trabalho da SANESUL teve média de 504,92
ligagio/empregado, segundo dados disponibilizados pela empresa para o petiodo de maio a
outubro de 2014. Em relagio a produtividade em m?/empregado, o valor chegou a atingir
22.006,23 m*/empregado no més de setembro, ficando 1.768,90 m*>/empregado acima da
média desse periodo, a qual teve o valor de 20.237,33 m®/empregado. Os dados de
produtividade nesse periodo, fornecidos pela SANESUL se encontram na Tabela 66.

TABELA 66: INDICADORES ADMINISTRATIVOS.

Mes de Produnvidade da forca de Produavidade em

Referencia irabalho : m/cmpregado

| T 2103985
s . ... S Aol ORI . . - S

FONTE: SANESUL.

No periodo de maio a outubro de 2014 a continuidade do abastecimento de igua
foi de 100% em todos os meses. O percentual médio de solicitagio de ligagdo de dgua
executadas foi de 88,89% nesse mesmo periodo, sendo registrado o valor de 175,00% em
agosto, como o maior valor, e o menor de 33,33% em julho.

Com relagio ao percentual de atualizagio do cadastro, em todos os meses do
mesmo periodo, o valor ultrapassou o de 100%. Os dados referentes a essas informacdes,
fornecidos pela SANESUL, estio na Tabela 67.
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TABELA 67: PERCENTUAIS DE SOLICITACOES E ATUALIZACOES DE CADASTRO NA SANESUL.

Percenuual de

R 2 Percenmaal de Conunuidade do
solicitacao de : =
SR atualizacao do abastecimento de
cacao de acua < 5
: cadastro () aowa ()

4.54 Indicadores de qualidade dos servigos

Os dados referentes aos indicadores de qualidade dos servicos nio foram
informados nos indicadores da SANESUL no periodo estudado de maio a outubro de
2014.

4.6 Hidrografia
4.6.1 Rede Hidrogrifica do municipio

A irea do Municipio de Laguna Carapi fica situada dentro de duas Unidades de
Planejamento e Gerenciamento, Ivinhema e Amambai, os corregos mais proximos da area
urbana sio: Cérrego Rincio e Corrego Taquara. O perimetro urbano esta situado dentro da
sub-bacia do Rio Dourados, os cérregos mais préximos (Rincdo e Taquara) sio seus
afluentes. Na Figura 30 estd representada a hidrografia no municipio de Laguna Carapa.
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FIGURA 24: IDENTIFICAGAO DA HIDROGRAFIA NO MUNICIPIO.
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5. Infraestrutura de esgotamento sanitirio

5.1 Caracterizagio do sistema de coleta e tratamento de esgoto

A cidade nio possui uma Estacdo de Tratamento e Disposicio final coletiva de
esgoto, bem como Estagdes Elevatorias, interceptores ou emissarios, o que resulta na
adocio de solugdes individuais que consistem em fossas absorventes caracterizadas por um
tanque enterrado permeivel que recebe o esgoto sanitirio de uma residéncia, ou de um
conjunto de residéncias, e que permite a infiltracio no solo. O nivel de tratabilidade nestas
unidades depende do tempo de detengdo do esgoto antes de ser infiltrado no solo.
Geralmente considera-se uma eficiéncia de remocio de 40 — 70%.

5.1.1 Descrigio dos sistemas de esgotamento sanitario atuais

O municipio de Laguna Carapi ainda nido possui Plano Diretor de Esgotamento
Sanitirio, o qual embasa o planejamento deste servico em concordincia com o
desenvolvimento do municipio.

Segundo o Sistema de Informagio da Atengdo Basica - SIAB, a maior parcela da
populagio cadastrada no PACS/PSF, residentes no municipio de Laguna Carapi destina o
esgoto doméstico (aguas negras) em fossas, como pode ser observado na Tabela 4Tabela
68. '

TABELA 68: NUMERO DE FAMILIAS EM FUNCAO DA DESTINAGAO FINAL DAS AGUAS NEGRAS AO
LONGO DOS ANOS.

FONTE: SIAB.

5.1.2 Anadlise critica e avaliagdo da situagdo atual dos sistemas de esgotamento
sanitario

A cidade nio possui sistema de esgotamento sanitirio, o que resulta na adogio de
solugoes individuais que consistem em fossas absorventes caracterizadas por um tanque
enterrado permedvel que recebe o esgoto sanitario de uma residéncia, ou de um conjunto
de residéncias, e que permite a infiltragdo no solo, sio as chamadas “fossas negras”. O nivel
de tratabilidade nestas unidades depende do tempo de detencio do esgoto antes de ser
infiltrado no solo. Geralmente considera-se uma eficiéncia de remocio de 40 — 70%.

Esta modalidade de sistema € comumente adotada na maioria das cidades
brasileiras que nio dispdem de sistema de coleta, tratamento e disposi¢do final de esgoto
coletivo. Dentre as fossas absorventes, encontram-se desde as mais rudimentares, uma
simples escavagio no solo, até construcoes bem elaboradas, dotadas de paredes de
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sustentacio em alvenaria de tijolos, ou tijolos macicos com fendas que permitem a
infiltracdo dos esgotos, e sio devidamente cobertas, geralmente com laje de concreto.
Podem ser estruturas retangulares ou cilindricas.

A localizagio dessas fossas, onde o nivel da 4agua subterrinea é raso, aumenta a
probabilidade de contaminagio de 4guas naturais, por microrganismos patogénicos, matéria
organica, sais dissolvidos em concentracdes elevadas e presenca de gases dissolvidos, que
conferem odor/sabor 2 dgua, tornando-a imprdpria para consumo. As criangas e os idosos
sio os mais suscetiveis 2 presenca dos agentes patogenos presentes na dgua contaminada, e
por fim aumentam os gastos publicos com saide.

Quando a fossa perde a propriedade de infiltragio a necessidade de esgotamento
se torna mais frequente, e por consequéncia hia a construgio de nova unidade, com
possibilidade de interligagdo a fossa ji existente, para evitar custos pelo morador, com
despesas de novas tubulagdes. Apesar da publicacido da NBR 7229, em 1993, que estabelece
os padrOes construtivos para as fossas sépticas impermeabilizadas (tanques sépticos),
seguidas de sumidouros ou valas de infiltragdo, ainda nio foi constatado esta pritica na
regido.

5.2 Geragio de esgotos

5.2.1 Avaliacio das condigbes atuais de contribuicio dos esgotos domésticos e
-

Para estimar o volume de esgoto gerado anualmente, no municipio de Laguna
Carapi, foram utilizados os dados de volume de dgua consumido pela populagio (Grifico
21) e o coeficiente de retorno de 0,8, conforme recomendacio da NBR 9496/1986. No
Grifico 24 pode-se visualizar a variagio do volume de esgoto gerado no municipio.

GRAFICO 24: VOLUME DE ESGOTO GERADO NO MUNICIPIO DE LAGUNA CARAPA.
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FONTE: SNIS.

A partir dos dados de consumo per capita médio de dgua disponivel pelo SNIS
foram estimados valores de geracio didria de esgoto, de 2001 a 2012, conforme mostra a
Tabela 69, adotando-se um coeficiente de retorno de 0,8 — conforme recomendagio da
NBR 9496/1986.

TABELA 69: GERACAO PER CAPITA DE ESGOTO ANUAL.
Geracao per capita

de esooto

A meédia da geragdo per capita de esgoto no municipio, de 2001 a 2012, foi de
93,25 L/hab/dia. No periodo de 2001 a 2009 a geracio per capita ficou abaixo da média,
como mostra o Grifico 25.

GRAFICO 25: GERAGAO PER CAPITA DE ESGOTO.
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Com os dados da SANESUL, referentes ao consumo per capita de dgua que estio na

o
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Tabela 57, foi possivel calcular a geragido per capita de esgoto para os meses de
maio a outubro de 2013, utilizando o coeficiente de retorno de 0,8 (NBR 9496/86). Com
isso, 2 média da geragdo per capita foi de 94,54 L/hab/dia, 1,38% maior que a média do
SNIS (Grafico 25).

TABELA 70: GERAQRO PER CAPITA DE ESGOTO DE JUNHO A NOVEMBRO DE 2014.
Gt‘l".lg?fln per

capita

S
O Grifico 26 mostra a geracao per capita de esgoto e as médias mensais em
comparacgio com o valor estimado pelos dados do SNIS (93,25 1/hab/dia). Nota-se que
maio, julho e agosto tiveram geragio per capita de esgoto abaixo da média do SNIS.
GRAFICO 26: GERACAO PER CAPITA DE ESGOTO E MEDIA MENSAL E DO SNIS.
120,00 4
100,00
80,00 -
60,00 -
N
. 40,00 -
20,00 -
0,00 : .
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|
mEEm Geracdo per capita (L/hab/dia) ===Média SNIS (L/hab/dia) ———Média mensal (L/hab/dia) |

A vazio do esgoto sanitario gerado sofre variagoes a0 longo de um dia (variagoes
horirias) e 20 longo de uma semana (varagles didrias) e pode ser representada pelo
hidrograma de vazio de Estagdes de Tratamento de Esgoto, conforme Figura 25.
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FIGURA 25: HIDROGRAMA TiPICO DE VAZAO AFLUENTE EM UMA ETE. (VON SPERLING, 2005).

Desta forma, € possivel relacionar a geragiao de esgoto com o consumo de dgua e
determinar a vazdo maxima e minima gerada de esgoto. Neste sentido, adotaram-se os
coeficientes estabelecidos na NBR 9649/1986, que sio apresentados na Tabela 71, e as
populagdes atendidas pelo abastecimento de agua, de acordo com os dados fornecidos pelo
SNIS.

TABELA 71: COEFICIENTES DE ACORDO COM NBR 9.649/1986.

ochiciente

Empregando-se as formulas recomendadas por Von Sperling (2005), e os valores
da Tabela 71 sdo estimados as vazdes maximas e minimas de 4gua. SZo utilizadas a
seguintes formulas:
Qmix = Qmea x K1xK2X C = 1,44 x Qg
Qmin = Qméa X K3xC = 0,4 X Qunea
Sendo assim, os valores de vazio minima e maxima foram estimas para o petiodo
de 2001 a 2012, como pode ser visto na
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TABELA 72: VAZOES DE GERACAO DE ESGOTO.

Vazao média Vazao Vazao

(L/s) minima (L./ maxima (1

e f e vy
: 2006 7 — 1,15 414
' 2008 _ 3,28 1,31 4,72
EEaE T AR | Ap T 4%
. 20;0 7 3,45 : 1,38 4?97
T Dee  Eis RS J
2012 392 1,57 5,65

-~ No Grifico 27 pode-se visualizar o comportamento da variagao das vazoes média,
minima e maxima ao longo dos anos.

GRAFICO 27: VAZOES MEDIA, MAXIMA E MINIMA.
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5.2.2 Estrutura de produgio de esgoto

Nio é possivel estabelecer uma estrutura de produgio de esgoto, pois ainda nao
ha rede de esgoto instalada no municipio. Desta forma, nio existem dados de nimero de
economias e volume produzido por faixa.

5.3 Caracterizacio do prestador de servico

A empresa que presta servico de coleta de esgoto no municipio de Mundo Novo ¢
a mesma que presta servicos de abastecimento de agua, a SANESUL. Portanto, a
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caractetizagio do prestador ja foi feita no item 3.3 do Capitulo 3 — Infraestrutura de
Abastecimento de Agua.

5.4  Aspectos economicos
5.4.1 Estrutura de Tarfacio

A estrutura de tarifagdo é apresentada na

Tabela 73, sendo que o reajuste na tarifa de esgoto no municipio fica autorizado
através da Lei Federal n° 11.445/2007. Atualmente as tarifas de 4gua e coleta/tratamento
de esgoto estio fixadas pela Portaria AGEPAN n° 106, de 26 de maio de 2014.

TABELA 73: ESTRUTURA TARIFARIA DE ESGOTO DE LAGUNA CARAPA.
Tanfa de eseotamento sanitirio

Fanxa de 55 =
Residencial/ : : : Poder
CONSUINO =t Comercial Indusual :
Mumcipal Publico

RS 1.95

FONTE: AGEPAN.
54.2 Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento

Como citado anteriormente, o municipio nio possui sistema de esgotamento
sanitario em operagdo, logo nio ha receitas operacionais de custeio e investimento.

5.5 Indicadores
5.5.1 Indicacio de areas de risco de contaminacio por esgotos do municipio

Laguna Carapi nio possui areas de risco de contaminagido por esgoto, pois o
municipio nio possui grandes geradores de esgoto sanitirio. O principal fisco é
contaminacio do lengol freatico pelo uso das fossas negras que sio feitas pela maioria da
populagio como uma alternativa a falta de rede de esgoto.

5.6 Hidrografia
5.6.1 Rede hidrogrifica do municipio

A rede Hidrogrifica do municipio € apresentada no item 3.6 - Hidrografia deste
documento.
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5.6.2 Fontes de poluigio pontuais de esgotamento sanitirio e industrial

Durante visita técnica realizada no municipio de Laguna Carapd nio foram
observadas fontes de polui¢do pontuais de esgotamento sanitario e industrial.

5.6.3 Dados dos corpos receptores existentes

De acordo com informagoes repassadas pela SANESUL, o corpo receptor da

ETE projetada sera o Corrego Rincdo. Este corrego € classificado como sendo de Classe 2,

de acordo com a Resolugio CECA n°® 36/2012. Segundo esta Resolugio, Secdo II e Art.
16, sdo condicoes e padroes da Classe 2:

I. Nio sera permitida a presenca de corantes provenientes de fontes antropicas que

nio sejam removiveis por processo de coagulacio, sedimentacio e filtragio
convencionais;

II. coliformes termotolerantes: para uso de recreagio de contato primirio devera ser
obedecida a Resolugio CONAMA n°® 274, de 2000. Para os demais usos, nio
devera ser excedido um limite de 1.000 coliformes termotolerantes por 100
mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis) amostras coletadas durante o
periodo de um ano, com freqiiéncia bimestral;

III. cor verdadeira: até 75 mg Pt/L;
turbidez: até 100 UNT;
DBO 5 dias a 20°C até 5 mg O,/L;

V1. OD, em qualquer amostra, nio inferior 2 5 mg O,/L;

VIL clorofila & até 30 ug/L;

VIII. densidade de cianobactérias: até 50000 cel/mL ou 5 mm’/L; e,
IX. fosforo total:

4 =

a. até 0,030 mg/L, em ambientes lénticos; e,
b. até 0,050 mg/L, em ambientes intermedidrios, com tempo de residéncia
entre 2 e 40 dias, e tributirios diretos de ambiente léntico.

De acordo com a Resolugio CECA n° 36/2012, Art. 19, os efluentes de qualquer
fonte poluidora s6 poderio ser langados, direta ou indiretamente, apos o devido tratamento
e desde que obedegam aos padroes e condigdes de cada classe. E, segundo Art. 20 desta
resolugio, os efluentes nio poderio alterar as caracteristicas de qualidade do
enquadramento do corpo receptor.

Por enquanto, nio é feito o monitoramento do Corrego Rincio, pois 2 ETE do
municipio ainda ndo esti em execugdo. A Figura 26 mostra a localizagio dos corregos
proximos ao perimetro urbano de Laguna Carapa.
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FIGURA 26: LOCALIZACAO DOS CORREGOS PROXIMOS AO PERIMETRO URBANO DE LAGUNA
CARAPA.
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6. Infraestrutura de manejo de dguas pluviais

6.1 Caracterizacio do sistema de drenagem urbana

O diagnéstico da infraestrutura de manejo de aguas pluviais foi realizado por meio
de levantamento de dados /7 /ocw e com informagdes cedidas pela Prefeitura Municipal de
Laguna Carapi. Ressalta-se que o municipio nio possui documentos de planejamento do
servico de drenagem urbana e manejo de iguas pluviais, como, por exemplo, um Plano
Diretor de Drenagem, mas algumas agOes sdo realizadas pela Secretaria de Obras de
Laguna Carapia. Além disto, nio hia mecanismos de regulacio e fiscalizagio dos servigos.

6.1.1 Descrcio do sistema de macrodrenagem e microdrenagem atualmente
empregado na area de planejamento

O municipio de Laguna Carapa possui um relevo variando de 475 na regido mais
baixa e 511 na regido mais alta, uma diferenga altimétrica de 36 metros. A altimetria ¢ um
fator importante na determinacao da dire¢io do escoamento superficial, consequentemente
na drenagem urbana do municipio. Na Figura 27 € possivel ver a diferenca de elevacio do
municipio.

FIGURA 27: MAPA DE ELEVACAO DE LAGUNA CARAPA.

Na irea urbana, o fluxo do escoamento .supcrﬁcia.l, em sua maioria, é direcionado
no sentido sudoeste, onde as altitudes sio menores. O sistema de drenagem urbana de
Laguna Carapa é composto por satjetas, bocas de lobo, bueiros, galerias e dissipadores de
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As sarjetas sdo canais usados para escoar as 4aguas pluviais para as bocas de lobo
(Figura 28). Situam-se longitudinalmente na parte externa das ruas e rodovias, geralmente
possuem se¢do transversal trangular. No municipio de Laguna Carapi hi,
aproximadamente, 39,43 Km de sarjetas que atende cerca de 80% da extensio dos
logradouros publicos. Durante a visita técnica constatou-se que a maioria das sarjetas
encontravam-se limpas e conservadas.

FIGURA 28: SARJETA E BOCAS DE LOBO.

A falta de limpeza das vias publicas pode ocasionar no acumulo de lixo e
entupimento das bocas de lobo, caso nio seja feita a manutencio das mesmas. Pois, as
sarjetas direcionam as aguas pluviais e todo lixo que nela estiver para as bocas de lobo, que
em Laguna Carapa totalizam 255 existentes, e destas a agua é drenada pelas galerias até os
dissipadores. Caso ocorra o entupimento das bocas de lobos a principal consequéncia é o
aumento do volume de dgua nas vias.

Observou-se que em algumas bocas de lobo havia o depésito de residuos
obstruindo a passagem de 4dgua pela mesma, como mostra as Figura 29 e Figura 30.
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FIGURA 29: BOCA DE LOBO OBSTRUIDA 01. FIGURA 30: BOCA DE LOBO OBSTRUIDA 02.

As 4guas pluviais drenadas pelas galerias sdo conduzidas em alta velocidade pelas
mesmas, 0 que torna necessirio a construgio de estruturas que venham a reduzir essa
velocidade e promover a dissipagio de energia hidraulica. Tal estrutura é utilizada para
evitar a erosdo do canal receptor. Em Laguna Carapi os dissipadores de energia foram
construidos do lado esquerdo da Av. Brasil e 20 todo sio seis como pode ser visto na
Figura 31. Estes estdo localizados onde as altitudes s2o menores.

FIGURA 31: LOCALIZACAO DE DISSIPADORES DE ENERGIA EM LAGUNA CARAPA.

Os dissipadores de energia siao estruturas que possuem um defletor vertical
suspenso, onde as dguas pluviais drenadas pelas galerias impactam. A Figura 32 mostra um
dos dissipadores de energia de Laguna Carapa.
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FIGURA 32: DISSIPADOR DE ENERGIA.

A rede de drenagem de Laguna Carapa esta representada na Figura 33.

FIGURA 33: REDE DE DRENAGEM DO MUNICIPIO DE LAGUNA CARAPA.
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6.1.2 Descricdo dos sistemas de manutencio da rede de drenagem

Com relagio 2 manutencio do sistema de microdrenagem do municipio, os
técnicos da prefeitura relataram que nio hd programacio de limpeza das galerias ou bocas
de lobo, nio havendo também informacoes sobre as tltimas manutengoes realizadas. A
manutencio é feita apenas quando solicitada, assim como a desinfeccdo e limpeza das
bocas de lobo.

Tais manutengdes, como por exemplo, o uso de pesticidas e inseticidas em pogos
de visitas, deveria ser feito para evitar a proliferagio de insetos e roedores pelo menos uma
vez 20 ano. E a limpeza das bocas de lobo deve ser periddica a fim de evitar o entupimento
das mesmas pelo arraste de residuos sélidos pela dgua da chuva.

6.1.3 Separagio entre os sistemas de drenagem e de esgotamento sanitario

No momento sé existe sistema de drenagem implantado no municipio. E ndo
foram constadas ligagbes clandestinas de esgotos sanitirios as redes de drenagem, pois a
maioria da populagio faz uso de fossas negras.

6.1.4 Principais tipos de problemas da drea urbana

Na drea urbana de Laguna Carapi o principal problema ligado 4 drenagem de
aguas pluviais é uma erosio que se formou a partir da saida de escoamento de um dos
dissipadores de energia. As coordenadas da erosio estio na Tabela 74 e da Figura 34 a
Figura 43 é apresentado o canal e a erosdo que se formaram com a saida das 4guas pluviais.

TABELA 74: COORDENADAS DA EROSAO FORMADA APOS O DISSIPADOR DE ENERGIA.
C . ;- Erosa

Longitude 55°9°33,58”0

FIGURA 34: DISSIPADOR DE ENERGIA FIGURA 35: DISSIPADOR DE ENERGIA
FORMANDO CANAL 01. FORMANDO CANAL 02.
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FIGURA 36: CANAL FORMADO POR SAIDA DE FIGURA 37: CANAL FORMADO POR SAiDA DE
DISSIPADOR DE ENERGIA 01. DISSIPADOR DE ENERGIA 02.

FIGURA 38: CANAL FORMADO POR SAfDA DE FIGURA 39: CANAL FORMADO POR SAIDA DE
DISSIPADOR DE ENERGIA 03. DISSIPADOR DE ENERGIA 04.

FIGURA 40: INICIO DE PROCESSO DE EROSAO FIRA 41: ACUMULO DE AGUA NO ENTORNO
DO SOLO. DO DISSIPADOR DE ENERGIA.
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FIGURA 42: EROSA0 01. FIGURA 43: EROSAO 02.

6.2 Gestido e manutencio do sistema de drenagem urbana
6.2.1 Legislacdo existente sobre parcelamento e uso do solo urbano e rural

O municipio de Laguna Carapi nio possui Plano Diretor Municipal, assim como
ndo possui legislagio municipal sobre parcelamento e uso do solo urbano. Mas, a nivel
nacional, existe a Lei Federal n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979, que dispde sobre o
parcelamento do solo urbano e da outras providéncias.

6.2.2 Fiscalizagio do cumprimento da legislacio vigente

Nio existe, no municipio, regulamenta¢io sobre drenagem de aguas pluviais para
fiscalizacdo e cumprimento. A fiscalizagdo s6 ¢ feita quando ocorre solicitagdo, mas nio ha
nenhum programa de fiscalizagdo.

6.2.3 Agdo de 6rgaos municipais em controle de enchentes e drenagem urbana

Nio ha no municipio nenhuma a¢io de controle de enchentes, o o6rgio
responsavel pela drenagem urbana € a Secretaria de Obras de Laguna Carapi. O municipio
nio apresenta registros de enchentes, hd apenas acamulo de igua onde as vias nio sdo
asfaltadas.

6.3 Aspectos economicos

Os recursos para implantagio de redes de drenagem sdo provenientes de
convénios com 6rgaos do governo federal e recursos proprios da Prefeitura, nio havendo
qualquer cobranga de taxa a populacio do municipio. A gestio do sistema de drenagem
pluvial é realizada pela prépria Prefeitura de Laguna Carapi, especificamente pela Secretaria
de Obras do municipio, porém nio hi controle da qualidade dos servigos prestados por
indicadores operacionais, administrativos ou econémicos.

A Lei Federal n° 11.445/2007 estabelece as bases legais para garantir a
sustentabilidade economico-financeira da prestagdo dos servigos publicos de saneamento
basico.
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6.4 Indicadores
6.4.1 Registros de mortalidade por maliria

Nio foram encontrados registros de mortalidade por maldria no Municipio de
Laguna Carapi. Foi realizada uma pesquisa no banco de dados do SUS (DATASUS) nio
sendo evidenciada esta ocorréncia.

6.5 Capacidade limite e drenagem natural
6.5.1 Principais fundos de vale, por onde é feito o escoamento das dguas de chuva

Como mencionado anteriormente, o perimetro urbano de Laguna Carapa fica
proximo a dois corregos, Rincdo e Taquara, que recebem o escoamento superficial das
chuvas, caracterizando-os como fundos de vale. Logo, o municipio ndo possui um fundo
de vale dentro da sua area urbana. Na Figura 44 é apresentado um Modelo Digital de
Elevacio (MDE), elaborado com exagero vertical de 8 vezes, para facilitar a interpretagio
do relevo de Laguna Carapa.

FIGURA 44: VISUALIZACAO TRIDIMENSIONAL DO RELEVO DA AREA URBANA DE LAGUNA CARAPA.

A simulacio de um evento extremo de precipitagio com potencial de provocar
inundacdes mostra que a regido sul da drea urbana seri a primeira a ser atingida. A Figura
45 apresenta essa simulacio, onde as areas inundaveis estio representadas pela cor azul.
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FIGURA 45: EVENTO EXTREMO DE INUNDACAO.

A Figura 46 representa a direcdo do escoamento das dguas da chuva no perimetro
urbano de Laguna Carapi. Nota-se que o escoamento da drea urbana, em sua maioria,
direciona-se para o Corrego Rincio, caracterizado como fundo de vale. Destaca-se ainda,
que essa anilise ndo leva em conta as quadras e edificagGes existentes que interferem na
dinamica do escoamento.

FIGURA 46: DIRECAO DO ESCOAMENTO DAS AGUAS DA CHUVA EM LAGUNA CARAPA.
6.5.2 Capacidade limite das bacias contribuintes para a microdrenagem

Na Figura 47 é apresentado o mapa contendo as bacias de drenagem pluvial da
area urbana de Laguna Carapa. O perimetro urbano do municipio esti inserido dentro da
area de trés bacias, que no mapa foram denominadas de Bacia 01, 02 e 03. Os talvegues
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(fundos de vale), por onde escoam as 4guas pluviais das bacias sio o Corrego Rincio e o
Cérrego Taquara, que estio indicados no mapa. Observa-se que a maior parte da irea
urbana esti inserida na Bacia 02, logo, grande parte do escoamento das dguas da chuva de
Laguna Carapi sio direcionadas para o corrego Rincio.
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Além da determinagio das bacias contribuintes é fundamental a quantificagio das
chuvas intensas para o dimensionamento, seguranca e funcionamento das obras de macro e
microdrenagem. A chuva que provoca as cheias no sistema de drenagem pode ser definida
como intensa, pois tem a capacidade de gerar escoamentos pluviais préximos ou superiores
ao da capacidade das calhas dos ros. Ou seja, ocorre o transbordamento dos rios e
consequentemente pode ou nio haver inundacGes na irea urbana, isso dependeri de sua
proximidade com o corpo hidrico.

A chuva de projeto foi obtida a partir da equacio de Intensidade-Duracio-
Frequeéncia proposta por SANTOS ef a/ (2009) no “Intensidade-Duragio-Frequéncia de
chuvas para o Estado de Mato Grosso do Sul”, publicada na Revista Brasileira de
Engenharia Agricola e Ambiental, volume 13. Neste estudo ¢ apresentado 2 Equagio 1 e os
coeficientes da equagio foram ajustados para todas as localidades estudadas, ndo hd uma
equagdo para Laguna Carapi, para este plano seri utilizada a equacio da chuva ajustada
para Dourados, pois a estagiao pluviométrica deste municipio fica dentro da bacia do Rio
Dourados, assim como o perimetro urbano de Laguna Carapi e suas bacias contribuintes.

Equagio 1 — equagio de intensidade-duracio-frequéncia:

. _ KTR®
mix = & ¥ b)°

Onde:

imsy = intensidade maxima média, mm h™;

TR = Periodo de Retorno, anos;

t = Tempo de duragio da chuva, min;

K,a, b, c = coeficientes locais ajustados pelo método dos minimos quadrados.

Os wvalores de K, a, b e ¢ para o municipio de Dourados sio apresentados na
Tabela 75.

TABELA 75: COEFICIENTES DE DADOS DA ESTAGAO PLUVIOMETRICA DO MUNICiPIO DE
DOURADOS.

Lonoude

"FONTE: SANTOS ET AL (2009).

O resultado da aplicagio da equagio de intensidade-duragio-frequéncia é
apresentado na Tabela 76, foi considerada uma chuva de projeto com periodo de retorno
de 10 anos e tempo de duragio de 30 minutos. Outros dados hidrologicos das bacias sao
apresentados na tabela, inclusive a vazdo mixima de escoamento superficial, que foi
calculada pelo método racional, descrito a seguir.

Método Racional:

Q=C xIxA

Onde:

Q = vazido mixima de escoamento, m*/s;

I = Intensidade maxima média de precipitacio, mm/h;

A = irea da bacia contribuinte, km?.
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Para este estudo foi considerado o coeficiente de escoamento para solos com
cobertura do tipo pastagem, igual a 0,30, pois esta é predominante nas bacias.

TABELA 76: DADOS HIDROLOGICOS DAS BACIAS CONTRIBUINTES.

: Declhividade 2 4 et : = e
Bacras - Compomento Fempo de Intensidade Fempo de Vazao

Area do talveoue : A :
Drenacce : e do talvesue CONCCNIFACIO da chuva recorrencia - Maxima
: (km-) principal 3 >

19 L3 <

> incrpal-(kinj (min) {mm/h) TR (anos)
{(m/m) ;

1 . 294880840
191,37 | 688.942,6

A vazio maxima de escoamento também foi determinada para as ireas urbanas

inseridas nas bacias que sio apresentadas na Figura 48. E fundamental a estimativa dessa
vazio para o dimensionamento dos canais coletores, interceptores ou drenos. Os métodos
para essa determinacio foram os mesmo utilizados paras as bacias contribuintes, mas as
L ireas utilizadas no método racional foram as urbanas denominadas de Areas 01, 02 e 03. E
foi considerado o coeficiente de escoamento para zonas com pavimentagio, igual a 0,60.

3

FIGURA 48: AREAS URBANAS INSERIDAS NAS BACIAS CONTRIBUINTES.

As estimativas hidroldgicas da drea urbana sio apresentadas na Tabela 77.
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TABELA 77: ESTIMATIVAS HIDROLOGICAS DA AREA URBANA.

Intensidade Tempo de Vaza Vazao
Aren \rea Area 3 I 3 Tt g

: Area (m-) da chuva rCCOITencia Maxima Maxuna
urbana (km-) (ha)

{mm/h) (m /ey

158.048,45
= 436

6.6 Evolucio urbana e inundagoes

6.6.1 Relagio entre a evolugio populacional, processo de urbanizagio e a
quantidade de ocorréncia de inundagdes

Nio h4 registro histérico de evento de inundagio no municipio, e como citado
anteriormente, nio hi corregos atravessando a area urbana de Laguna Carapa. Logo, nio €
possivel estabelecer uma relagio entre a evolugdo populacional, processo de urbanizagio e
a quantidade de ocorréncia de inundagdes.
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Excelentissimo Sr. Itamar Bilibio, Prefeito Municipal de
Laguna Carapi.

\/
Produto 04: Plano de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos
O Plano de Gestao Integrada de Residuos Solidos é apresentado separadamente dos
demais elementos integrantes do saneamento, ¢ contém o diagndstico da sitwacio dos
residuos, estudo de prospecgao, plano de execucdo e todas as demais etapas previstas na
Lei Federal 12.305/2010.
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1. Diagnéstico da situagdo dos residuos sélidos gerados no
municipio

O diagnéstico da situagao atual dos residuos solidos nos municipios € um dos
itens definidos pela Politica Nacional dos Residuos Solidos — PNRS, Lei Federal
12.305/2010, como conteudo minimo dos Planos Municipais Gestio Integrada de
Residuos Sélidos — PGIRS, conforme apresentado a seguir:

“Art. 19. O plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos
tem o seguinte contetido minimo:

| - diagnostico da situacdo dos residuos solidos gerados no respectivo
territorio, contendo a origem, o volume, a caracterizagéo dos residuos
e as formas de destinacdo e disposi¢do final adotadas;

[...]"

Além dessas informacdes foi também identificada a forma de trabalho da
administracdo publica municipal em relagdo aos residuos sélidos, a verificagdo da presenga
de catadores na area de disposi¢do final, a existéncia da cooperativa de catadores e de
empresas de comércio de materiais reciclaveis, entre outras informagoes apresentadas neste
relatorio.

1.1 Classificacdo dos residuos solidos

A PNRS define os residuos solidos como:

“qualquer material, substdncia, objeto ou bem descartado resultante
de atividades humanas em sociedade, cuja destinagdo final se procede,
se propde proceder ou se estd obrigado a proceder, nos estados solido
ou semissolido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos
cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede
publica de esgotos ou em corpos d’dgua, ou exijam para isso solugbes
técnicas ou economicamente invidveis em face da melhor tecnologia
disponivel”.

A referida Lei classifica os residuos solidos levando em consideracio sua origem e
periculosidade conforme apresentado resumidamente na Tabela 1.
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TABELA 1: CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS DE ACORDO COM LEI FEDERAL 12.305/2010.

Residuos de estabelecimentos
comerciais e prestadores de
Servicos

VVOs g&aﬂos nssa; atnﬁ, um@dos os residuos de
limpeza urbana, dos servigos publicos de saneamento basico, de
_ seﬂngos de saude, construc;ao civil e se.rvn; s de transporte.

ORIGEM

- Os gerados nas construt;o& refomms reparos e demohgoes de .
. obras de construgdo civil incluida os resultantes da preparagio e f
escavacio de terrenos para obms civis '

Residuos da construgio civil

Residuos de s-ervigos de
B s

Os o:iginano de prt orto, dos,
rodov:anos e fe:rowanos ocens de fronteira.

Aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade,
patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade e

mutagenicidade, apresentam significativo risco 2 satide publica

ou 2 qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou

PERICULOSIDADI

Além da classificagdo dada pela legislacio federal existem normas que subdividem
os residuos em classes mais especificas, como a Resolucio CONAMA 307/2002, que
separa os residuos da construgio civil (RCC) em 04 classes menores (Tabela 2), de acordo
com sua composicio, e a2 Resoluggo CONAMA 358/2005, que separa os residuos de

servico de satde (RSS) em cinco grupos (Tabela 3), de acordo com seu potencial de
contaminacio, caracteristicas fisicas, quimicas, biologicas, etc.
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TABELA 2: CLASSIFICACAO DOs RESiDUOS DE CONSTRUGAO CIVIL DE ACORDO COM A
RESOLU(;AO CONAMA 307/2002.

B " Residuos recicliveis para outras destmagoes tais como: plisticos, papel/papelio,
metms,r\ndros, madeiras e outros.

Residuos perigosos oriundos do processo de construgio, tais como: tintas,
i D  solventes, dleos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de demoliges,
LN ' 1 reformas e reparos de clinicas radiologicas, instalagdes industriais e outros.

TABELA 3: CLASSIFICAGAO DOS RESIDUOS DO SERVICO DE SAUDE CONFORME RESOLUGAO
CONAMA 358/2005.
GRUTPOS CARACTERISTIC

L

1. carcagas, pegas anatomicas, visceras e outros residuos provenientes de animais
submetidos a processos de experimentagio com inoculagio de microorganismos, bem
como suas forragoes, e os cadiveres de animais suspeitos de serem portadores de
microrganismos de relevincia epidemiolégica e com risco de d1ssemmagao que foram

submetidos ou ndo a estudo andtomo-patolégico ou confirma

1. k.xts de hnhas a:tenn.ts endovenosas e diahsa.dom quando desczrtados,
2. filtros de ar e gases aspirados de drea contaminada; membrana filtrante de
equipamento médicohospitalar e de pesquisa, entre outros similares;
3. sobras de amostras de laboratorio e seus recipientes contendo fezes, urina e
A4 | secregdes, provenientes de pacientes que nio contenham e nem sejam suspeitos de
conter agentes Classe de Risco 4, e nem apresentem relevincia epidemioldgica e risco de
: disseminacio, ou microrganismo causador de doenca emergente que se torne
epldmuologicamente importante ou cujo mecanismo de transmissdo seja desconhecido
ou com suspeita de contaminagio com prions;
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4. residuos de tecido adiposo proveniente de lipoaspiragio, lipoescultura ou outro
procedimento de cirurgia plistica que gere este tipo de residuo;
5. recipientes e materiais resultantes do processo de assisténcia a saude, que nio
contenha sangue ou liquidos corpéreos na forma livre;
6. pegas anatomicas (Grgaos e tecidos) e outros residuos provenientes de procedimentos
cirargicos ou de estudos anatomo-patologicos ou de confirmagio diagndstica;
7. carcagas, pegas anatomicas, visceras e outros residuos provenientes de animais nio
submetidos a processos de experimentacio com inoculagio de microorganismos, bem
como suas forragdes; e 8. bolsas transfusionais vazias ou com volume residual pos-

> yHon 5
apresentar risco a saude publica ou a0 meio |
ambiente, dependendo de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade e

toxicidade.

a) produtos hormonais e produtos antimicrobianos; citostiticos; antineoplisicos;
imunossupressores; digitilicos; imunomoduladores; anti-retrovirais, quando descartados por
servigos de saude, farmacias, drogarias e distribuidores de medicamentos ou apreendidos e os
residuos e insumos farmacéuticos dos medicamentos controlados pela Portaria MS 344/98 e

suas atualizaces;
b) residuos de saneantes, desinfetantes, desinfestantes; residuos contendo metais pesados;
reagentes para laboratério, inclusive os recipientes contaminados por estes;
c) efluentes de processadores de imagem (reveladores e fi xadores);

d) efluentes dos equipamentos automatizados utilizados em analises clinicas; e

€) demais produtos considerados perigosos, conforme classificagio da NBR-10.004 da ABNT

(toxicos, corrosivos, inflamaveis e reativos).

=

g S e e e
Residuos que nio apresentem risco biolégico, quimico ou radiolégico 4 saide ou ao meio
ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares.
a) papel de uso sanitdrio e fralda, absorventes higiénicos, pegas descartiveis de vestuirio, resto
alimentar de paciente, material utilizado em anti-sepsia e hemostasia de vendclises, equipo de

soro e outros similares nio classifi cados como Al;

b) sobras de alimentos e do preparo de alimentos;

c) resto alimentar de refeitério;
d) residuos provenientes das dreas administrativas;
e) residuos de varricio, fl ores, podas e jardins; e

f) residuos de gesso provenientes de assisténcia  saide.

s e Ty
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1.2, Caracterizagao do municipio

1.2.1. Localizacio

O municipio de Laguna Carapa localiza-se na regido sul do Estado de Mato
Grosso do Sul, conforme apresentado na Figura 1.

Perimetrourbano

A
Laguna Carapé
FIGURA 1: LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO DE LAGUNA CARAPA.
Laguna Carapid possui area de aproximadamente 1.733,845 Km? e tem como
limitrofes:
e Norte: Dourados;
® Leste: Caarapo;
N

e Sul: Amambai;
® Qeste: Aral Moreira e Ponta Pori;

A Figura 2 apresenta os municipios confrontantes a Laguna Carapa.

10



™

Plano Municipal de Saneamento Bdsico — Laguna Carapa/M$
Produto 04: Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos

FIGURA 2: REPRESENTACAO DOS MUNICIPIOS VIZINHOS DE LAGUNA CARAPA.

O municipio possui, de acordo com estimativas do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE para o ano de 2013, aproximadamente 6.581 habitantes,
valor estimado com base nas informacdes de pesquisas realizadas anteriormente.

1.2.2. Aspectos fisicos e ambientais

I. Clima

A classificagio Climatica de Koppen-Geiger ¢ baseada no pressuposto, de que 2
vegetacdo natural de cada grande regido da Terra é essencialmente uma expressdo do clima
nela prevalecente. Na determinacdo dos tipos climaticos, esta classificagio considera a
sazonalidade e os valores médios anuais e mensais da temperatura do ar e da precipitagio.

Portanto, considerando a classificagio climitica supracitada, o municipio de
Laguna Carapi esti inserido totalmente em area com clima Tropical de altitude Sub -
Quente Umido (CWA). A temperatura minima fica em torno de 10°C, a temperatura média
de 20 - 24°C e a maxima de 35°C. A média anual de precipitacio € de 1.500 — 1.600 mm,
com periodo de menor incidéncia no inverno e predominio de maior incidéncia no verio,
com periodo de seca inferior a 4 meses.

II.  Hidrografia

O municipio de Laguna Carapa esta contido na bacia hidrogrifica do Rio Parani,
que abrange 47,46% da irea do Estado de Mato Grosso do Sul, e nas sub-bacia do Rio
Ivinhema.

Os principais cursos d "agua do municipio sdo:

11
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¢ Rio Dourados: Afluente pela margem direita do rio Brilhante; limite entre
os municipios de Laguna Carapa e Dourados, Forma, com o Brilhante, o
rio Ivinhema. Bacia do rio Parana;

¢ Rio Amambai: Afluente pela margem direita do rio Parana, limite entre
os municipios de Amambai e Laguna Carapi, Bacia do rio Parani;

e Rio Guaimbépiri: Afluente pela margem esquerda do no Amambeai;
limite entre os municipios de Aral Moreira e Laguna Carapi, Bacia do tio
Parana;

e Rio Piratini: Afluente pela margem esquerda do rio Amambai; limite
entre os municipios de Laguna Carapa e Caarap,Bacia do rio Parana.

¢ Rio Douradilho: Afluente pela margem direita do rio Dourados; limite
entre os municipios de Ponta Pori e Laguna Carapi, Bacia do rio Parani.

A sede municipal nido é regada por qualquer curso d’igua, sendo o corrego mais
préximo chamado Taquara, localizado a aproximadamente 1,5Km do perimetro urbano.
III.  Vegetacao

A cobertura vegetal nativa € pouco expressiva no municipio, marcada pela
presenca de Floresta Estacional Semidecidual Aluvial e o Cerrado, ou seja uma zona de
transicdio de tipos de vegetacdo. Nesse sentido o municipio apresenta trés tipos de
vegetacio segregada em natural e antrépica, conforme Tabela 4.

TABELA 4: TIPOS DE VEGETACAO OCORRENTES NO MUNICIPIO.

Ainda no que concerne ao tipos de vegetacdo, existe um predominio das
vegetagOes antropicas que ocupam maior parte da area do municipio € de agricultura e a
pecudria. A vegetacdo natural Arborea Aberta é a que a abrange uma menor area.

IV.  Geologia e Relevo

A geologia do municipio de Laguna Carapi apresenta rochas do periodo Jurissico,
Grupo Sio Bento, Formacio Serra Geral, com dominio de basalto, constituidos por rochas
de cores verde e cinza-escuro. A presenca de arenitos intertrapeados, sugerindo origem
edlica, as vezes subaquosas, sio evidenciados com certa frequéncia ao longo da faixa de
dominio do basalto. Hi também ocorréncia de rochas do periodo Creticeo, Grupo Bauru,
Formacio Caiud, representada por uma caracteristica uniformidade litologica, com
espessura nio superior a 150m, visualizam-se arenitos bastante porosos e facilmente

desagregaveis.

12
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V. Topografia

A topografia do Municipio caracteriza-se por apresentar uma altimetria de cotas
médias e de pouca variagdo, sendo a altitude média em torno de 510 metros.

VI. Solo

Hi no municipio de Laguna Carapi trés subordens de solos, dentre as quais
ocotre o predominio do Latossolo Vermelho, com menores porgdes de Latosso Vermelho
Distroférrico na porgio central e no sudeste e com porgio quase que minima de Neossolo
Quartzarénico.

Os solos do tipo Latossolo Vermelhos Distréficos (LVd), anteriormente
classificados como Latossolo Vemelho-Escuro, sio solos minerais com teores de 6xido
férrico ( Fe203) entre 8% e 18%, nos solos argilosos ou muito argilosos, e inferiores a 8%
nos solos de textura média. Sdo profundos, bem drenados, fridveis ou muito friaveis, de
textura argilosa ou muito argilosa e média e porosidade de muito alta a alta.

Diante do exposto, pode-se afirmar que as caracteristicas pedologicas favorecem a
infiltracdo das dguas pluviais, assim propiciando que o volume de 4gua que atingem os
cursos d’agua seja menor. Entretanto, priticas de manejo incorretas e a urbanizagio podem
interferir negativamente nestas caracteristicas, por exemplo a compactagio e
impermeabilizacio do solo, acarretando em um aumento do volume de 4gua que atinge o
curso d’agua.

1.3. Administracdo municipal dos residuos sélidos

Atualmente a Prefeitura Municipal de Laguna Carapa realiza os servicos de
limpeza urbana, coleta, transporte e destinagao dos residuos solidos a uma estagao de
transbordo. Esses servicos sdo executados diretamente pela equipe da Secretaria de Obras
do Municipio.

Os residuos sdo coletados no galpio de triagem e transportados pela empresa
terceirizada Oca Ambiental até o municipio de Dourados onde sio dispostos no aterro
sanitario particular da empresa. Essa prestacio de servigos é remunerada por tonelada de
residuos solidos.

O servico executado pela prefeitura utiliza-se hoje de 13 funcionirios. Sua
distribui¢io nas atividades do servigo de limpeza urbana di-se conforme apresentado na
Tabela 5.
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TABELA 5: DISTRIBUICAO DOS FUNCIONARIOS DE ACORDO COM SUA FUNCAO NA GESTAO DOS
RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA URBANA (VAR.RIC.AO).
FUNCAO UNCIONARIOS TOTAL
COLETA E DESTINACAO DE RESIDI
‘ 03
9
01

Frviry

VARRICAO E PODA_
: nntaeEs R

A Prefeitura de Laguna Carapa realiza cobranca de taxa anual pela prestacdo dos
servicos de limpeza urbana. Essa taxa é cobrada anualmente junto com o Imposto
Territorial Urbano (IPT), e varia de R$ 25,00 a2 RS 30,00 por residéncia.
De acordo com dados coletados junto 2 Secretaria Municipal de Meio Ambiente,
o orgamento municipal nesta rubrica estd estimado em R$ 25.000,00 (vinte e cinco mil
W/ reais), porém nio inclui a mio de obra aplicada pela equipe de limpeza urbana, combustivel
- e manutengio dos equipamentos, que sio vinculados a secretaria de obras do municipio.
Em pesquisa de campo e entrevista aos envolvidos no processo de gestio dos
residuos na administragdo municipal, foi constatado que a organizacio e execugio dos
trabalhos é diferenciada para 04 classes de residuos:

e Domiciliares e de estabelecimentos comerciais e prestadores de servico;
® Residuos de limpeza urbana e Residuos da Construcio Civil (RCC);

e Residuos do Servigo de Saude (RSS);

e Residuos agrossilvopastoris (embalagens de agrotoxicos).

14. Aspectos legais

O Municipio de Laguna Carapa nao possui Plano de Gestao de Residuos Solidos
elaborado anteriormente, bem como planos de coleta seletiva, gestdo de residuos da
construgio civil ou outros. Nio ha decretos ou outros instrumentos legais que definam os
procedimentos para gestido dos residuos solidos no municipio.

No ambito municipal foi identificada a Lei n° 053 de 29 de novembro de 1994,

que institui o Codigo de Posturas do Municipio de Laguna Carapi, que traz algumas
orientagdes e regras para gestdo dos residuos solidos, como segue:

“Art. 5° - O servico de limpeza das ruas, pragas e logradouros publicos
serd executado direta ou indiretamente pela Prefeitura, bem como o
servico de coleta de lixo domiciliar.”

“Art. 7° - Para preservar de maneira geral a higiene publica fica

proibido:
I - Escoar as dguas servidas das residéncias para as ruas;

14
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Il - Conduzir, sem as precaucgbes devidas, quaisquer materiais que
possam comprometer o asseio das vias publicas;

Il - Obstruir vias publicas com lixo, materiais velhos ou quaisquer
detritos;”

“Art. 8° - E proibido langar nas vias piblicas, bueiros e sarjetas, lixo
de qualquer origem, entulhos, caddveres de animais, fragmentos
pontiagudos e outros detritos sélidos de qualquer natureza.”

“Art. 11 - Os proprietdrios ou responsdveis ficam obrigados a:
I - Conservar em perfeito estado de asseio os seus quintais, pdtios,
prédios e terrenos;”

“Art. 13 - O lixo das habitacoes serd recolhido em recipientes
apropriados, para ser removido pelo servigo de limpeza publica.
Pardgrafo unico - ndo serdo considerados lixo os residuos de fdbricas e
oficinas ou restos de material de construcdo, os entulhos provenientes
de demolic¢bes, as matérias excrementicias e os restos de forragens das
cocheiras e estabulos e residuos de casas comercias, bem como terra,
folhas e galhos. Os mesmos serdo removidos a custa dos respectivos
proprietdrios ou responsdveis no prazo definido pela Prefeitura.”

“Art. 14 - E proibido queimar, mesmo que nos proprios quintais, lixo
ou quaisquer objetos em quantidade capaz de molestar a vizinhanga.”

Nas visitas realizadas ao municipio foi possivel observar o atendimento aos
artigos citados. No geral a cidade apresenta boa conservagio e asseio tanto por parte do
poder publico, que realiza periodicamente limpeza das vias e rogagem, quanto da
populacio, que nio tem o habito de dispor residuos nas vias publicas e disponibiliza seus
rejeitos acondicionados a agrado para coleta pela prefeitura.

1.5. Equipamentos utilizados na gestdo dos residuos sélidos

Na Tabela 6 € apresentada a relacio de equipamentos utilizados nos trabalhos de
limpeza urbana, contendo também sua origem e estado de conservagio.
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TABELA 6: RELA(;AO DE EQUIPAMENTOS UTILIZADOS NA LIMPEZA URBANA.
. ' FOTOGRAFIA

Trator com
cagamba

i | Dehws |  Bomestilo

Os equipamentos apresentados atendem sem problemas a demanda do municipio,
considerando a geracio de residuos relativamente pequena.

16 Residuos domiciliares e de estabelecimentos comerciais e prestadores de
servico
Os residuos domiciliares de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigo
sdo coletados diariamente no perimetro urbano do municipio e destinados i estagio de
transbordo.
O controle da quantidade de residuos gerada é feito pelo prestador de servigo, que
recolhe o container cheio quando solicitado, geralmente semanalmente, e o transporta até o
aterro localizado no municipio de Dourados, onde faz a pesagem para controle e a
disposigdo.
Segundo informagdes fornecidas pela empresa Oca Ambiental, a geragio de
residuos pela populagio de Laguna Carapa varia entre 50 e 75 toneladas mensais, como
apresentado na Tabela 7.
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TABELA 7: ROTAS E REGIOES AMOSTRADAS PARA ANALISE GRAVIMETRICA.

64,31

. 72,64 | | 035

S TN T e - S
55,39 027
6459 - 031 _
> e '?5599 e ; S i_ .I—.:_‘j:'— e i-._ﬁ? ,-

59,41 ! 0.29
61,25 0%0

Considerando as informagGes apresentadas, € possivel estimar a geracio per capita
de residuos domiciliares e de estabelecimentos comerciais e de prestadores de servicos em

0,30 Kg/hab/dia.

1.6.1. Acondicionamento

Em trabalhos de campo realizados no municipio foi possivel avaliar a forma de
acondicionamento e disposicio dos residuos domiciliares e comerciais para coleta
convencional.

A populagio, bem como comerciantes locais, disponibiliza os residuos para coleta
em lixeiras ou tambores identificados para acondicionamento até a coleta, os quais sio
devolvidos pelos coletores apés descarga dos residuos no veiculo coletor. E possivel notar
também a presenca de caixas de papelio utilizadas para armazenamento, conforme
apresentado na Figura 3.

FIGURA 3: FORMAS DE DISPOSICAOC DOS RESIDUOS DOMICILIARES PARA COLETA.

1.6.2. Coleta e transporte

A coleta e transporte dos residuos sdo realizadas por uma equipe composta por 03
colaboradores, sendo 01 motorista e 02 coletores, que descem do veiculo e recolhem os
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residuos acondicionados em recepticulos plasticos e caixas, que sdo langados na cagamba

do veiculo compactador (Figura 4).

FIGURA 4: EQUIPE DE COLETA EM PLENA ATIVIDADE.

Atingida a capacidade do veiculo ou finalizado o percurso dentro do setor de
coleta, o veiculo se dirige a estacio de transbordo para descarregar o material.

Os colaboradores utilizam luvas e calcados fechados como Equipamentos de
Protegido Individual (EPI).

Os residuos gerados nos distritos e aldeias existentes no municipio sido coletados
semanalmente e tem a mesma destinagio dos residuos do distrito sede.

1.6.3. Anilise gravimétrica

A analise gravimétrica é um método de caracterizacio fisica dos residuos sélidos
em que estes sao separados por tipo, e o resultado traduz o percentual de cada componente
em relacio a0 peso total da amostra analisada.

Para este estudo foram consideradas os seguintes tipos de residuos:

e Maténa organica;

e Plastico;
e DPapel;
e Papelio
e Vidro;

o Metais ferrosos;
® Metais nio ferrosos;
e Trapos/ pano;

e Qutros materiais.
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Para caracterizagdo gravimétrica dos residuos domiciliares e comerciais do
municipio de Laguna Carapa foi utilizada a metodologia do Manual de Gerenciamento
Integrado de Residuos Sélidos (IBAM, 2001) e a metodologia de “amostragem em montes
ou pilhas de residuos” contida na ABNT/ NBR 10.007/2004, aplicadas a uma amostra
constituida por residuos coletados em todo o perimetro urbano do municipio.

Para execucio da anilise foram utilizados os seguintes materiais:

VII.  Equipamentos de Protecdo Individuais (EPI’s), como 6culos, luvas e botas;
VIII.  Enxadas, pas e facoes;
IX. Balanca com precisao de 100g;
X. Lonas para cobrir a drea para realizagdo do quarteamento; e
XI.  Sacolas plasticas e tambores de 100L, para estimar o volume utilizado na
anilise e acondicionamento das fragoes.

Além dos materiais utilizados, foi mobilizada uma equipe de 04 profissionais.

1.6.3.1. Metodologia

O local escolhido para realizagio do estudo foi o galpio de triagem do municipio,
que esta em fase de implantagio, mas possui cobertura adequada aos trabalhos.

Imediatamente ap6s a descarga do veiculo, foi coletada uma amostra de
aproximadamente 2.000 litros (2m®). A amostragem foi feita em diferentes pontos da pilha,
inclusive em seu topo, e o material amostrado foi separado e os recepticulos (sacolas
plasticas e caixas) rompidos para liberagdo dos residuos.

A amostra foi homogeneizada e dividida em 04 partes iguais, das quais foram
descartadas duas opostas entre si. A amostra resultante foi novamente misturada e dividida
em 04 partes, das quais novamente foram descartadas 02.

Com o volume resultante, aproximadamente 0,5m?, foram feitas as segregacgoes
nas classes previamente definidas, e o material foi acondicionado em sacolas plasticas e
tambores, de acordo com sua quantidade, e transportados para pesagem.

1632 Resultados

A metodologia aplicada para determinacio da composi¢io gravimétrica dos
residuos apresentou os resultados expostos na Tabela 8.
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7,00
1,20 7
___Trapos/Pano 020 030%

TOTAL 6585

" 100,00%

Conforme apresentado na Tabela 8, a maior parte dos residuos gerados no
Municipio de Laguna Carapa, corresponde a material de origem organica, equivalendo a
53,45% da massa da amostra.

Na Figura 5 sdo apresentados os percentuais calculados de cada fracio de residuo.

GRAVIME TRIA LAGUNA CARAPA - MS

® Matéria Organica (53.45%)
# Pidstico (6,53%)

& Papel (5,62%)

= Papeidio (10,63%)

® Vidro (1,82%)

& Metais Ferosos (1,82%)

s Metais ndo Femosos (4,18%)

2 Trapos/ Pano (0,30%)
- __Y

= Outros Matesiais (15,64%)

FIGURA 5: COMPOSICAO PERCENTUAL RESULTANTE DA ANALISE GRAVIMETRICA.

1.6.4. Destinacio final

Os residuos coletados pela Prefeitura Municipal de Laguna Carapi sio
encaminhados 2 estagdo de transbordo do municipio, onde ha um container da empresa
contratada para transporte e destinacio final dos residuos, como apresentado na Figura 6.
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FIGURA 6: ESTACAO DE TRANSBORDO.

O municipio também esti instalando um galpio de triagem de residuos para
segregacao dos materiais reciclaveis, que hoje siao transportados para o aterro sanitirio ou
coletados do container por 02 catadores que atuam na estagio de transbordo.

1.7 Residuos de limpeza urbana e Residuos da Construgio Civil (RCC)

Apesar de os geradores terem responsabilidade sobre a gestio dos RCC’s, em
Laguna Carapa estes sdo coletados e transportados pela prefeitura, que os considera como
provenientes das atividades de limpeza urbana, juntamente com residuos de poda, varrigio,
limpeza de bueiros, etc.

Por outro lado, alguns moradores encaminham por conta propria os residuos de
construcao e demolicio 2 area de disposigao final existente no municipio.

1.7.1. Acondicionamento

Esses tipos de residuos geralmente sio dispostos em frente as residéncias até
coleta por equipe da prefeitura ou destinagio por conta do gerador. A Figura 7 mostra uma
situagdo observada em campo.

FIGURA 7: RCC E ENTULHOS PROVENIENTES DA LIMPEZA URBANA DISPOSTOS NAS VIAS E
PASSEIOS PUBLICOS.
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1.7.2. Coleta e transporte

A programagio de coleta e transporte dos residuos da limpeza urbana e RCC é
realizada constantemente pela Prefeitura, que se utiliza de um caminhio cagamba e uma pa
carregadeira.

Existe também no municipio empresas de locacio de cacambas para coleta de
entulho.

1.7.3. Disposicio final

Tanto os residuos coletados pela prefeitura quanto os destinados pelos moradores
e pelas empresas de entulho sio encaminhados a uma area de bota-fora localizada fora do
perimetro urbano.

A Figura 8 mostra a area e permite observar claramente a presenca de residuos de
construgio civil, poda e até alguns materiais reciclaveis.

FIGURA 8: BOTA-FORA PARA ENTULHOS.

1.7.4. Estimativa da quantidade de residuos

Como o municipio de Laguna Carapi nido possui controle da quantidade desses
residuos geradas foram considerados alguns documentos técnicos oficiais e manuais para
elaboracio de uma estimativa.

O documento “Manejo e Gestio de Residuos da Construgio Civil”, publicado
pelo Ministério das Cidades, em parceria com o Ministério do meio Ambiente e com a
Caixa Economica Federal em 2005, estima que a produgdo de RCC se di a uma taxa duas
vezes maior que os residuos domiciliares. Considerando a taxa de geragdo de domiciliares,
que é 0,30 Kg/hab/dia pode-se afirmar que a geragio dos RCC’s seria equivalente a
aproximadamente 0,60 Kg/hab/dia.

O “Manual de Saneamento” da Fundagio Nacional de Saide — FUNASA,
publicado em 2006, afirma que os residuos de limpeza urbana representam cerca de 15%
da geracio de residuos domiciliares, algo em torno de 0,045 Kg/hab/dia para o caso de

Laguna Carapa.
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1.8. Residuos do servico de satude (RSS)

Os RSS sdo sujeitos a normas de gestido especificas, conforme a ja apresentada
Resolu¢io CONAMA 358/2005. Todos os estabelecimentos geradores desse tipo de
residuo sdo responsiaveis pela sua gestio e devem elaborar seus Planos de Gestio de
Residuos do Servigo de Satde, que contera diretrizes para separagio, acondicionamento,
transporte, entre outras.

Os RSS gerados em postos de saude, unidades de pronto atendimento, hospitais e
clinicas, sdo coletados pela empresa especializada Atitude Ambiental, localizada no
municipio de Cascavel/PR e com escritério em Campo Grande/MS.

1.8.1. Acondicionamento

Os residuos ficam acondicionados em bombonas ou tambores disponibilizados
pela empresa que realiza a coleta e transporte (Figura 9), os quais sio mantidos em

depdsitos cobertos e com acesso restrito.

i

ARMAZENAMENTO DE RSS (FONTE:

FIGURA 9: RECIPIENTES
WWW.ATITUDEAMBIENTAL.COM).

PARA

1.8.2. Coleta e transporte

A coleta dos residuos do servico de saude é realizada por equipe da empresa
contratada, devidamente equipada com EPI’s adequados para o trabalho, conforme
ilustrado na Figura 10.
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FIGURA 10: ILUSTRACAO DO PROCEDIMENTO DE COLETA DOS RSS (FONTE:
WWW.ATITUDEAMBIENTAL.COM).

Os veiculos utilizados para transporte dos RSS sio caminhdes do tipo bad,
equipado com os itens de seguranca previstos em norma, devidamente licenciado para a

atividade e sinalizado conforme exigéncias dos 6rgaos de controle, como apresenta a Figura
11.

FIGURA 11: VEICULO UTILIZADO PELA EMPRESA TERCEIRIZADA PARA TRANSPORTE DOS RSS
(FONTE: WWW.ATITUDEAMBIENTAL.COM).

Os procedimentos consistiram basicamente no recolhimento dos residuos e sua
embalagem, quando necessario, para posterior pesagem e acondicionamento no interior do
bai do caminhio. Os valores aferidos na pesagem sio registrados em planilha para
posterior cobranca pelos servigos, que ¢ realizada por Kg de RSS coletado.

1.8.3. Destinacio final

Os residuos coletados sdo transportados para o patio da empresa Atitude
Ambiental, no municipio de Cascavel/PR, e incinerados nos equipamentos apresentados na

Figura 12.
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FIGURA 12: INCINERADORES LOCAI-JOS NO PATIO DA EMPRESA ATITUDE AMBIENTAL (FONTE:
WWW.ATITUDEAMBIENTAL.COM).

A empresa possui licenca ambiental para tal atividade, que pode inclusive ser
consultada em seu site.

1.8.4. Quantidade gerada

Estudos da Associagido Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais (ABRELPE) mostraram que em 2012 a taxa média de geragdo de RSS no Mato
Grosso do Sul era de 1,643 Kg/hab/ano, e havia tido um crescimento de 3% em relacio ao
ano anterior. Considerando essa informacio e mantendo a taxa de crescimento anual em
3%, podemos estimar a geracio média de RSS em 1,743 Kg/hab/ano para o ano de 2014.

Dessa forma, aplicando-se a geracio média de residuos estimada pela ABRELPE
a populagio de Laguna Carapa, podemos prever a geragio de 11,94 toneladas de RSS no
ano de 2014, o equivalente a aproximadamente 0,005 Kg/hab/dia.

1.9. Outros tipos de residuos

O municipio de Laguna Carapa possui um convénio com os municipios vizinhos
Caarapé e Juti, para destinacio dos pneus descartados 2 empresa Reciclanip, sediada em
Sio Paulo/SP. A Prefeitura de Laguna Carapi informou que sio destinados
aproximadamente 90 pneus por mes.

As embalagens de agrotoxico, por sua vez, sio entregues pelos produtores rurais
devidamente lavadas e perfuradas, 2 Ardel, que é a central de recebimentos local. A Ardel
categoriza e armazena essas embalagens e, quando atinge certa capacidade, entra em
contato com o INPEV que providencia o transporte para o municipio de Ponta Pori, para
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destinagdo adequada. A Prefeitura de Laguna Carapa informou que o total de embalagens
destinadas a Ponta Pori no ano de 2013 foi 38,9 toneladas.

As limpadas florescentes sio coletadas juntamente com os RSU pela empresa
contratada Oca Ambiental, que possui sistema de tratamento para esse residuo.

Nio foram identificadas agdes para recolhimento de pilhas, baterias ou residuos
eletronicos.

1.10.  Areas de disposicio final de residuos sélidos

A Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) define, em seu Art. 3%

“Vlil - disposicdo final ambientalmente adequada: distribui¢do
ordenada de rejeitos em aterros, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a
seguranc¢a e a minimizar os impactos ambientais adversos;”

Portanto a area de disposigao ambientalmente adequada deve ser projetada para
receber apenas os rejeitos, que por sua vez sao definidos pela PNRS, ainda no Art. 3°,
como:

“XV - rejeitos: residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as
possibilidades de tratamento e recuperacGo por processos tecnologicos
disponiveis e economicamente vidveis, ndo apresentem outra
possibilidade que néo a disposi¢éo final ambientalmente adequada;”

Atualmente o Municipio de Laguna Carapa encaminha seus residuos a2 um aterro
sanitirio privado localizado no municipio de Dourados.

1.10.1. Passivo ambiental

Por alguns anos o municipio de Laguna Carapi fez a disposi¢do de seus residuos
de forma inadequada em uma area localizada na regido rural do municipio, préximo ao
petimetro urbano. Essa area atualmente ¢ um passivo ambiental do municipio e ainda é
possivel observar alguns residuos ali dispostos, como apresentado na Figura 13.
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Por outro lado, a2 maior parte da pilha de residuos ji estd coberta por solo e

vegetagio, como mostra a Figura 14.

FIGURA 14: PARTE DO ANTIGO LIXAO COBERTA POR VEGETAGAO.

Nio foi observada presenca de catadores de materiais recicliveis na irea, porém
ha indicios de que municipes fazem uso da irea para se desfazer de residuos como carcagas

de animais, conforme apresentado na Figura 15.

FIGURA 15: CARCACAS DE ANIMAIS NO ANTIGO LIXAO.
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2. Anilise das possibilidades de gestdo consorciada dos
residuos sélidos

Nas virias regides brasileiras tem-se praticado a gestio individualizada dos
servicos de manejo dos residuos sélidos urbanos, porém, devido ao histérico negativo
deste processo de gestdo, as novas politicas publicas estio incentivando a formagio de
consoércios publicos para gestio deste e de outros servicos.

Os consorcios s3o instituigdes publicas que agregam dois ou mais entes da gestio
publica (municipios e estado), para planejar, regular, fiscalizar ou prestar os servigos de
acordo com tecnologias adequadas a cada realidade, potencializando os investimentos
realizados.

Na busca de solugdo de problemas comuns, os entes federados podem procurar
agOes conjuntas com o objetivo de maximizar a utilizacdo dos recursos fisicos e financeiros
existentes. Segundo informacdes da Caixa Econdmica, no inicio de 2013 havia 688
consorcios publicos no Brasil, e a regido Sudeste € a que possui maior percentual de
municipios consorciados, como mostra a Figura 16.
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FIGURA 16: DISTRIBUICAO DOS CONSORCIOS PUBLICOS BRASILEIROS POR REGIAO.

&S

A presente analise tem a finalidade de levantar as possibilidades da implantacio da
gestio consorciada dos residuos sélidos do municipio de Laguna Carapa por meio da
institui¢4o de consorcio publico.

2.1. Consorcios publicos

O consércio institucionaliza a cooperagio entre municipios, ou entre municipio e
Estado, proporcionando que estes:

e Compartilhem o poder decisorio;
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e Fortalecam a contratualizagdo entre os entes consorciados;

e Formalizem as contribui¢des financeiras e as responsabilidades assumidas (contrato
de rateio), trazendo maior seguranga juridica ao acordo de cooperagio federativa;

e Alcancem escala de prestagio dos servigos, especialmente para os municipios de
menor porte e em algumas fungdes, como planejamento, regulagdo e fiscalizagio.

A Carta Magna prevé a gestido consorciada de servigos publicos, a possibilidade de
integracdo regional de municipios para a organiza¢io, o planejamento e a execugio de
fungdes publicas de interesse comum, definido no Art. 25, § 3° da Constituicio Federal de
1988, conforme segue:

“§ 3° - Os Estados poderdo, mediante lei complementar, instituir
regioes metropolitanas, aglomeracoes urbanas e microrregioes,
constituidas por agrupamentos de municipios limitrofes, para integrar
a organizacdo, o planejamento e a execugdo de fungbes publicas de
interesse comum.”

Esta gestio associada e a sua execugio por meio de consércios publicos sdo
previstas no Art. 241 da Constituicao Federal, o qual estabelece:

“Art. 241. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios
disciplinardo por meio de lei os consércios publicos e os convénios de
cooperagdo entre os entes federados, autorizando a gestdo associada
de servicos publicos, bem como a transferéncia total ou parcial de
encargos, servicos, pessoal e bens essenciais a continuidade dos
servicos transferidos.”

A Lei Federal n® 11.107/2005 é responsavel por trazer as normas gerais de
contratacio de consorcios publicos para a realizagdo de objetivos de interesse comum dos
entes federados, que deverdo ser observadas na instituicio e regulamentagio dos mesmos.
O consércio publico é pessoa juridica, sob a forma de associagdo de direito publico ou
privado, cuja constituigdo resulta da contratualizacio conjunta dos objetos, das clausulas de
organizacio e funcionamento, das competéncias delegadas e dos direitos e obrigagoes que
cada ente consorciado assume com a mesma.

E importante ressaltar que a Lei instituiu o contrato de rateio para regular as
transferéncias de recursos dos entes consorciados para o atendimento de obrgacdes
assumidas perante o consorcio, e o contrato de programa como instrumento valido para
constituir e regular as obrigagoes que um ente da federacio assume para com outro ente da
federacio ou para com consoércio publico, no ambito de gestio associada em que haja a
prestagio de servicos publicos ou a transferéncia total ou parcial de encargos, servicos,
pessoal ou de bens necessarios a continuidade dos servigos transferidos.
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O Decreto Federal n°® 6.017/2007, vém estabelecer normas para a execugio da Lei
n° 11.107/2005, em especial o detalhamento dos objetivos admitidos para o consércio
publico, dos instrumentos e do processo de sua constituicio e organizagio, bem como a
regulamentacio da gestio administrativa e do funcionamento do mesmo, incluindo as
hipoteses de alteragdo, de extingdo e de retirada e exclusio de ente consorciado.

Além da gestdo associada, que inclui o planejamento, a regulacio, a fiscalizacio
e/ou a prestacdo dos servigos, o citado Decreto amplia a atuagdo dos consércios para a
prestagdo de servigos, inclusive de assisténcia técnica a execugio de obras e o fornecimento
de bens 2 administracio direta ou indireta dos entes consorciados; € o compartilhamento
ou o uso em comum de instrumentos e equipamentos, inclusive de gestdo, de manutencio,
de informitica, de pessoal técnico e de procedimentos de licitagdio e de admissio de
pessoal.

Em seu art. 2°, o Decreto n° 6.017/2007 define:

“l - consorcio publico: pessoa juridica formada exclusivamente por
entes da Federacdo, na forma da Lei n°11.107, de 2005, para
estabelecer relacoes de cooperacdo federativa, inclusive a realiza¢do
de objetivos de interesse comum, constituida como associa¢do publica,
com personalidade juridica de direito publico e natureza autdrquica,
ou como pessoa juridica de direito privado sem fins econémicos;

VIl - convénio de cooperacdo entre entes federados: pacto firmado
exclusivamente por entes da Federa¢do, com o objetivo de autorizar a
gestdo associada de servicos publicos, desde que ratificado ou
previamente disciplinado por lei editada por cada um deles;

IX - gestdo associada de servigos publicos: exercicio das atividades de
planejamento, regulacdo ou fiscalizagcdo de servigos publicos por meio
de consoércio publico ou de convénic de cooperagdo entre entes
federados, acompanhadas ou ndo da prestacdo de servigos publicos ou
da transferéncia total ou parcial de encargos, servicos, pessoal e bens
essenciais a continuidade dos servigos transferidos;

Xlll - prestagdo de servico publico em regime de gestdo associada:
execuc¢do, por meio de cooperacdo federativa, de toda e qualquer
atividade ou obra com o objetivo de permitir aos usudrios o acesso a
um servico publico com caracteristicas e padrées de qualidade
determinados pela regulacdo ou pelo contrato de programa, inclusive
quando operada por transferéncia total ou parcial de encargos,
servicos, pessoal e bens essenciais a continuidade dos servigos
transferidos;
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XIV - servico publico: atividade ou comodidade material fruivel
diretamente pelo usudrio, que possa ser remunerado por meio de taxa
ou prego publico, inclusive tarifa”.

De acordo com esse Decreto, os consorcios publicos poderio ter um ou mais
objetivos e os entes consorciados poderio se consorciar em relagio a todos ou apenas a
parcela deles. Com isto, o consércio pode executar uma gama de atividades e agdes que
racionaliza e maximiza a aplicagdo dos recursos publicos, reduzindo os custos dos servigos
para os usudrios, e também permite aos municipios contar com uma estrutura de pessoal
tecnicamente mais qualificada, em razdo da escala obtida com a gestdo associada.

E necessario destacar que o Decreto Federal n® 6.017/2007 faz distin¢do entre
consorcio publico e convénio de cooperagio, sendo o primeiro instituido por meio do
estabelecimento de uma personalidade juridica prépra que atua em nome dos integrantes
perante terceiros, 0 que ndo ocorre no convénio de cooperagio, que é um acordo firmado
entre entes da federagio para uma finalidade especifica.

A Lei Federal 12.305/2010, que instituiu a Politica Nacional de Residuo Sélido
(PNRS), reune os principios, objetivos, instrumentos, diretrizes, metas e agdes que serdo
adotados pela Unido, Estados e Municipios visando a gestio integrada e o gerenciamento
ambientalmente adequado dos residuos sélidos. Entre os instrumentos econémicos da
PNRS esti a priorizacio da concessao de recursos federais aos consorcios publicos, sendo
esta uma tendéncia das politicas publicas brasileiras mais recentes, conforme segue:

“Art.45. Os consorcios publicos constituidos, nos termos da Lei n°
11.107, de 2005, com o objetivo de viabilizar a descentralizagdo e a
prestagdo de servicos publicos que envolvam residuos sélidos, tém
prioridade na obten¢Go dos incentivos instituidos pelo Governo
Federal.”

22 Formas de prestagao de servicos

Segundo dados da Associagdo Brasileira de Residuos Sélidos e Limpeza Publica
(ABLP), gerir o sistema de limpeza urbana nio ¢ uma tarefa simples para o municipio, e a
escolha do modelo de gestio a ser utilizado envolve questdes técnicas, operacionais,
financeiras e politicas, destacando que a solucio escolhida deve suprir a qualidade dos
servicos desejados, considerando sempre a melhor relagio custo-beneficio.

Os servicos publicos, entre eles os de limpeza urbana podem ser administrados:

XII.  Diretamente pelo municipio (execugio direta/ centralizada);
XIII.  Por meio de empresa publica especifica (execugio indireta/ descentralizada);
XIV. Por empresa de economia mista criada especificamente para desempenhar
esses servicos (outorga ou delegacio);
XV. Por empresas privadas, através de parcerias publico-privadas; ou
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XVIL

Pela iniciativa privada, por meio da terceirizacio (execugio descentralizada).

Muitas vezes, os problemas relacionados ao governo municipal exigem solugdes
que extrapolam o alcance da capacidade de agdo da prefeitura em termos de investimentos,

atuagdo politica e recursos humanos e técnicos.

Entre as alternativas possiveis para a gestido dos residuos, independentemente da

forma de administragio adotada, destacamos a gestdo via consorcio publico municipal,
apontando, na Tabela 9, seus pontos favoraveis e os desafios a serem enfrentados.

TABELA 9: COMPARACAO ENTRE ADMINISTRACAO DOS RESIDUOS VIA CONCESSAO E CONSORCIO

PUBLICO.
CONCESSAO

CONSORCIO PUBLICO

Conforme a Lei Federal n® 8.987/1995, a
concessdo € uma espécie de contrato
| administrativo por meio do qual se transfere a
| execucdo de servigo publico para o privado, por
 prazo certo e determinado. Os prazos das
concessoes 3o, em geral, maiores que 0s
demais contratos administrativos, permitindo

Estabelecido pela Lei Federal n° 11.107/05 e
regulamentado pelo Decreto n° 6.017/07, o

consorcio caracteriza-se como um acordo entre
- municipios com o intuito de alcangar objetivos e

metas comuns previamente estabelecidos,
ensejando a criacdo de uma nova pessoa
juridica.

maiores investimentos e garantia de retorno.

BENEFI
* Liberar o municipio de aportes de capital para

investimentos de curto prazo;

* Permitir a viabiliza¢io financeira do projeto;
* Acelerar a disponibilizagio de infraestrutura;
* Incentivar a eficiéncia operacional;

| * Agilizar a execugio de servigos;
* Conferir mais transparéncia as necessidades e
a otimizagio de recursos;
* Reduzir os custos do projeto;
* Melhorar a qualidade dos servigos prestados;
* Investir em pesquisas para melhor
gerenciamento dos residuos gerados.

SHOS

* Aumento da capacidade de realizacio dos
servicos e atendimento da populagio;

* Maior eficiéncia no uso dos recursos publicos

como maquinas, equipamentos e mao de obra;

*» Realizacio de agdes antes inacessiveis a uma
unica prefeitura, por exemplo, a implantagio de |
aterro sanitario;
* Agoes politicas de desenvolvimento urbano e
socioeconémico local e regional;
* Aumento da transparéncia das decisdes
publicas perante a sociedade;

' * Economia de escala, pela viabilizagio conjunta |

de terceirizados.
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DESAELIOS

FONTE: ABLP ADAPTADO.

Conforme apresentado acima, independente da formas de administragio adotada
a gestio consorciada traz ganhos diversos para os municipios envolvidos e os maiores
desafios situam-se no atendimento as demandas sociais, economicas €, principalmente,
politica.

Vale destacar ainda que 2 existéncia do consoércio nio interfere nas possibilidades
de implantacio das virias formas de administracao. Isso quer dizer que em um consoércio
publico com multiplas finalidades, por exemplo, onde esteja entre suas atribuices a gestio
de residuos solidos, pode-se contratar empresa privada por meio de concessio, criar uma
parceria publico-privada ou mesmo optar pela execugio direta para realizar essa gestio.

A gestio associada dos residuos por consorcio publico tem, entre outros
objetivos, o de tornar viivel a implantacio de estruturas regionais que atendam as
demandas do setor, como aterros sanitirios, postos de entrega voluntiria, usinas de
triagem, estacdo de transbordo e centrais de compostagem. A finalidade deste sistema é
proporcionar o gerenciamento regional com menor custo de implantagio, operagio e
ganho de escala para utilizacio de recursos técnicos.

Deve-se entender, porém, que nio basta implementar um aterro sanitirio para a
“disposi¢do final ambientalmente adequada dos residuos solidos” para garantir que seu
gerenciamento seja adequado, € necessirio também garantir a implantacio da educagio
ambiental, o fortalecimento do mercado de materiais reciclados, a coleta seletiva, o
tratamento dos residuos sélidos sempre que possivel, entre outras agoes.

23. Implantacido do sistema de gestdo consorciada

O “Plano de gestio de residuos sélidos: manual de orientagio”, documento
elaborado pelo MMA — Ministério do Meio Ambiente e divulgado em 2012, traz algumas
orientagdes para recuperagiao de residuos e minimizacdo dos rejeitos, visando atender ao
estabelecido na PNRS quanto a ndo geracio, redugio, reutilizacio, reciclagem e adogio de
tratamentos dos residuos, quando possivel e necessario.
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Entre os procedimentos propostos, que se implantados garantem a gestio
adequada dos residuos e atendimento is legislacoes relacionadas, estio:

e Separacio dos residuos domiciliares reciclaveis na fonte de geracio (residuos secos
e umidos);

e Coleta seletiva dos residuos secos, realizada porta a porta, com pequenos veiculos
que permitam operagio a baixo custo, priorizando-se a insergdo de associagdes ou
cooperativas de catadores;

e Compostagem da parcela organica dos RSU e geracio de energia por meio do
aproveitamento dos gases provenientes da biodigestio em instalagGes para
tratamento de residuos, e dos gases gerados em aterros sanitarios (biogis); incentivo
a compostagem doméstica;

e Segregacio dos Residuos da Construcio e Demolicio com reutilizagio ou
reciclagem dos residuos de Classe A (trituriveis) e Classe B (madeiras, plisticos,
papel e outros);

® Segregacio dos Residuos Volumosos (moéveis, inserviveis e outros) para reutilizagio
ou reciclagem;

e Segregacio dos Residuos de Servigos de Satde pelos geradores (parte dos residuos
gerados em clinicas, hospitais, etc., sio recicliveis ou com caracteristicas de
residuos domiciliares);

e Implantacio da logistica reversa com o retorno a industria dos materiais pos-
consumo (embalagens de agrotoxicos; pilhas e baterias; pneus; embalagens de dleos
lubrificantes; laimpadas fluorescentes, de vapor de so6dio e mercirio e de luz mista;
produtos eletroeletronicos e seus componentes);

Ainda de acordo com o documento do MMA, a implantagio dessas medidas
carece de uma estrutura minima, composta pelos seguintes elementos:

e PEV’s — Pontos de Entrega Voluntiria (Ecopontos) para acumulagio temporaria
de residuos da construcio e demolicio, de residuos volumosos, da coleta seletiva e
residuos com logistica reversa (NBR 15.112);

e LEV’s — Locais de Entrega Voluntiria de Residuos Recicliveis — contéineres, sacos
ou outros dispositivos instalados em espagos publicos ou privados monitorados,
para recebimento de reciclaveis;

e Galpdes de triagem de reciclaveis secos, com normas operacionais definidas em
regulamento;

e Unidades de compostagem/biodigestio de organicos;

e ATT’s — Areas de Triagem e Transbordo de residuos da construgio e demolicio,
residuos volumosos e residuos com logistica reversa (NBR 15.112);

o Areas de Reciclagem de residuos da construgio (NBR 15.114);

e Aterros Sanitirios (NBR 13.896);

e ASPP - Aterros Sanitirios de Pequeno Porte com licenciamento simplificado pela
Resolucio CONAMA 404 e projeto orientado pela nova norma (NBR 15.849); e
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e Aterros de Residuos da Construgao Civil Classe A (NBR 15.113).

O Manual de orentagio destaca ainda que serdo oferecidos incentivos por este
orgdo a implantagio de um Modelo Tecnolégico que privilegie:

¢ O manejo diferenciado;

e A gestio integrada dos residuos sélidos, com inclusio social;

e A formalizagio do papel dos catadores de materiais recicliveis; e

e O compartilhamento de responsabilidades com os diversos agentes envolvidos no
processo de gestio dos residuos.

Esse modelo pressupée um planejamento preciso do territério, com a definicio
do uso compartilhado das redes de instalagoes para o manejo de diversos residuos, e com a
definicio de uma logistica de transporte adequada, para que baixos custos sejam obtidos.

Com base no conteido desse Manual podemos sintetizar a gestio dos residuos
conforme apresentado na Figura 17.
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FIGURA 17: FLUXOGRAMA DA GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS (ADAPTADO DO MANUAL DE ORIENTAGAO DO MMA).
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Deve-se levar em consideragdo que 2 PNRS incentiva a inclusio de catadores de
baixa renda no processo de gestio dos residuos, priorizados no acesso 20s recursos da
Unifio os municipios que implantarem a coleta seletiva com a participagdo de cooperativas
ou outras formas de associacio de catadores de materiais reutiliziveis e recicliveis
formadas por pessoas fisicas de baixa renda e a solugdo consorciada intermunicipal ou
participagdo voluntaria de solugido microrregional estabelecida pelo Estado.

O incentivo a inclusio dos catadores de materiais reciclaveis e sua organizagio em
cooperativas € de extrema importincia, pois estes constituem um grupo em condi¢bes de
vulnerabilidade social, a0 mesmo tempo em que sio atores locais necessarios no processo
de gestdo de residuos.

24. Caracterizagdo e analise do sistema de gestao consorciada proposto

Atualmente a gestio dos residuos de Laguna Carapi nio se di por consorcio
publico. A Prefeitura Municipal realiza os servicos de limpeza urbana, sendo terceirizada
apenas o transporte e disposi¢io final, bem como a coleta dos residuos do servico de
saude.

Dependendo da definicio da estrutura de gestio via consorcio, a Prefeitura de
Laguna Carapid podera passar a nio mais ter a responsabilidade pelo gerenciamento,
tornando a administracdo desse servigo indireta, ou mesmo o servigo operacional passaria a
ser executado sob responsabilidade da administragio do Consorcio, que o faria mediante
execucido direta, terceirizacio por concessio, parceria publico-privada ou qualquer das
formas de administracio ja apresentadas.

Conforme apresentado anteriormente, Laguna Carapa faz divisa com os
municipios de Dourados, Ponta Pord, Caarapé, Amambai e Aral Moreira. Porém para
anilise dos municipios para formacio de consércio foram consideradas nio somente
proximidade, mas fatores como populagdo, vias de acesso, potencialidades politicas e
outros.

A Figura 18 apresenta a localizagio das sedes dos municipios de Caarapé e Juti em
relacio a Laguna Carapia. Foi destacada também um possivel local de implantacio para um
eventual aterro sanitirio consorciado, que ficaria mais proximo a Caarapé devido a sua
maior populagio.
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FIGURA 18. LOCALIZACAO DOS MUNICIPIOS PROXIMOS A LAGUNA CARAPA.

Suzuki e Gomes (2009) divulgam em nota técnica que um dos critérios para
articulagio de consércios intermunicipais na destinagio de residuos sélidos urbanos, para
municipios do estado do Parani, é a distancia mixima de 50 km entre as sedes,
correspondendo 4 distancia vidria das sedes urbanas dos municipios do consércio até a
sede urbana do municipio em cujo territorio se localizaria o aterro intermunicipal. Este
critério elimina a construgdo de estagdo de transbordo, parte que encarece o sistema.

Por este motivo foi definida uma regidao com raio de 50 Km no entorno da irea
sugerida para implantacio do aterro sanitirio, 0 que permitiu constatar que oOs trés
municipios sugeridos para consércio atendem ao critério de distincia e poderam
compartilhar as estruturas fisicas e equipamentos para triagem e tratamento dos residuos.
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3. Relatério do estudo de prospeccio

O presente Plano de Gestio Integrada de Residuos Sélidos de Laguna Carapi tem
horizonte temporal de projeto definido em 20 anos, conforme definicio da Lei Federal n°
12.305/2010, com revisdes periédicas a serem realizadas a cada 04 anos, quando deverio
ser realizadas, reprojegGes de cenirios com novas previsdes da situacio dos residuos.

Para realizacdo de estudos que permitissem a previsio da populagio e produgio
de residuos, além da estimativa de irea de disposicdo final necessiria para atendimento
dessa demanda, foram consideradas duas situagdes, sendo:

I. A gestio dos residuos de Laguna Carapi continua sendo realizada
individualmente, como atualmente; e

II. A gestdo dos residuos de Laguna Carapi ocorreri via Consércio Publico
formado para gestido dos residuos, abrangendo os municipios propostos

anteriormente: Caarapé e Juti

3. Prospeccio da gestido de residuos sélidos em Laguna Carapi

O estudo de prospecgio da gestio dos residuos em Laguna Carapi envolve
previsdes de desenvolvimento, crescimento do municipio e de sua populacio, contando
ainda com a varabilidade do volume de residuos a ser coletado, transportado e destinado
20 aterro sanitario.

A literatura tem demonstrado que mudangas da situagio socioecondmica da
populacio, tendem a criar variagoes na geragao de residuos e em suas caracteristicas. Neste
aspecto, caso o poder aquisitivo da populagio aumente, o volume a ser destinado ao aterro
sanitirio tenderd a aumentar.

3.1.1. Desenvolvimento econémico municipal

Tanto o volume quanto a qualidade dos residuos gerados pela populagio variam
segundo seu poder aquisitivo. A realidade observada em paises em desenvolvimento, como
o Brasil, deixa claro que a0 longo dos ultimos anos as caracteristicas dos residuos passaram
grandes mudancas devido 4 elevagio do padrio de consumo da populagio em geral.

As mudangas relacionadas ao aumento do poder aquisitivo da populagio refletem,
em geral, no aumento do volume de residuos gerados, devido a0 aumento do consumo de
produtos industrializados. Ocorre ainda o aumento do consumo de materiais de uso
pratico, produzindo mais residuos reciclaveis.

A influéncia dos aspectos socioeconémicos no volume e tipo de residuos gerados
é geralmente relacionada ao Produto Interno Bruto (PIB), sendo este utilizado como
indicador do aumento do poder aquisitivo da populacio, que nio é um fator de
determinacdo simples.
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Para Laguna Carapi o que se nota ¢ que o PIB tem sofrido oscilagdes 2o longo
dos anos, como se pode observar na Figura 19, em grifico gerado a partir dos dados
divulgados pelo IBGE do periodo de 1999 até 2011.
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FIGURA 19: PRODUTO INTERNO BRUTO (PIB) DE LAGUNA CARAPA ENTRE 1999 E 2011.

Observando o ligeiro aumento do periodo podemos pressupor um possivel
acréscimo na geragao per capita de residuos, que pode ser controlado com a
implementagio de programas de coleta seletiva, incentivos ao emprego dos 3R’s' e
educacio ambiental, j2 que boa parte dos residuos seram reciclaveis.

Para elaborar estimativa mais precisa da produgio futura de residuos de Laguna
Carapi seria ideal fazer-se uso de um modelo de previsio do PIB para o horizonte de
projeto. Ha, porém, limitacdes para previsio desse indice, visto que sua variagio depende
de uma gama bastante abrangente de vatidveis. Isso pode ser verificado no grifico acima e
na Tabela 10, pela variacio ocorrida ano a ano, que inclui decréscimos e acréscimos mais

ou menos acentuados.

EC5.
RS 43.774,00
RS 107.703,00

RS 1{?3.028,00

RS 157.339,00

Para previsio do aumento do PIB de Laguna Carapa foi utilizada a ferramenta
“linha de tendéncia” do software Microsoft Excel, que ajusta os dados de entrada, neste
caso o histérico do PIB a uma equagio que pode ser linear, polinomial, exponencial, etc.,
de acordo com a dispersio dos dados de entrada.

1 O conceito dos “3R’s da sustentabilidade” refere-se & necessidade de conscientizagdo da populagdo &
“R”edugdo, “R eutilizagio e “R”eciclagem dos residuos.
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Mesmo tendo definido o horizonte de projeto como 20 anos, para a previsio do
PIB sera considerado o periodo de 04 anos apenas, quando a revisio deveri ser realizada e
poderio ser realizados novos cilculos.

A Figura 20 apresenta o resultado da previsio de crescimento do PIB a curto

prazo.
PIB - Laguna Carapd
400000 -
| y=531,26x%-2.122.144,50x + 2.119.326 689,
350000 - =042 %—
300000
250000 /
/
200000 + —o—PiB - Laguna Carspil
150000 1‘ A —— Tendéncia Linear
100000 +
50000 -
0 < T T
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FIGURA 20: PREVISAO DE CURTO PRAZO PARA O CRESCIMENTO DO PIB DE LAGUNA CARAPA.

Nota-se que o R? para a previsao de crescimento do PIB estd bem abaixo de 01, o
que indica uma previsio ruim. Isso ocorre porque houve um decréscimo bastante
acentuado do PIB de Laguna Carapia no ano de 2004. Essa queda do PIB pode ser
observado no grifico e foi determinante no momento das previsGes, pois nenhuma
equacio se ajustou com R? superior a 0,5. Por este motivo, optou-se por refazer a previsio
sem os dados do decréscimo do PIB o que resultou no grafico apresentado na Figura 21.

PIB - Laguna Carapd
1000000
500000 = 5382 w‘a%—
800000 =
700000 el
500000 =
/ ==g=PiB - Laguna Carapd
400000 / ——Tendéncia Linear
300000 e
200000 o
om 2&4 2& 2“‘33 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

FIGURA 21: EVOLUCAO DO PIB DE LAGUNA CARAPA DESCONSIDERANDO OS DADOS ANTERIORES
AO ANO DE 2004.

Dessa vez, foram testadas diversas equagdes e a que melhor ajustou os valores de
entrada foi a polinomial de 2* ordem, que resultou em R* de 0,96. O grafico apresenta
também a equagio utilizada na previsio, na qual “x” representa o ano em que se deseja
prever o PIB.

Neste estudo a previsio permitiu estimar que em quatro anos (2018) Laguna
Carapi tera PIB de R$ R$ 620.645,35, conforme Tabela 11.
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TABELA 11: PREVISAO DE CRESCIMENTO DO PIB ATE 2017.
ANO l’it‘ i(_H \l l?l EAGUNA CARC \I’\

| So | R$140223748 1
2017 RS 54471711

3.1.2. Projegio populacional de Laguna Carapi

Para anilise da evolucdo populacional do Municipio de Laguna Carapd foram
utilizados os dados censitarios do IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(Tabela 12). O estudo populacional foi desenvolvido até o ano de 2034, visto que o
horizonte de projeto € de 20 anos a partir de 2014.

TABELA 12: POPULACAO DE LAGUNA CARAPA CONFORME IBGE.
: !’( )Pl LAC AO

= e 5.813 : 1
2010 6.491

2018 T

*0 VALOR DE 2013 REFERE—SE A PREVISAO OFICIAL DO IBGE

Com base nos dados censitarios apresentados, foram elaboradas as projegoes
populacionais através da linha de tendéncia. O resuitado ¢ apresentado na Figura 22.

Projecdo Populacional - Laguna Carapd

16.000
14.000- y= 7%’ -
i R'=097
12
10.000- / _/

8.000— /
1

sm————; —— —— Tendéncia Linear

a

2.000

1555 199¢ 2005 2095 2010 2075 %625 2025 2035 2035

FIGURA 22: EVOLUCAO POPULACIONAL DE LAGUNA CARAPA EM PROJECAO POLINOMIAL.

A equacio que melhor se ajustou aos dados de entrada foi a polinomial de 2
ordem, com precisio superior a 97%, e com base na formula definidas pela Linha de
tendéncia, elaborou-se a Tabela 13, onde apresenta-se a evolugdo em valores numéricos.
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TABELA 13: PROJECAO POPULACIONAL DE LAGUNA CARAPA.

NO PULACAO

A taxa média de crescimento previsto da populacio foi de 3,51% ao ano.

3.1.3. Previsido da massa de residuos gerada

Considerando que a geragio total de residuos em Laguna Carapi é de
aproximadamente 0,90 Kg/hab/dia de residuos, incluindo domiciliares, de limpeza urbana,
de construgio civil e de saude, e adotando uma variacio positiva de 0,5% anual na
producio de residuos per capita, podemos prever a geracio de residuos solidos para o
horizonte de projeto (2034), conforme apresentado na Tabela 14 e na Figura 23.
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TABELA 14: PREVISAO DA PRODUCAO DE RESIDUOS PARA O HORIZONTE DE PROJETO.
GERACAO PER GERACAO
ANO  POP. CAPITA TOTAL
bl o

GERACAO
ACUMULADA (Ton)

T 2.624,67

IR . e
2.832,42 9.509,45
RERE T meemens . e
306527 14.846,15
= s . . L
332106 20.631,97
3. 612,24 | 26.914,24
{ X8 -1 - 3025659 -
3.924,43 33.741,61

426826 4116402

.

4.640,97

RN

503862 5

547082

Geracéo Total (Ton/ano)

6.000,00
5.000,00
4.000,00
300000 1 —g==Geragio Total (ton/ano)
2.000,00
1.000,00

0, T T T T T T T T - T -

. 2y, 201, 015 2015 202 2, 024 2025 2029 2035 03, 2034 03¢

FIGURA 23: PREVISAO DA GERAGAO ANUAL DE RESIDUOS PARA O HORIZONTE DE PROJETO.

A massa total de residuos gerados é de 72.581,52 toneladas, resultado da soma das
produgdes anuais previstas até 2034.

3.1.4. Implementagio de sistemas de tratamento de residuos

Conforme citado anteriormente, a Poliica Nacional de Residuos Solidos
estabelece que o processo de gestio dos residuos deve conter elementos que priorizem a
nio geragdo, reducio, reutilizacdo, reciclagem e adogido de tratamentos dos residuos,
quando possivel e necessario.
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A mesma Lei define ainda a disposi¢do ambientalmente adequada de residuos, que
inclui a reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacio e o aproveitamento
energético dos mesmos, de modo a dispensar em aterro sanitirio apena os rejeitos.

Para que esses objetivos sejam alcancados € necessiria a implantagio de uma série
de medidas de gestio dos residuos, que vio desde a orientacdo na forma como a populagio
gera e descarta seus residuos, até a instalagdo de elementos fisicos, destinados a coleta,
tratamento e disposi¢io dos mesmos.

Os procedimentos, como segregacio, coleta seletiva, compostagem, entre outros,
permitem que o aterro sanitirio receba o minimo dos residuos produzidos, visto que
grande parte deles sdo reciclaveis ou passiveis de tratamento.

Visando a reducio da quantidade de residuos encaminhada para destinacio final,
0 que permitird economia no momento de projeto e operagao do aterro sanitirio, além da
gestio adequada e eficiente dos residuos, sugere-se a instalacdo dos elementos necessarios a
curto ou médio prazo, seguindo a ordem de prioridade abaixo descrita:

e Implantagio da coleta seletiva e do Galpdo de Triagem — incluindo aplicagio
de elementos como educagdo da populacdo para segregacido na fonte e entrega dos
recicliveis em PEV’s ou LEV’s. O galpao de triagem pode ser instalado na irea do
aterro sanitirio a ser projetado, esta unidade pode ser operada por cooperativa de
catadores, que receberia todo o residuo recolhido na coleta seletiva;

e Unidade de compostagem — podendo também ser operada por cooperativa e
instalada na drea do aterro sanitirio, esta unidade contribui para o aumento da vida
util do aterro sanitirio, pois mais de 60% dos residuos sélidos coletados em Laguna
Carapi sdo compostos por matéria organica.

Além do tratamento dos residuos reciclaveis e organicos, € necessario também
fortalecer os mecanismos de atuagio nas politicas de logistica reversa para os residuos e
embalagens de produtos perigosos, pilhas e baterias, pneus, dleos lubrificantes e seus
residuos e embalagens, lampadas fluorescentes, de vapor de s6dio e mercirio e de luz mista
e produtos eletronicos e seus componentes, conforme previsto na Politica Nacional de
Residuos Sélidos.

32, Prospeccio da gestio consorciada dos residuos solidos

De igual modo, caso seja definido que a gestdo dos residuos em Laguna Carapa se
dari por meio de Consoércio Publico, conforme sugerido anteriormente, é necessirio
estimar-se as tendéncias de crescimento populacional e geracio de residuos para este
Consoércio, de forma que seja possivel prever a drea necessiria a0 aterro sanitirio e o
dimensionamento de outros elementos necessarios a gestao dos residuos.

A atuagio do Consércio na gestio de residuos precisa ser bem definida,
considerando-se as necessidades e disponibilidades de cada municipio envolvido, sendo
possivel, inclusive, que o consércio possua a estrutura necessiria i coleta, tratamento e
destinacio dos residuos.
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3.2.1. Desenvolvimento economico regional

Para prospeccio do cenirio de gestio de residuos via consoércio € importante
conhecer a tendéncia de desenvolvimento econémico dos municipios envolvidos, pois esta
interfere na qualidade e quantidade de residuos solidos gerados pela populagio.

A metodologia foi 2 mesma utilizada para o municipio de Laguna Carapi. Com
informac¢des do IBGE sobre o PIB dos municipios de Caarapé e Juti entre 1999 e 2010,
foram elaboradas as previsdes apresentadas na Figura 24, com projecoes para 04 anos,
quando entio o Plano deveri ser revisado e novas tendéncias deverio ser elaboradas.

PIB - Consércio Proposto

2500000 T

2900000 + ¥= 16553 7527 - 66 378341 S4x + 66 542 405 £54.92
R'=087

1500000 = == P8 - Consérrio Proposto
| / —— Tendéncia Linear
1.000.000 +
04
2002 2004 2006 2008 010 012 014 016

FIGURA 24: PREVISAO DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO DO CONSORCIO PROPOSTO.

Conforme equagio apresentada no grafico, os dados foram melhor ajustados pela
tendéncia polinomial de ordem 2, pela qual foram feitas as previsdes de crescimento do
PIB para o periodo determinado. Os resultados das projegGes de crescimento do PIB sio
discriminados ano a ano na Tabela 15.

TABELA 15: PROJECAO DO PIB CALCULADA COM AS EQUACOES FORNECIDAS PELA LINHA DE
TENDENCIA.

PIB TOTAL REGIONAL
T e e ey e

e R 1 680 -44° L o T

2017 R$272991515

O aumento do PIB sugere um acréscimo na geracio per cgpifa de residuos solidos,
como aconteceu com 2 analise de Laguna Carapa.

3.2.2. Projecio populacional regional

A projecio populacional dos municipios cogitados para formagio de um
consdrcio para gestio de residuos € certamente um dos fatores mais importantes a serem
considerados. Dela podemos obter informacGes como quantidade de materiais reciclaveis a
serem gerados e gerenciados pelo Consorcio, além da estimativa de area para implantagio
de um futuro aterro sanitaria consorciado, entre outros.

Conforme metodologia descrita anteriormente, os dados de populagio foram
obtidos em documentos fornecidos pelo IBGE em pesquisas realizadas nos anos de 1996,
2000, 2007, e 2010, além da estimativa oficial de 2013.
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Os dados disponibilizados pelo IBGE e utilizados nessa etapa estio disponiveis
na Tabela 16.

TABELA 16: DADOS DO IBGE SOBRE POPULAGAO RESIDENTE NOS MUNICIPIOS PROPOSTOS PARA
CONSTITUICAO DO CONSORCIO.

\()\l\l)\‘- P(}l’l l \( e

' T‘zoiﬁ i
A partir dos dados apresentados foi elaborada a pro]eq.ao aprcsentada a seguir, na

Figura 25.
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FIGURA 25: PROJECAO POPULACIONAL PARA O CONSORCIC PROPOSTO.

A tendéncia adotada foi a polinomial de segunda ordem, com erro inferior a 2%
no ajuste dos dados do IBGE. Com a equagio fornecida pela linha de tendéncia foi
estimada a populacdes para cada ano durante a projecio, conforme segue.

TABELA 17: PROJECAO POPULACIONAL PARA O CONSORCIO INTERMUNICIPAL.
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3.2.3. Previsio da massa de residuos gerada

Considerando-se a projegio populacional elaborada para os municipios de Laguna
Carapid, Caarap e Juti, e a mesma producdo per capita de residuos considerada para
Laguna Carapd, bem como a taxa de crescimento da produgido anual per capita de residuos
de 0,5% ao ano, podemos estimar a produgido de residuos sélidos para o horizonte de
projeto, conforme apresentado na Tabela 18 e Figura 26.

TABELA 18: PRODUCAO ANUAL ESTIMADA DE RESIDUOS SOLIDOS PARA O CONSORCIO.

GERACAO PER GERAC AO GERACAO
ANO  POP. CAPITA ‘OTAL ACUMULADA

i)

14 375 47

£ -
28.162,00

0 914 | 15 674 96 5
0 923 17.140,89
0927 |  19ns o e
0,932 | 18.776,90
. -8 1 1WL
0,941 20.588,35
0,951 T 32.580,04
0,960 24.756,87
0,970 27.123,46
0,980 29.684,91
0,989 32.446,73 | 436 467 17

A massa total prevista de residuos gerados € de 470.371,68 toneladas, resultado da
soma das produgoes anuais previstas até 2034.

GERACAOTOTAL (Ton/ano)
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FIGURA 26: PREVISAO DA PRODUCAC DE RESIDUOS ANUAL PARA O POSSIVEL CONSORCIO.
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3.24. Implementacio de sistemas de tratamento de residuos

A gestio dos residuos sélidos de forma consorciada implica em algumas
alteracdes nas estruturas necessarias ao tratamento, transporte € destinagdo dos mesmos.

Como ja sugerido neste Plano, os municipios devem implementar a coleta seletiva,
incluindo PEV’s e LEV’s. A implantagio do galpio de triagem e compostagem dos
residuos pode ser realizada apenas na drea do aterro sanitirio, nio sendo necessirio que
isso ocotra na regido urbana de cada municipio envolvido no processo de gerenciamento
intermunicipal.

Seguindo entio essa sugestio, os residuos de cada municipio serio previamente
segregados e encaminhados a area que agrega aterro sanitirio e usina de triagem e
compostagem, onde serdo tratados de forma conjunta, incluindo seus recicliveis e a parcela

organica do material coletado.
343 Diretrizes basicas para concepgio do aterro sanitirio

O aterro sanitiario pode ser definido como um equipamento projetado para
receber e tratar os residuos solidos urbanos produzidos em um ou mais municipios ou
comunidades, com base em estudos de engenharia, para reduzir os impactos causados ao
meio ambiente. Esse equipamento €, atualmente, o método de disposi¢io de residuos
solido mais difundido no mundo, devido principalmente a simplicidade operacional e ao
relativo baixo custo, podendo ser projetado de diferentes formas, aproveitando-se o relevo
da drea ou utilizando-se de escavagoes de trincheiras.

3.3.1. Dimensionamentc

Nio existe uma norma para pré-dimensionamento de areas de aterro sanitirio,
porém varios estudos sio publicados em forma de artigos ou cartilhas, como por exemplo,
o Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos do IBAM, elaborado em 2001,
destacando a previsio dada pela seguinte equagio:

Aest.= 560.q
Onde:
Aest. — area estimada em metros quadrados (m?), necessaria a2 implantagdo
de um aterro sanitirio com horizonte de projeto de 20 anos;

QO — quantidade de residuos coletada diariamente, em toneladas;
560 — fator calculado considerando-se a compressividade e empilhamento
maximo de 20m de residuos, como segue:

36s
560 ~ —
Y

12
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Onde:
365 — namero de dias no ano;
y — grau de compactagio dos residuos dispostos no aterro. Geralmente
proximo de 0,65.

Essas definigdes nos permitem estimar as ireas necessirias i implantagio de
aterros sanitarios para os dois cenarios considerados, como segue, na Tabela 19 e Tabela
20.

TABELA 19: AREA ESTIMADA PARA IMPLANTACAO DE ATERRO SANITARIO EM LAGUNA CARAPA.

GERACAO PER GERACAO GERACAO \REA
POP. CAPITA DIARIA DIARIA MEDIA  ESTIMADA DO
{Ke/hab/dia) {Lon) (Ton) ERRO (m7)
\-r\
‘\.
* APROXIMADAMENTE 0,54 HECTARES.
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TABELA 20: AREA ESTIMADA PARA UM ATERRO SANITARIO INTERMUNICIPAL, PREVENDO A
POSSIBILIDADE DE CONSORCIO.
GERACAO PER GERACAO GERACAO AREA
ANO POP. CAPITA DIARIA DIARIA MEDIA ESTIMADA DO

(i\ »/ h \h \lu) : (Ton) (Fon) ATERRO m?)

0,905
0,909 4 - 4L68 ki
0,914 i 43,54 %
0,918 4552 |
0,923 47,61 Foe
2021 55 965 0,932 52,16 i
W_}_ R BERE -
! 0,941 ; 57,19 : o
2025 65 971 ! 0,951 , 62,72 i
2006 | 68739 | 0956 T & |
2027 = 71.613 0,960 68,77 ?
2028 74593 = 0965 b 7EeS
2029 | 77.680 0,970 | 75,34 :
2030 ;m ; 0,975 78,83 4
_ 2031 84172 0,980 82,46 | e
2033 | 0,989 ‘ 90,13 ; 1
2034 0,994 | 94,18 i %

* APROXIMADAMENTE 3,5 HECTARES.
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4. Diretrizes, metas e programas para gestdo dos residuos
s6lidos em Laguna Carapa

Com base nos dados obtidos anteriormente, nas etapas de diagnostico, analise da
possibilidade de implantagio de consércio publico e estudo de prospeccio, foram
elaboradas diretrizes para orientar a gestio dos residuos sélidos no municipio de Laguna
Carapi, com a finalidade de organizar a busca de uma situacio mais proxima possivel da
ideal, na qual os residuos produzidos no municipio, em todas as suas classes, serdo gerados,
separados, acondicionados, coletados, transportados, tratados e dispostos de forma

adequada, considerando-se nesse processo os meios social, econémico, politico e
ambiental.

4.1. Diretrizes e estratégias

XVII.  Administracio do sistema de gestio dos residuos

e DIRETRIZ 01 — Fortalecimento do sistema municipal de gestio de residuos
sélidos

e ESTRATEGIAS

e Crar departamento que tenha a atribuicio de coordenar a gestio dos residuos
solidos no municipio, incluindo os servicos de limpeza urbana, coleta, transporte,
disposicio de residuos e as agOes necessirias para implementagio do Plano
conforme programas propostos;

e Adequar os mecanismos de gestio ao texto da Lei Federal 12.305/2010,
considerando principalmente a classificagdo dos residuos dada pela Lei e pelas
normas técnicas vigentes;

e Garantir a revisio do PGIRS a cada 04 anos;

e Buscar recursos estaduais e federais, associados aos provenientes de cobranca pelos
servicos no municipio, conforme Art. 29 da Lei Federal 11.445/2007, para
implementacio de projetos que visem melhorias no sistema municipal de gestio de
residuos, incluindo a implantacio de estruturas fisicas necessarias a gestdo adequada
dos residuos;

® Realizar estudos para criagio de incentivo, subsidios e politicas para atracio de
industrias de base para a cadeia da reciclagem e recuperacio de residuos;

e Buscar criagdo de consorcio publico intermunicipal para gestio dos residuos solidos
nos termos apresentados neste Plano;

e Criar grupo técnico de acompanhamento da implementagio dos programas do
Plano.

e DIRETRIZ 02 — Elaborar planejamento operacional para a gestio dos residuos

e ESTRATEGIAS

e Criar grupo técnico de planejamento composto por equipe multidisciplinar;

15



N TN

Plano Municipal de Saneamento Bésico — Laguna Carapd/MS$S
Produto 04: Plano de Gestido Integrada de Residuos Sélidos

Implantar controle qualitativo e quantitativo dos residuos solidos gerados no
municipio, considerando a classificacio dada pela Lei Federal n® 12.305/2010 e
pelas normas técnicas vigentes;

Planejar as agGes para atuagdo da Prefeitura Municipal de Laguna Carapa do ponto
de vista técnico-operacional, considerando implantar controle das atividades dos
funcionirios envolvidos no setor de limpeza urbana e utilizagido de equipamentos e
EPI’s adequados;

Exigir elaboracio dos Planos de Gestao de Residuos, conforme Art. 21 da Lei
Federal n® 12.305/2010, por parte dos geradores: a) Classificados como grandes
geradores; b) de residuos industriais; c) dos residuos do servigo de saude; d)
residuos da construcio civil; €) residuos agrossilvopastoris; f) residuos do servigo de
transporte; e g) residuos de mineracio.

XVIII.  Residuos Soélidos Urbanos e de estabelecimentos comerciais e prestadores de

Servico

DIRETRIZ 01 — Reducido, reutilizacio e reciclagem dos RSU, visando reduzir os
residuos dispostos em aterro sanitario

ESTRATEGIAS:

Implantar programas de educagio ambiental da populagio visando incentivar
praticas de reducio, reutilizagio e reciclagem dos residuos solidos;

Implantar programas de inclusio social dos profissionais catadores de material
reciclavel, dando prioridade aos trabalhadores vinculados a2 cooperativa existente,
como forma de incentivar os informais a se cooperarem;

Implantar programas de jovens educadores;

Oferecer suporte técnico e de gestdo para criacdo de cooperativa ou associagio de
catadores de material reciclivel com os catadores existentes e populacio de baixa
renda;

Implantar a coleta seletiva com participacio da cooperativa;

Implantar usina de tragem no municipio, preferencialmente sob gestio da
cooperativa;

Elaborar mecanismos que incentivem os estabelecimentos comerciais e prestadores
de servicos a inserir praticas sustentiveis em suas operagoes;

Promover o consumo sustentavel através de campanhas;

Fomentar parcerias entre a cooperativa de catadores e 6rgios publicos e iniciativa
privada para separacio e coleta de materiais recicliveis;

Difundir e incentivar realizacio do processo de compostagem de materiais
organicos, implantando-o também para os residuos coletados pelo servigo publico;
Incentivar e estimular projetos de construgio sustentiveis;

Identificar os mercados consumidores de materiais reciclaveis.

DIRETRIZ 02 — Universalizacdo dos servicos de limpeza publica
ESTRATEGIAS

16



Plano Municipal de Saneamento Basico - Laguna Carapa/MS$S
Produto 04: Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos

e Ampliagio da disponibilidade de lixeiras piblicas em vias, pragas e locais de maior
concentragio e transito de pessoas;

e Identificar, com auxilio da populacio, areas necessitadas de poda e varrigio e
elaborar programacio de limpeza periédica;

e Padronizar os coletores que sio disponibilizados pelas Prefeituras e os adquiridos
pelos moradores com o objetivo de aumentar a eficiéncia da coleta.

e DIRETRIZ 03 - Orientar a populagio quanto ao acondicionamento e disposi¢ao
adequados dos residuos para coleta

e ESTRATEGIAS

e Promover odentagio da populacio quanto a importincia da segregagio dos
reciclaveis na fonte e disposicdo adequada dos residuos em recepticulos para coleta
urbana;

e Orientar a populagdo a instalar lixeiras em frente a residéncias, devendo estas
preferencialmente estar localizadas no passeio publico entre 02 lotes para serem
compartilhadas por vizinhos, e com altura adequada para facilitar a coleta;

e Disponibilizar containers com tampa em locais publicos de maior geragio de
residuos solidos, como feiras, e orientar os comerciantes e moradores locais quanto
a sua utilizacio.

e DIRETRIZ 04 — Coleta e Transporte de Residuos

e ESTRATEGIAS

e Utilizar veiculos de transporte adequados de residuos;

e Instruir e treinar motoristas e auxiliares de coleta quanto a utilizagdo de EPI’s;
e Elaborar e otimizar os roteiros de coleta, definindo os roteiros mais eficientes;

® Promover campanhas informativas sobre os dias e horarios de coleta;

e DIRETRIZ 05 - Disposicio final ambientalmente adequada dos rejeitos

e ESTRATEGIAS

e Identificar e realizar recuperagdo de ireas atualmente utilizadas pela populagio para
disposi¢do inadequada de residuos (bota-foras);

e Recuperar a area do antigo lixdo;

e Fiscalizar as empresas prestadoras de servico quanto a destinacio final dos residuos
coletados;

e Identificar e cadastrar todos os empreendimentos atuantes como sucateiros, ferros-
velhos, etc., e exigir licenciamento ambiental para opera¢ido da atividade, quando
pertinente.

XIX. Residuos da construcio civil (RCC)
e DIRETRIZ 01 — Identficacdo e erradicagdo das areas de disposicido irregular de

RCC no municipio
e ESTRATEGIAS
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Identificar, com ajuda dos municipes, as areas de bota-fora, utilizadas como locais
de disposicao de RCC;

Promover a recuperacio destas areas;

Implantar mecanismos que facilitem a denincia de descarte inadequado de residuos
por parte da populacio, como um “disque dentincia”, por exemplo;

Implantar servicos de fiscalizacdo para impedir a disposigdo final inadequada dos
RCC’s, dando atencio especial aos geradores domiciliares que dispoem os residuos
em frente as residéncias.

DIRETRIZ 02 — Defini¢do de local para disposicio final ambientalmente adequada
dos RCC

ESTRATEGIAS

Licenciamento ambiental de 4rea para disposicio final de RCC’s;

Implantar controle da quantidade e origem dos residuos coletados e encaminhados
para a area de disposicao final.

DIRETRIZ 03 — Incentivar o reaproveitamento dos RCC
ESTRATEGIAS

Exigir elaboragio dos Planos de Gestio de Residuos da Construgio Civil, por
responsaveis técnicos devidamente registrados em conselho profissional, por parte
dos geradores;

Intensificar fiscalizacdo e estabelecer punicGes aos responsiveis pela disposigio
final inadequada dos RCC’s;

Exigir que as empresas de coleta, transporte e disposicio final de RCC mantenham
historico de informagdes sobre quantidade de residuos coletadas periodicamente,
incluindo sua fonte e destino final;

Incentivar a implantacio de empresas que visem promover a reutilizagio ou
reciclagem dos RCC’s;

Exigir que o construtor apresente comprovagao da destinacdo adequada dos RCC’s
no momento da solicitagio da licenga de operacio, alvari, habite-se ou documento
similar;

Implantar programa de reutilizagdo dos RCC’s em obras publicas.

XX. Residuos do servigo de satude (RSS)

DIRETRIZ 01 — Implantar controle da geracio, gestio e destinagido final dos
residuos do servico de saude

ESTRATEGIAS

Identificar e cadastrar todos os geradores de RSS instalados no municipio;

Exigir elaboracio de Planos de Gestio de Residuos de Servico de Saude, por
responsaveis técnicos devidamente registrados em conselho profissional, por parte
dos geradores identificados;
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e Fiscalizar os geradores para garantir o cumprimento do Plano de Residuos e das
exigéncias apresentadas na licenga ambiental de operagio;

e Fiscalizar as empresas coletoras e transportadoras de residuos perigosos visando o
cumprimento das normas técnicas de transporte e disposicao final;

e Exigir atualizagao periddica das informagdes de quantidade, periodicidade de coleta
e destinacao final adotada por cada estabelecimento;

e Exigir que os empreendedores apresentem comprovagio da destinagio adequada

dos RSS no momento da solicitacido da licenga de operagio, alvard ou documento
< ilar.

XXI.  Residuos solidos agrossilvopastoris

e DIRETRIZ 01 — Garantir a gestio adequada dos residuos agrossilvopastoris

e ESTRATEGIAS

e Identificar e cadastrar os geradores e a possivel existéncia de locais irregulares de
recebimento de residuos agrossilvopastoris existentes no municipio;

e Fiscalizar os geradores para garantir a gestio adequada dos residuos, por meio da
logistica reversa;

e Capacitar os geradores, por meio de associagbes ou cooperativas, para realizarem a
gestio adequada dos residuos solidos;

¢ Incentivar escolas agricolas e técnicas, caso haja, a incluirem nas grades de ensino
matérias relacionadas a gestdo adequada de residuos sélidos.

XXII.  Residuos dos servigos de saneamento basico

e DIRETRIZ 01 — Garantir a gestio dos residuos dos servicos de saneamento basico

e ESTRATEGIAS

e Identificar e cadastrar os geradores de residuos do saneamento basico existentes no
municipio;

e Exigir que os geradores desse tipo de residuo elaborem seus Planos de Gestio de
Residuos do Saneamento;

¢ Fiscalizar os geradores para garantir o cumprimento do Plano de Residuos e das
exigéncias apresentadas na licenga ambiental de operagio, quando for o caso;

e Elaborar manuais para gerenciamento dos residuos solidos nas estagoes de
tratamento de agua e esgoto;

e Exigir atualizagio periddica das informagdes de quantidade, periodicidade de coleta
e destinacio final adotada por cada gerador;

e Exigir capacitagio dos profissionais atuantes nas estagoes de tratamento de dgua e
esgoto para gestio adequada dos residuos.
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4.2, Metas e indicadores de desempenho

A partir das diretrizes norteadoras elaboradas para a gestio dos residuos no
Municipio de Laguna Carapa, a seguir sio propostas metas de curto, médio e longo prazo,
que devem ser buscadas constantemente pela administragio municipal a fim de garantir a
implementagido de seu Plano de Residuos.

As metas sio apresentadas na Tabela 21, acompanhadas de seus respectivos
indicadores de desempenho, definidas para periodos de 04 anos, coincidindo com as
revisOes a serem realizadas neste documento, e separadas conforme as classes de residuos.

TABELA 21: METAS E INDICADORES DE DESEMPENHO.

PROJECAO
2018 2022 2026 2030 2034
ADMINISTRACAO MUNICIPAL DO SISTEMA DE GESTAO DE RESIDUOS

METAS INDICADORES

e i

Format ar equipe cnica'pafa -

Ato

publico de

| sousposigio do setor sespamakvel | jo00 | 4000 | 100% | 100% | 100% |  siomescio dos

| pela gestdo dos residuos no ! | - .

i . - mtegr.antcs
municipio

TR T SR 3

Comunicar todos os geradores
sujeitos a elaboracio de Planos : 1 f
de Residuos especificos, - 100% | 100% = 100% | 100% @ 100% | -
indicando prazo para ‘
apresentagdo de seus planos
IDUOS SO

tra.t e incluir todos os
«‘ catadores de material reciclivel = 50% 100% | 100% @ 100% '@ 100%
_em coo as ou assoc_:iag_ﬁgs 1 | |

T —

| Percentual de
. catadores cooperados |

1
vttty

=

B Samean 3 e
Disponibilizar lixeiras publicas

' em todas as pragas e dreas verdes | 50% = 100% = 100% & 100% | 100% = com lixeiras publicas
do municipio e outros locais de : e containers
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' maior trinsito e concentragio de i disponiveis
pessoas, e containers com tampa

Errad.icio das dreas de _ : i Nﬁmen".u de dreas de
. disposigdo final ambientalmente = 100%  100%  100% & 100% = 100% | disposicio
inadequada de residuos inadeqqada

APIRY! PP

Realizar recuﬁéio de 4reas |
degradadas pela disposigio o | P .  Numero de dreas
ambientalmente inadequada de ik i e | A0y SRR | A | recuperadas

residuos solidos. _

e

Elaborar e disponibilizar 2
populagdo, manual orientativo
contendo informagdes sobre
separacdo e reciclagem de
materiais, acondicionamento e
disposig¢do dos residuos para
coleta e realizacdo de

agem doméstica

100% . 100% = 100% = 100% ' 100% -

Volume de residuos

| Destinagdo final ambientalmente 3 : : coletado e destinado
- adequada de todo 0o RCC gerado = 100% = 100% & 100% @ 100%  100% ' adequadamente pelas
no municipio. ' ! | ‘ - empresas prestadoras

! | ‘ desse servico.

Licenciamento ambiental e
_ implantagdo de drea para ' 100%
| disposigdo final ambientalmente

' %adequada dos RCC

100%  100% = 100% = 100% | .

> —-

| . 2% A{
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RESIDUOS SOLIDOS DO SERVICO DE SAUDE (RSS)

Cadastrar todas as empresas
. geradoras e coletoras de RSS e | .
. exigir fornecimento periédico de | 2o o op | o | . Numero de empresas
| informagdes sobre quantidade de 100% | 100% | 100% = 100% @ 100% kit
residuos encaminhada para ' '

OS SOLIDOS AGROSSILVOPASTORIS
Cadastrar todos os geradores de
residuos agrossilvopastoris e
. exigir fornecimento periédico de
. informagdes sobre quantidade de
. residuos encaminhada para
disposicio final

. | | ' Niimero de geradores
G 0 :
100% 100% 100% . 100% 100% . cadastrados

A

RESIDUOS DO SE

Cadastrar todos os geradores
dessa classe de residuos e exigir
elaboragdo dos planos de gestio

. | Ntimero de geradores |
de residuos e o fornecimento 8

100% @ 100% = 100% = 100% = 100% com planos

periédico de informagdes sobre ‘ |
quantidade de residuos elaborados
encaminhada para disposic¢do
final

4.3. Programas, projetos e agoes imediatas

A seguir sdo apresentados Programas para organizagdo dos trabalhos futuros que
visem atender as diretrizes e atingir as metas propostas. Tais programas sio subdivididos
em projetos e agdes, que devem ser implementados ao longo da vigéncia do Plano e
reavaliados a cada revisio, a fim de manter o direcionamento dos trabalhos em busca das
metas propostas ou de novas metas que venham a ser acrescidas ao Plano durante a
revisio.

XXIII. PROGRAMA 01 — Gestio eficiente e participativa

e Projeto: Capacitacdo da equipe técnica municipal
e OBJETIVO
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Capacitar a equipe técnica definida como responsavel pela implementacio do Plano
e pela gestio dos residuos solidos gerados em Laguna Carapi para melhor
realizacio dos trabalhos.

ACOES

Promover e financiar participagdo em eventos, cursos e congressos relacionados ao
tema, exigindo sempre uma contrapartida por parte dos profissionais participantes,
em forma de projetos ou relatérios de proposicio de melhorias as agdes
implementadas no municipio.

Projeto: Responsabilidade compartilhada

OBJETIVO

Melhorar a gestio dos residuos no Municipio de Laguna Carapi, buscando o apoio
da sociedade civil, visando implantar a visao da responsabilidade compartilhada
sobre a gestio dos residuos.

ACOES

Criagio de canal de comunicagio direta da populacio e demais secretarias
municipais, com a secretaria ou departamento responsavel pela gestdo dos residuos,
através do qual possam ser compartilhadas informacdes sobre gestio inadequada
dos residuos, solicitacdes de melhorias, irregularidades na disposicio final, etc.;
Criacdo de comités ou féruns com participacio da secretaria ou departamento
responsavel pela gestio dos residuos, Secretaria municipal de Meio Ambiente,
sociedade civil, incluindo grandes geradores de residuos, geradores de residuos
industriais, de satde, etc., para discussio de questes relacionadas aos residuos
solidos e propostas de melhorias.

Projeto: Monitoramento, Fiscalizagio e Controle dos residuos

OBJETIVO

Acompanhar as atividades dos funcionarios e prestadores de servigos relacionados
a gestdo dos residuos solidos no municipio, buscando implantacio de melhorias e
atendimento integral das normas técnicas e legislagoes vigentes.

ACOES

Cracido de grupo técnico para fiscalizacdo e acompanhamento de todas as etapas
dos servigos realizados pelos funcionarios e empresas contratadas;

Realizagio de reunides periddicas com entrega de relatérios pelas empresas
prestadoras de servigos;

Implantagio de ouvidoria (6rgdo responsivel pelo recebimento de reclamagdes,
criticas e/ou denuncias) ou utilizagio de 6rgdo ou servigo ja existente;

Implantacio de sistema de indicadores de desempenho ambiental e operacional,
que deve ser alimentado diariamente para que seja possivel a verficagio de
potenciais e falhas operacionais no sistema de manejo de residuos s6lidos.

XXIV. PROGRAMA 02 - Laguna Carapi recicla
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Projeto: Coleta seletiva
OBJETIVO
Implantar programacio de coleta seletiva no municipio, visando o tratamento e

aproveitamento economico dos recicliveis e a reducio do volume de residuos
destinados 2 disposigao final.

ACOES

Elaborar Plano de Coleta Seletiva municipal que atenda toda a populagio;
Implantar atividades previstas no Plano de Coleta Seletiva.

Projeto: Reaproveitamento dos Residuos da Construgio Civil (RCC’s)
OBJETIVO

Reaproveitar os residuos da construcio civil , demolicdo e volumosos por meio de
mecanismos de reutilizacio e reciclagem, de modo que somente os rejeitos sejam
encaminhados 2 destinagio final.

ACOES

Implantar unidades de recebimento, triagem e transbordo de RCC’s;

Implantar Ecopontos de entrega voluntaria, intregrados com a coleta seletiva;
Cadastrar carroceiros e cacambeiros;

Realizar recuperagao dos residuos volumosos.

Projeto: Segregacio na fonte
OBJETIVO

Incentivar e conscientizar a populagio e empreendedores a realizar segregacido dos
residuos recicliveis na fonte e disponibilizagio para coleta.

ACOES

Distribuir cartilhas e manuais com informacdes sobre os tipos de residuos
reciclaveis e como deve ser feita a segregacio;

Organizar e divulgar a rotina de coleta seletiva nos setores municipais;
Disponibilizar locais para entrega voluntiria de materiais recicliveis;

Promover ampla divulga¢do do projeto em midias como radio, televisio, outdoors,
etc.

XXV. PROGRAMA 03 — Laguna Verde

Projeto: Manutencao de areas verdes

OBJETIVO

Manter a organizacio, arrumacdo, ordem e limpeza das areas verdes e pragas do
municipio.

ACOES

Mapeamento de todas as areas verdes e pracas do municipio;

Inclusio de todas as areas identificadas em programacio de poda, capinagem,
varrigdo e limpeza das empresas prestadoras desse tipo de servigo;
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e Consulta publica sobre a opinido da populagdo acerca da manutengio das ireas
verdes no municipio.

XXVI. PROGRAMA 04 — Educacio e responsabilidade ambiental

® Projeto: Educacio ambiental para reducio dos rejeitos

e OBJETIVO

¢ Conscientizar 2 populagdo sobre a importincia de sua participagao no processo de
gestio de residuos, buscando reduzir o volume de residuos produzidos por meio da
educa¢io ambiental e diminuir a quantidade de rejeitos destinada ao aterro sanitirio
por meio do apoio da populagido ao programa de coleta seletiva.

e ACOES

e Elaborar Plano Municipal de Educacio Ambiental para Gestio dos Residuos
Sélidos;

e Distribuir cartilhas com informagoes sobre a importincia da participagdo social no
processo de reciclagem;

e Promover programas de educagido ambiental nas escolas e centros de educagio
infantil do municipio.

® Realizar parceria com os agentes de saude, utilizando a proximidade que possuem
junto 2 comunidade para que se tornem propagadores da educacio ambiental;

e Promover campanhas de utilizacido de sacolas-retornaves.

XXVII. PROGRAMA 05 — Cooperar é melhorar

® Projeto: Busca dos catadores

e OBJETIVO

e Identificar todos os habitantes que atuam como catadores de material reciclivel no
municipio, tanto em areas de disposi¢io final inadequadas quanto nas ruas e
incentiva-los a integrar a cooperativa de catadores, juntamente com a populagio de
baixa renda.

e ACOES

e Identificar os catadores de materiais recicliveis e a populacio de baixa renda que
pode compor a cooperativa, coletando inclusive informacdes pessoais como
endereco e telefone, quando houver;

e Promover encontros com os cadastrados buscando incentivi-los a participar da
cooperativa.

XXVIII. PROGRAMA 06 — Tecnologias aplicadas 2 gestao de residuos

® Projeto: Tratamento de residuos

e OBJETIVO

e Tornar o processo de gestio de residuos mais eficiente, buscando alternativas para
implantacio de tecnologias de tratamento dos residuos de construgio civil,
organicos, etc.
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e ACOES

® Realizar estudos de viabilidade economica para implantacio de tecnologias de
tratamento dos residuos solidos, como usinas de compostagem, usinas de
tratamento de residuos da construgio civil, entre outras;

e Incentivar o uso de tecnologias limpas para o tratamento de residuos;

e Estimular as empresas de tratamento de residuos a se instalarem na regido através
do recebimento de incentivos.

4.4. Estrutura gerencial para gestdo dos residuos

A implementagio do Plano de Gestio Integrada de Residuos Solidos de Laguna
Carapa conforme projetos e agoes apresentados, necessitard de esforgos constantes por
parte da Prefeitura Municipal. Dessa forma devera ser definido grupo técnico com fungdes
especificas relacionadas ao cumprimento do aqui proposto.

E possivel prever a necessidade imediata de profissionais para as seguintes
funcoes:

e Coordenador: responsivel pela coordenacio e gestio da equipe responsavel pela
implantagio do PGIRS;

e Assistente de comunicagdo: atuando como canal de comunicacio da equipe com
a populagio e as empresas prestadoras de servico;

e Fiscal 01: profissional de campo responsavel por acompanhar periodicamente as
empresas prestadoras de servico no cumprimento de suas obrigacoes;

o Fiscal 02: profissional responsavel por acompanhar os empreendedores geradores
de residuos como os de satide, mineracio, transporte, saneamento, etc., visando a
elaboracio de seus planos de residuos e sua implementagio;

e Equipe técnica de campo: profissionais atuantes na coleta de informagoes gerais,
como cadastro dos catadores, areas de disposi¢ao final inadequadas, etc.

Essa equipe devera incluir profissionais de nivel superior e médio, vinculados 2
secretaria ou setor responsavel pela gestio dos residuos, que poderdo acumular fungdes,
desde que isso nio prejudique o andamento das acoes de implementacio do Plano.

O sucesso da implementagio do PGIRS depende da criagdo de equipe
técnica que tenha como objetivo criar e dar prosseguimento aos projetos
propostos, devendo esta ser uma prioridade da administragdo piblica
municipal.
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5. Procedimentos operacionais e especificagdes minimas

Para melhoria da prestacido dos servigos referentes a limpeza urbana e ao manejo
dos residuos solidos, serdo apresentados a seguir alguns procedimentos e especificagoes
para cada etapa do processo, além de definir outras questdes de carter técnico pertinentes
e necessarias a0 municipio de Laguna Carapa, enquanto titular de tais servigos.

N Diferenciacio dos geradores de residuos

Para criagdo de regras e normas no processo de geracio de residuos solidos em
um municipio € importante diferenciar o grande e o pequeno gerador. Nio podem ser
tratados de igual forma o municipe que produz em sua residéncia unifamiliar o volume de
15 a 20 litros didrios e um supermercado ou condominio com produgio de centenas de
litros ao dia.

Visto que este documento futuramente subsidiara o Poder publico Municipal na
elaboracio de seu Codigo de Residuos, ¢ importante que nele esteja contida a definicio e
diferenciacio entre os geradores de residuos, de forma que nio venham a ser injusticados
com as normas e regras a serem definidas futuramente.

Para diferenciar os geradores foram consideradas experiéncias de outras
localidades, como por exemplo o Rio de Janeiro, que define como limiar entre pequeno e
grande gerador a producio diaria de 60Kg ou 120 litros de residuos por unidade atendida
pela coleta convencional de residuos. Considerou-se também a situacio de outros
municipios pesquisados, que em seus contratos de concessio definem a obrigagdo da coleta
de residuos acondicionados em invélucro de até 100 litros.

Diante do exposto, sugere-se a seguinte diferenciagdo entre os pequenos e grandes
geradores de residuos solidos urbanos, para fins de criagdo de normas e regras para gestio
dos residuos:

e Pequeno gerador: Pessoa juridica ou fisica, podendo esta ser representante de
grupo familiar, cujo residuo produzido pertenca a uma das classes passiveis de
coleta convencional sem tratamento prévio ou gestio especifica, com producio
inferior a 100 litros/dia;

e Grande gerador: Pessoa juridica ou fisica, podendo esta ser representante de
grupo familiar, cujo residuo produzido pertenga a uma das classes passiveis de
coleta convencional sem tratamento prévio ou gestio especifica, com producio
igual ou superior a 100 litros/dia, ou que seja representante de empreendimento
imobilidrio com mais de 4 unidades habitacionais.

Ainda como orentagio a0 Poder Publico municipal, a Tabela 22 esclarece de
quem ¢€ a responsabilidade pela gestio de cada classe de residuo definida na PNRS.
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TABELA 22: RESPONSABILIDADE PELA GESTAO DE CADA CLASSE DE RESIDUOS.
RESPONSABILIDADE
A GESTAO

CEASSE DE RESIDUO (Ler 12,5057 2010)

Comercia-l’ _ _ _ . Prccl

- SUGERE-SE QUE A PREFEITURA SE RESPONSABILIZE POR UMA PARTE DEFINIDA DOS RBSfDUOS,
COMO POR EXEMPLO 100L/DIA, SENDO O EXCEDENTE DE RESPONSABILIDADE DO GERADOR.

52 Coleta urbana convencional

A seguir sdo apresentados os procedimentos e especificagbes a serem adotados na
coleta urbana convencional.

5.2.1. Acondicionamento

A disponibilizacio dos residuos pelos geradores para a coleta convencional deve
ser realizado de forma a favorecer os procedimentos operacionais das equipes de campo.

E importante que entre os programas de educacio a serem implementados, a
populagao seja orientada a acondicionar os residuos em invélucros plasticos ou caixas de
papelido, quando se tratar de residuo seco, e o disponha em lixeira localizada no passeio
publico. Essas lixeiras podem ainda ser padronizadas pela Prefeitura e projetadas de forma
a atenderem 02 unidades residenciais, sendo instalada entre os lotes, o que facilitaria o
servigo de coleta.

Além das orientagbes a populacdo, sugere-se que sejam disponibilizados
containers com tampa em locais de maior geracao de residuos e lixeiras em pragas e
logradouros publicos de maior transito de pessoas.

5.2.2. Coleta e transporte

A coleta sera feita manualmente pelos colaboradores e os residuos retirados das
lixeiras lancados no compartimento de carga do veiculo coletor. Quando ocorrer
derramamento de residuos na via publica, seja durante a coleta ou o transporte, os coletores
fardo a limpeza e langario o residuo no interior do compartimento do veiculo.

Para que a eficiéncia da coleta seja garantida é preciso ter uma regularidade nos
horirios e dias em que sera realizada. O intervalo entre uma coleta e outra deve ser o
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tempo suficiente para prevenir o desenvolvimento de odores e a aproximacio de animais e
insetos.

Em areas centrais de comércio e pontos turisticos o ideal é que seja adotada uma
frequéncia didria, pois a geracdo de residuos é maior, e no periodo noturno de preferéncia,
quando o transito de carros e pessoas diminui. Em outras areas e bairros mais afastados, a
coleta pode ser feita duas vezes por semana, no periodo matutino ou noturno, desde que os
usudrios sejam previamente informados dos horarios e dias de coleta.

O transporte serid realizado com os cuidados necessirios a preservagio dos
coletores localizados na parte externa do veiculo e de forma a nio comprometer a carga no
interior do compartimento.

O veiculo 2 ser adotado dependera da quantidade de residuos que serdo coletados.
Existem basicamente dois tipos: cagambas coletoras sem compactador e cagambas
coletoras com compactador (Figura 42).

GAR
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FIGURA 42 - TIPOS DE CAGAMBAS COLETORAS. FONTE:
HTTP:/ /WWW.RESOL.COM.BR/CARTILHA/COLETA.PHP

O veiculo coletor partirdi da garagem imediatamente para o percurso definido e
retornard a 4area de disposigdo final quando finalizar a rota ou atingir a capacidade do
compartimento de carga. Ocorrendo o segundo caso, os residuos serdo transportados para
o local de destinagdo final e o veiculo retornara apds descarga para finalizagio da rota
definida.

5.2.3. Disposicio final

Idealmente a disposi¢io final se dara apenas para os rejeitos, apos destinacio de
parte dos residuos i reciclagem e tratamento, e serd realizada em aterro sanitirio
devidamente projetado para reduzir a0 miximo os impactos ambientais da disposi¢ao dos
residuos.

Os veiculos coletores, ao chegarem a area de disposicao final atualmente utilizada,
deverio dirigir-se ao local utilizado para despejo, quando entio um dos colaboradores saira
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do veiculo para se assegurar e que nido hd pessoas proximas ao mesmo, e otentari o
motorista para efetuar a manobra e o despejo dos residuos.

O mesmo colaborador permaneceri fora do veiculo até que a descatga seja
completa e entio orientard o motorista até que o veiculo esteja preparado para partir e
reiniciar os procedimentos de coleta.

Quando implantado sistema de controle dos residuos gerados, antes da descarga o
motorista devera se encaminhar 3 balanca e aferir o peso bruto total do veiculo, e apds a
descarga retornara 4 balanca e aferira a tara do veiculo, de forma que seja possivel definir a
massa de residuos coletada.

5.2.4. Equipamentos

O uso dos equipamentos corretos é fundamental para a gestio adequada dos
residuos solidos de um municipio, portanto sugere-se que a Prefeitura Municipal de Laguna
Carapa:

® Padronize os veiculos coletores de sua frota com caminhdes compactadores
especificos para residuos solidos, e os veiculos de coleta devem ter condigdes
satisfatorias de uso, ou seja, ndo podem causar prejuizos a seguranca e eficiéncia da
coleta. Deste modo, manutengdes preventivas e periédicas devem ser realizadas nos
veiculos de coleta. A NBR 12.980/1993 estabelece como equipamentos de
seguranca para veiculo coletor os seguintes itens:

® Jogo de cones para sinalizagdo, bandeirolas e pisca-pisca acionado pela bateria do
caminhio;

e Duas lanternas traseiras suplementares;

¢ Estribo traseiro de chapa xadrez, antiderrapante;

® Dispositivo traseiro para os coletores de residuos solidos se segurarem;

e Extintor de incéndio extra com capacidade de 10 kg;

e Botio que desligue o acionamento do equipamento de carga e descarga ao lado da
tremonha de recebimento dos residuos, em local de facil acesso, nos dois lados;

¢ DBuzina intermitente acionada quando engatada a marcha ré do veiculo coletor;

e Lanterna pisca-pisca giratoria para a coleta noturna em vias de grande circulacio.

¢ Providencie Equipamentos de Prote¢io Individual (EPI’s) adequados para todos os
profissionais atuantes na gestio dos residuos sélidos, sendo eles:

¢ Luvas de raspa de couro;

e Calgado tipo ténis antiderrapante;

e Coletes com fita refletiva;

e C(Calca e camisas de manga longa e bonés de cor vibrante;

e Capa de chuva e protetor solar, quando necessario.
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5.3, Residuos do servico de saude

Conforme definido anteriormente, os residuos de satide tem sua gestio orientada
por norma especifica da Anvisa e do CONAMA, e sio de responsabilidade de seus
geradores, que devem elaborar seus Planos de Gestao de Residuos em conformidade com
as referidas normas e com o conteido minimo exigido pela Lei Federal n® 12.305/2010.

5.3.1. Segregacio e Acondicionamento

A segregacio e o acondicionamento dos RSS deverio ser realizados conforme
previsto nas normas RDC n°® 306/04 da Anvisa e n° 358/05 do CONAMA, devido is
caracteristicas distintas dos residuos gerados. Devem ser consideradas as caracteristicas
fisicas, quimicas, bioldgicas, o estado fisico e os riscos envolvidos, para fins de reducio de
volume dos residuos a serem tratados e dispostos.

O tipo de recipiente e a identificagdo necessaria para cada classe de residuo devem
ser apropriados, de forma que os sacos ou recipientes evitem vazamentos e resistam as
agdes de punctura e ruptura. E a capacidade dos mesmos deve ser compativel com a
geracio didria de cada tipo de residuo, sendo providos de tampa com sistema de abertura
sem contato manual, com cantos arredondados, em material lavavel e resistente ao
tombamento.

A identificacio dos tipos de residuos acondicionados em recipientes, sacos e
caixas deve ser feita utilizando-se simbolos, cores e frases, atendendo aos parametros
referenciados na RDC ANVISA n° 306/04 e Resolugio CONAMA n° 358/05. Os sacos
para acondicionamento dos residuos deverio ser substituidos quando atingirem 2/3 de sua
capacidade, ou pelo menos uma vez a cada 24h, sendo proibido o seu esvaziamento e/ou
reaproveitamento.

Tais recipientes deverio ser encaminhados aos abrigos de estocagem transitoria
por profissional treinado e munido dos EPI’s necessirios, onde serio mantidos até o
momento da coleta para encaminhamento adequado.

5.3.2. Coleta e transporte

A coleta e o transporte dos RSS ¢ orientada pelas normas da ABNT NBR 12.810,
NBR 7.500 e NBR 14.652, e sugere-se que seja executadas por empresas terceirizadas que
disponham de equipe com treinamento adequado, equipamentos e veiculos necessirios ao
servico, devido a sua complexidade e aos riscos envolvidos nos procedimentos.

5.3.3. Disposicio final

Os RSS devem sempre ser encaminhados separadamente dos residuos comuns, a
aterros especificos ou incineragio, observando-se a necessidade de licenciamento ambiental
por parte da empresa responsavel por sua coleta e destinagio final.
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5.4. Orientagoes para coleta seletiva

Entre os principios, objetivos e instrumentos definidos na Politica Nacional de
Residuos Sélidos, estio:

“Arté. Dos principios: [...] VIl - O reconhecimento do residuo sélido
reutilizdvel e reciclavel como um bem econémico e de valor social,
gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania.”

“Art. 7 Sdo objetivos da Politica Nacional de Residuos Solidos: [...] Il -
ndo geracdo, redugdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos
residuos sélidos, bem como disposicdo final ambientalmente adequada
dos rejeitos; [...] VI - incentivo a industria da reciclagem, tendo em
vista fomentar o uso de matérias-primas e insumos derivados de
materiais recicldveis e reciclados;”

“Art. 8 Sdo instrumentos da Politica Nacional de Residuos Sélidos: [...]
Il - a coleta seletiva, os sistemas de logistica reversa e outras
ferramentas relacionadas a implementacdo da responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;”

Considerando a importancia e a atengdo dispensada a Coleta Seletiva no processo
de gestio dos residuos solidos, inclusive nos programas, projetos e agGes propostos
anteriormente, serdo definidas a seguir especificagbes minimas e dimensionamentos prévios
para sua implementacio em Laguna Carapa.

A coleta seletiva tem como objetivo a separacio dos residuos urbanos pelas suas
propriedades e pelo destino que lhes pode ser dados, com o intuito de tornar mais ficil e
eficiente a sua recuperagao.

Assim pretendem-se resolver os problemas de acumulagio de lixo nos centros
urbanos, e reintegrar os mesmos no ciclo industrial, acarretando em vantagens ambientais e
economicas. Mais especificamente no caso de Laguna Carapa, este estudo visa verificar a
viabilidade de implantagio do sistema de coleta seletiva e fornecer algumas orientagées
basicas para tal.

5.4.1. Metodologia

E necessario elaborar um Plano de Trabalho concebido de modo a conciliar as
demandas do sistema municipal com tecnologias disponiveis no mercado local, propiciando
2 municipalidade a prestacio de servico de coleta de residuos recicliveis regulares e
universal, com a minima incidéncia de impactos ambientais.

Neste sentido, o Plano de Trabalho deve ser consubstanciado em levantamentos e
estudos, que contemplam a analise dos seguintes elementos:

e Urbanizagio do municipio;
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® Topografia das areas;

e Densidade demografica;

o Areas de expansio demogrifica;

e Sistema viirio existente;

e Geracdo atual de residuos domiciliares e comerciais;

e Expectativas de incremento de geracao;

e Expectativa de geragio de residuos;

e Localizacio dos pontos de destinacio final dos residuos coletados.

XXIX. Setores de coleta

Devem ser mantidas preferencialmente as rotas e os setores de coleta de residuos
da programagio de limpeza urbana municipal.
XXX.  Circuitos e itinerarios

Os circuitos e itinerarios deverdo ser estabelecidos de acordo com o plano vidrio
do setor, 2 partir da experiéncia na execugio de tais servicos e em levantamentos "in loco",
analisando as caracteristicas geograficas do municipio, mantendo-se preferencialmente os
utilizados para a coleta convencional.

XXXI. Frequeéncia de coleta

Considerando as dimensdes do municipio e o volume de residuo gerado, estima-
se que seja suficiente a realizacdo da coleta 01 vez por semana em cada setor.

XXXII. Perodos, turnos e horarios de coleta

Face 20 hibito da populagio e a peculiaridade da coleta seletiva, os servigos serdo
realizados diurnamente.

XXXIIIL Equipamentos

Para execucio dos servicos serdo utilizados os seguintes equipamentos:

e Coleta porta a porta - veiculo coletor com Peso Bruto Total — PBT de 15.000 Kg,
acoplado com carroceria telada com capacidade para 32 m?, fechada para evitar
despejo de residuos nas vias publicas, preferencialmente equipado com caixa de
som amplificada na parte dianteira externa para alertar a populacio por meio de
chamada ou musica padronizada;

e Coleta dos LEV’s - veiculo coletor com PBT de 9.000 Kg, acoplado com carroceria
telada com capacidade para 20m’, fechada.

XXXIV. Acessoros
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Coleta porta a porta: sacos de lixo de cor diferenciada (verde, vermelho, alaranjado,
etc.), para acondicionamento de material reciclado, com capacidade de 100 litros.
Estes deverio ser entregues aos municipes imediatamente apos a coleta em cada
residéncia;

Coleta dos LEV’s, estrutura metalica com bag de rifia, para acondicionamento de
material reciclado, com capacidade de 01m?, conforme exemplo na Figura 27.

Panfletos de carater educacional, a serem distribuidos 4 populagdo indicando tipos
de residuos que devem ser separados, horarios, dias de coleta e local onde estardo
colocados os LEV’s. Deverio ser elaborados panfletos informativos e utilizados
outros meios de comunicagao como radio, televisio e internet, no intuito de expor
o calendério da coleta seletiva nas determinadas regiGes disponibilizando a todos os
municipes a serem atendidos pela referida coleta, conforme exemplo apresentado
na Figura 28;
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FIGURA 28: EXEMPLO DE PANFLETO UTILIZADO EM CAPO GRANDE/ MS.

e Visitas de carater educacional ao aterro sanitirio do municipio (quando instalado),
afim de propiciar o deslocamento dos alunos de escolas publicas e/ ou privadas as
dependéncias do aterro sanitirio, complementando a atuacio da questio da
educagio ambiental, todo o processo de visita deveri ser realizado e acompanhado
por técnico habilitado a desenvolver as atividades e expor através de palestra,
explicagoes e material diditico a importancia da coleta seletiva.

XXXV. Jornada de trabalho individual

® Segunda a Sibado — 07 horas/ dia;

® Inicio as 07h00 e término as 15h00, com intervalo de 01 hora para descanso e
alimentacio;

e Totalizando 42 horas trabalhadas por semana.

5.4.2. Coleta e transporte

Cada veiculo coletor devera ter seu equipamento de som acionado. E assim as
equipes passardo a desenvolver suas atividades coletando todos os materiais reciclaveis
colocados a disposicio, até que tenham sido coletados todos os materiais encontrados
dentro de seu setor, esta operagio podera ser realizada em uma ou mais cargas (viagens) do
equipamento.

Os ajudantes, todos orientados especificamente para a coleta de residuos
recicliveis, deverdo acionar os municipes de todas as residéncias dentro do seu setor de
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coleta, a fim de receber os materiais devidamente acondicionados, e entregar a0s mesmos,
sacos vazios para a proxima coleta. O proximo procedimento sera depositar os materiais no
interior do compartimento de carga do caminhio.

Nas residéncias onde nio houver ninguém no momento da coleta os sacos
deverio ser colocados nas caixas dos correios ou entre as grades dos portdes.

As equipes dos veiculos deverio recolher os residuos eventualmente derramados
durante a operacio de coleta, deixando o local perfeitamente limpo. Serio recolhidos
também os residuos acondicionados nos Locais de Entregas Voluntirias (LEV’s), incluindo
os locados nos ecopontos, pertinentes aos seus setores de coleta.

Todas as tarefas envolvidas na operacdo de coleta dos materiais serdo efetuadas
cuidadosamente de modo a ndo causar incomodo aos municipes e a0 bem estar publico.

A operagio de coleta serid efetuada continuamente até que todas as residéncias
dentro de cada setor sejam visitadas, ou que se atinja a capacidade total de carga do veiculo
coletor, quando entio os residuos setio encaminhados ao galpio de triagem ou a irea
definida para sua destinacio final.

55 Custos para prestacdo dos servicos e formas de cobranca

A Lei Federal N° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, conhecida como a Politica
Nacional de Saneamento Bésico, determina em seu Art. 29 que os servigos publicos de
saneamento bésico terdo a sustentabilidade econémico-financeira assegurada, sempre que
possivel, mediante remuneracio pela cobranca dos servigos, incluindo servicos de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos urbanos.

A mesma lei traz em seu Art. 30 alguns fatores que podem ser considerados para a

estruturacio de remuneracio e cobranca pelos servigos de saneamento, sendo eles:

“l - Categorias de usudrios, distribuidas por faixas ou quantidades
crescentes de utiliza¢do ou de consumo;

Il - Padroes de uso ou de qualidade requeridos;

i - Quantidade minima de consumo ou de utilizagdo do servigo,
visando a garantia de objetivos sociais, como a preserva¢do da saude
publica, o adequado atendimento dos usudrios de menor renda e a
protecdo do meio ambiente;

IV - Custo minimo necessdrio para disponibilidade do servico em
quantidade e qualidade adequadas;

V - Ciclos significativos de aumento da demanda dos servigos, em
periodos distintos; e

VI - Capacidade de pagamento dos consumidores.”
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Mais especificamente sobre a cobranga pelos servigos de limpeza urbana e manejo
de residuos sélidos, a Lei Federal 11.445/07 determina que a definigio de taxas ou tarifas
deve levar em conta a adequada destinagdo dos residuos coletados e poderio considerar:

I - O nivel de renda da populagdo da drea atendida;

Il - As caracteristicas dos lotes urbanos e as dreas que podem ser neles
edificadas; e

il - O peso ou o volume médio coletado por habitante ou por
domicilio.

Segundo dados do SNIS (2012), a despesa da Prefeitura de Laguna Carapa com o
manejo dos residuos solidos é de 85,63 R$/hab.ano. De acordo com estudo realizado pela
Associagiao Brasileira de Residuos Solidos e Limpeza Publica — ABLP (2010), 2 média
nacional do custo por habitante para a prestagio dos servicos de gerenciamento dos
residuos é de R$ 88,01 habitante/ano, valor muito préximo a0 investido em Laguna
Carapa.

Exemplos de outros municipios brasileiros mostram que é possivel efetuar a
cobranca dos servicos de limpeza publica através de taxas vinculadas, por exemplo, ao
boleto da conta de agua, que € arrecadada pela concessioniria e repassada a prefeitura
mensalmente, ou mesmo ao IPTU.

Sugere-se que para implanta¢io da cobranga no Municipio de Laguna Carapi
sejam considerados o nivel de renda da populacio e as caracteristicas dos lotes urbanos,
conforme previsto na Politica Nacional de Saneamento Basico. Dessa forma é possivel
utilizar a2 média de investimento anual por habitante e incluir os valores proporcionais aos
boletos de cobranca do IPTU.

Por outro lado, caso o indice de inadimpléncia da populacio seja alto em relagio
ao imposto, seria mais interessante a inclusdo da taxa a fatura de pagamento de servigos
fundamentais, como a agua ou energia elétrica.

5.6. Orientagdes técnicas para recuperacio da area do aterro controlado

Conforme apresentado anteriormente, o municipio de Laguna Carapa possui uma
area anteriormente utilizada para disposicao final de residuos caracterizada como lixio, que
constitui um passivo ambiental que deve ter os impactos ambientais remediados e
recuperacao realizada.

Dessa forma, deve-se elaborar projeto técnico em conformidade com as
exigéncias da Secretaria Estadual de Meio Ambiente do Mato Grosso do Sul, como por
exemplo um Plano de Recuperacio de Areas Degradadas por Disposicio Final de Residuos
Sélidos, onde deve ser realizada uma avaliacio minuciosa do local com levantamentos
histérico, de uso e ocupagio do solo, geologia e hidrogeologia local e regional,
topogrificos, bem como a estimativa de volume e caracteristicas dos residuos ali
depositados, além de agoes para coleta e tratamento de chorume, coleta e tratamento de
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gases, descontaminacio biologica do solo, anilise da estabilidade dos taludes, projetos de
recuperagio paisagistica, entre outros.
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6. Plano de agdes para implementagdo e operacionalizaciao
do PGIRS de Laguna Carapa

Apos tomar conhecimento sobre a realidade da situagdo dos residuos sélidos no
Municipio de Laguna Carapi, e tendo elaborado cenirios de prospecgido sobre sua
produgio e gerenciamento, incluindo programas e projetos para atingir metas de redugio
dos residuos e melhorias no processo de gestido, este capitulo é destinado a definir de
forma clara a participagio dos geradores e do Poder Publico no processo de
implementagio e operacionalizacio do Plano de Gestio Integrada de Residuos Sélidos.

Atencio especial foi dispensada aos processos de implantagdo da coleta seletiva e
da logistica reversa, entendendo que esses dois instrumentos da Politica Nacional de
Residuos Sélidos sdo fundamentais para o sucesso da operacionalizagio deste PGIRS.

6.1. Responsabilidades sobre a implementacio do PGIRS

A responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos esta definida no
Art. 3° da Lei Federal 12.305/2010, conforme segue:

“Art. 3° Para os efeitos desta Lei, entende-se por:

[...] XViI - responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos: conjunto de atribui¢des individualizadas e encadeadas dos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, dos
consumidores e dos titulares dos servicos publicos de limpeza urbana e
de manejo dos residuos sélidos, para minimizar o volume de residuos
solidos e rejeitos gerados, bem como para reduzir os impactos
causados a saude humana e a qualidade ambiental decorrentes do ciclo
de vida dos produtos, nos termos desta Lei;”

Tendo em vista a complexidade do sistema de gestdo de residuos solidos, é
importante que haja participagio efetiva de todos os agentes envolvidos no processo de
gestio e no ciclo de vida dos produtos, desde sua geracdo até a destinagio final. Por este
motivo a Lei Federal destaca algumas obrigacdes dos geradores, entre as quais podemos
citar 2 de elaboragio de Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos de alguns deles.
Esses geradores sio, conforme definido no Art. 20:

e Geradores de residuos dos servigos publicos de saneamento basico;
e Geradores de residuos industriais;

e Geradores de residuos de servicos de saude;

e Geradores de residuos de mineragio;

® Geradores de residuos perigosos;
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¢ Empresas de construgio civil;

® Responsiveis pelos terminais e empresas geradoras de residuos do servigo de
transporte;

e Responsiveis por atividades agrossilvopastors, se exigido pelo 6rgio competente
do Sisnama, do SNVS ou do Suasa.

Dessa forma, é indispensavel que no processo de implementagio do PGIRS de
Laguna Carapa seja cumprida e fiscalizada essa obrigatoriedade dos geradores, visto que
estes tém participagio importantissima no contexto municipal da gestdo dos residuos.

Ainda de acordo com a Lei 12.305/2010, mais especificamente seu Att. 21, o
conteido minimo dos Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos a serem elaborados
por esses geradores deve ser:

¢ Descri¢io do empreendimento ou atividade;

e Diagnostico dos residuos solidos gerados ou administrados, contendo a origem, o
volume e a caracterizacio dos residuos, incluindo os passivos ambientais a eles
relacionados;

e Observadas as normas estabelecidas pelos orgios do Sisnama, do SNVS e do Suasa
e, se houver, o plano municipal de gestio integrada de residuos solidos:

e Explicitagio dos responsiveis por cada etapa do gerenciamento de residuos sélidos;

¢ Defini¢io dos procedimentos operacionais relativos as etapas do gerenciamento de
residuos sélidos sob responsabilidade do gerador;

e Identificacdo das solugbes consorciadas ou compartilhadas com outros geradores;

e Acgles preventivas e corretivas a serem executadas em situagbes de gerenciamento
incorreto ou acidentes;

e Metas e procedimentos relacionados a2 minimizagio da geragio de residuos sélidos
e, observadas as normas estabelecidas pelos orgios do Sisnama, do SNVS e do
Suasa, a reutilizagzo e reciclagem;

e Se couber, acoes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos;

® Medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos solidos;

® Perodicidade de sua revisio, observado, se couber, o prazo de vigéncia da
respectiva licenca de operagio a cargo dos 6rgaos do Sisnama.

Nio obstante os tipos ou volumes de residuos gerados, a populacio deve também
estar ciente da importancia de sua participagio e responsabilidade na busca pela melhoria
do processo de gestio dos residuos, devendo sempre ser incluida, principalmente nos
instrumentos de coleta seletiva e logistica reversa.

Ao Poder Publico Municipal compete, além de suas atribuigdes como titular dos
servicos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos, a fiscalizacio do
cumprimento dessas obrigacoes por parte dos demais envolvidos no processo, mesmo que
a responsabilidade direta sobre a gestio de determinado residuo seja de seu gerador.
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Como alternativa para articulacao e inclusio de todos os envolvidos no processo
de gestido dos residuos podemos destacar a criagao de um sistema virtual de informagdes
sobre residuos sélidos. Tal sistema seria vinculado a4 Prefeitura Municipal de Laguna
Carapi, preferencialmente a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Turismo ou 2
secretaria ou departamento diretamente responsavel pela gestio dos residuos sélidos, e os
empreendedores obrigados a obterem licenca ambiental, habite-se ou documento
equivalente deveriam apresentar comprovante de atualizacdo de suas informagoes nesse
sistema.

Seria uma forma eficiente de fiscalizagdo indireta dos geradores de residuos
industriais, de residuos da construcio civil, do servico de satde, entre outros.

6.2. Coleta seletiva

Definida como um dos instrumentos da Politica Nacional de Residuos Solidos, a
coleta seletiva tem o objetivo de reduzir o volume de residuos destinados 2 disposi¢io final
mediante reutilizagdo e reciclagem de parte dos residuos gerados no municipio, gerando
ainda receita 2 administragdo municipal e/ou a cooperativas de catadores locais.

Para que seja vidvel € importante que a populacio participe ativa e
disciplinadamente do processo, segregando os residuos previamente e destinando os
reciclaveis a coleta seletiva nos dias definidos para tal.

Dessa forma destaca-se como tarefa do Poder Publico Municipal a2 mobilizagio
popular por meio de mecanismos de educagio ambiental e programas de divulgacio e
sensibilizacdo dessa populagido, que por sua vez passa a ter a obrigatoriedade de manter
rotina de destinagao dos materiais recicliveis a coleta seletiva.

E importante que sejam desenvolvidos mecanismos de controle e incentivos 4
populagio participante, de forma a motivar os demais municipes a incluirem-se nessas
agOes, punindo os omisscs ou recompensando os participantes, de acordo com o principio
de poluidor-pagador e protetor-recebedor da PNRS, sendo a segunda opgido a mais
recomendada.

O setor empresarial e os oOrgdos publicos, por sua vez, além de promover a
segregacio e destinagio dos materiais recicliveis 2 coleta seletiva, tem a possibilidade de
manter parcerias ou acordos com cooperativas de catadores, a fim de fortalecer a atuacio
dos catadores cooperados e dessas instituicdes, entregando-lhes os reciclaveis separados.

6.3. Logistica reversa

A logistica reversa, conforme descrito anteriormente, é também um instrumento
da PNRS e tem como objetivo a restituicio de alguns tipos de residuos solidos 20 setor
empresarial, visando redugio dos impactos ambientais causados por eles quando dispostos
em aterros.
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Este instrumento tem implantagio mais complexa se comparado 2 coleta seletiva,
por se tratar de um conceito recente e necessitar da participacio da sociedade com
mudancas de habitos e culturas ha muito consolidados.

A Administracio Municipal deve iniciar trabalho de mobilizacio de todos os
comerciantes que possuam entre os seus produtos aqueles definidos pela PNRS como
sujeitos a logistica reversa, sendo eles:

e Agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apos o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas
estabelecidas pelos orgios do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em normas

técnicas;
e Pilhas e baterias;
e Pneus;

e Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;
e Limpadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercirio e de luz mista;

e Produtos eletroeletronicos e seus componentes.

Tais comerciantes devem ser orentados a alterar seus contratos com
fornecedores, prevendo que quando do recebimento de novas mercadoras ocorra também
o recolhimento e transporte de suas embalagens ou produtos descartados para a fibrica ou
distribuidora de origem.

Posteriormente a isso a populacdo deve ser incentivada a devolver ao comerciante
os produtos e materiais relacionados a logistica reversa, de modo que os mesmos sejam
entio enviados ao seu fornecedor de origem e possam ser reutilizados no processo de
producio ou destinados adequadamente a aterros para residuos perigosos.

A fiscalizagio da implantagio da logistica reversa pode se dar pelos oOrgios
municipais por meio da exigéncia de apresentagio dos comprovantes de devolugio dos
materiais 20s seus distribuidores no momento da renovagio de licencas ambientais ou
alvaras de funcionamento.

A participagio da sociedade, por sua vez, deve ser incentivada por meio de
programas de educacio ambiental, conscientizagdo e sensibilizacio, além de projetos que
recompensem a populacio pela sua participacao e envolvimento no processo.

6.4. Mecanismos para valorizacdo dos residuos solidos

A Lei Federal 12.305 define em seu Art. 6°

“Art. 6° Sdo principios da Politica Nacional de Residuos Sélidos:

[...] Vlil - o reconhecimento do residuo solido reutilizavel e recicldvel
como um bem econdmico e de valor social, gerador de trabalho e
renda e promotor de cidadania;”
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Por sua vez, o Art. 7° apresenta os objetivos da Lei, com destaque para:

Art. 7° Sao objetivos da Politica Nacional de Residuos Solidos:

[...] VI - incentivo a industria da reciclagem, tendo em vista fomentar
0 uso de matérias-primas e insumos derivados de materiais recicldveis
e reciclados;

O reconhecimento dos residuos solidos reciclaveis como bem de valor econémico
e social € de suma importancia para a viabilidade de implantacdo de um sistema sustentavel
de gestdo de residuos e valorizagio dos trabalhadores informais atuantes nos processos de
sua coleta e comercializagio.

Promover o incentivo fiscal s industrias de reciclagem, cooperativas de catadores
e outras instituicdes envolvidas no processo, pode ser uma forma de intervencio da
administracio municipal para garantir 2 continuidade dos trabalhos deste setor com mais
investimentos nos trabalhadores e tecnologias que garantam bons resultados para comércio
do produto final, seja ele o proprio matenal reciclavel ou outro produto resultante de seu
processamento. A¢des recentes do Governo Federal tém sido direcionadas a estudar esse
incentivo.

Incentivar as fabricas e industrias a incluirem em seus processos de produgio,
sempre que possivel, materiais que tenham origem nas cooperativas e industrias de
reciclagem, além de reduzir a carga tributiria sobre o comércio de produtos que tenham
como insumos esses materiais, sio formas de garantir 2 sustentabilidade desse mercado e
favorecer indiretamente os trabalhadores do setor.

6.5. Consolidacio de uma Lei Municipal

O Plano de Gestio Integrada de Residuos Sélidos do Municipio de Laguna
Carapid precisa ser consolidado como um instrumento norteador da administracio
municipal para cumprimento do determinado na Politica Nacional de residuos Sélidos,
garantindo a gestdo adequada dos residuos solidos e visando a preservagido ambiental e
inclusio da populagio em todas as etapas do processo de gestio.

Sugere-se que para cumprimento dos objetivos do Plano, este venha a ser base
para elaboracio de uma Lei Municipal que defina a Politica Municipal de Residuos Sélidos,
onde estariam previstas as obrigacGes dos geradores, participacio de escolas e outras
institui¢des como base para difusdo de conceitos e informagoes, diferenciagido dos grandes
e pequenos geradores, além de sang¢Ges e puni¢des aos que descumprirem suas obrigagoes.

6.6. Revisoes do PGIRS

Conforme defini¢cées da PNRS, recomenda-se a revisio deste documento pelo menos a
cada 04 anos, e que seja realizada em periodo equivalente a atualizacao do Plano Plurianual
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Municipal (PPA), com atualizagdo dos calculos e previsoes realizadas, mantendo-se o
horizonte de projeto para 2034, de forma a tornar as previsoes mais condizentes com as
tendéncias reais de crescimento ou reducio, por exemplo, da populagio, produgdo de
residuos per capita, producio de residuos total, PIB, etc.
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Excelentissimo Sr. Itamar Bilibio, Prefeito Municipal de
Laguna Carapa.

Produto 05: Progndstico

O Progndstico tem como objetivo identificar as demandas de sancamento bdsico,
trabalbando com os anseios da pepulacio e prioriands as reais demandas do cendrio
futuro, dentro do horizonte de plancjamento de 20 anos, baseadss nos objetivos
espectficos do termo de referincia da Fundagio Nacional de Saside (Funasa).
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1. Introducao

O Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB do municipio de Laguna
Carapi/MS é um estudo de planejamento, desenvolvido com a participagio da populagio,
através das plendrias, dando a devida atencio as comunidades, buscando, assim, o cariter
democritico. Dessa forma, percebe-se que o envolvimento da populagio contribuiu para o
efetivo conhecimento dos problemas que os municipes estio enfrentando ou podem vir a
enfrentar ao longo do horizonte de implantagio deste Plano, podendo assim contemplar
suas solugoes.

Nesta fase de Prospectiva e Planejamento Estratégico, aqui também chamado de
Prognéstico ou estudo de prospecgio, foram identificadas as demandas de saneamento que
devem ser priorizadas, trabalhando com os anseios da populacio com as reais demandas
dos cenirios futuros, dentro do horizonte de planejamento de 20 (vinte) anos, durante o
qual este Plano deve ser implementado.

Prospectiva (ou prospetiva) € a “Ciéncia que tem por objeto o estudo das causas
técnicas, cientificas, economicas e sociais que aceleram a evolugio do mundo moderno, e a
previsdo das situagGes que poderiam decorrer de suas influéncias conjugadas”. Em outras
palavras, prospectiva € o ato de estimar, neste caso de maneira técnica, as demandas futuras
para os elementos do saneamento basico abordados por este Plano: abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, drenagem pluvial, limpeza urbana e residuos sélidos. Com base nas
informagdes deste estudo serdo definidas quais as agOes prioritirias a serem realizadas para
atendimento das demandas atuais e futuras no municipio.

Para estimar a demanda do municipio de Laguna Carapi em relagio ao
saneamento bdsico os fatores sociais, politicos e economicos foram considerados, dentre
eles: o crescimento populacional, a expansio urbana, a gestio da informagio, entre outros;
os quais sio calculados e/ou estimados de forma empirica, traduzindo-se, assim, os
cenarios que ocorrerio no municipio.

Considerando a apresentacio individualizada do Plano de Gestio Integrada de
Residuos Sélidos em produto anterior, esta e as demais etapas do Plano de Saneamento
abordario apenas os aspectos relativos ao abastecimento de 4gua, esgotamento sanitirio e

aguas pluviais.

2. Quesitos

Como quesitos fundamentais para o detalhamento concreto da Prospectiva e
Planejamento Estratégico do Plano Municipal de Saneamento Basico de Laguna
Carapi/MS, tém-se: dinimica populacional, expansio urbana, alcance do PMSB e gestio da
informacio.
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2.1.  Dinimica Populacional

O atendimento 2 demanda de saneamento basico ¢ determinado pela variagio da
populagio no municipio. Essa variacio ¢ denominada “Dinamica Populacional” e consiste
no movimento populacional, tanto temporal quanto espacialmente.

A Dinamica Populacional reflete diretamente nos dimensionamentos das solugdes
adotadas no saneamento basico, especificamente nos dados de projeto, dentre eles: vazdes,
volumes, cargas, diametros, ireas, entre outros.

A metodologia para a determinagio da Dinamica Populacional usual assume que a
populacio continuari a evoluir seguindo os mesmos padroes do passado (dados historicos),
segundo duas varidveis: tempo e populagido. Para a defini¢io do melhor padrio de evolugio
populacional calculado, se faz necessirio o emprego de uma terceira varidvel: a
subjetividade, que € aplicada em fungdo do conhecimento de informacdes da irea em
questio, como seu histérico, economia, sociedade, politica, entre outros.

Portanto, temporalmente, utilizam-se dados de censos ou contagens
populacionais, determina-se o padrio da evolugio populacional através de regressio
numérica (determinagio da equagio de crescimento ou decrescimento populacional) e
projeta-se, assim, esse mesmo padrio de evolugdo para o horizonte de planejamento, ou
seja, para os proximos 20 anos.

Ja a Dinamica Espacial ¢ avaliada segundo a setorizacido da area de projeto, através
da utilizacdo das informacdes e dados dos bairros, setores ou zoneamentos. Para tal, vale
salientar a importancia da avaliagio de planos municipais dos virios setores publicos, como
o de zoneamento (Plano Diretor), mobilidade, de bacias hidrogrificas, e outros.

Ressalta-se que para desenvolvimento deste produto foi considerada
principalmente a dinamica temporal, visto que o objetivo do PMSB é de planejamento a
nivel estratégico (“macro”), sendo a Dinamica Populacional representada pela populagio
do horizonte de planejamento.

O municipio de Laguna Carapi/MS foi fundado no ano de 1992, possuindo curta
série historica de informagoes oficiais de populacio, apenas os quantitativos dos Censos
Demograficos de 2000 e 2010, informagoes de 1996 e 2007 de contagem populacional e a
estimativa de 2014, todos estes advindos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —
IBGE, as quais estdo apresentadas na Tabela 1: Dados censitarios do municipio de Laguna
Carapi/MSTabela 1.

TABELA 1: DADOS CENSITARIOS DO MUNICIPIO DE LAGUNA CARAPA/MS.

Populacao total (hab)

Total (habj LU rbana (hab) Rural { hab) Usbana (%0) Rural (%)

2014 | 6935 ] ] - , ]

“FoNTE: IBGE, 2015,
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Para facilitar sua visualizagido os dados da Tabela 1 foram plotados e apresentados
no Grifico 1, onde nota-se que além do crescimento quantitativo houve a migragio
populacional das regiGes rurais para a urbana, também apresentadas na variagio das
porcentagens de populagio urbana/rural da Tabela 1.

GRAFICO 1: EVOLUCAO TEMPORAL DA DINAMICA POPULACIONAL DE LAGUNA CARAPA — MS.

| Populagdo Laguna Carapé
| 8.000
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E i /
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|
4.000 - %
3.000 e Z |
2.000 ..,—-——"'.*
| 1000
o
1994 1998 2002 2006 2010 2014 |

sspmPopulacio Total =l=Populacdic Urbana esis=Populacio Rural

FONTE: IBGE, 2015.

2.1.1. Projecio Populacional

A elaboracio do Plano de Saneamento deve considerar o planejamento para o
horizonte de 20 anos, desta forma a proje¢do da populagio foi calculada para o periodo de
2016 a 2036. As metodologias de dinimicas populacionais utilizadas foram os seguintes
modelos de regressio: ajustamento linear, equagido polinomial quadritica, equagio
exponencial e equacio logaritmica.

Modelo linear

O ajustamento linear (Equagdo 1) representa um crescimento populacional de
primeira ordem. Essa metodologia aproxima a curva de crescimento populacional em
relagdo a0 tempo a uma equagdo linear, na maioria dos casos ascendente ou crescente.

P=a+bx
EQUACAO 1: AJUSTAMENTO LINEAR.

Onde: P = populacio estimada; a = coeficiente linear; b = coeficiente angular; x =
numero de anos.
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Modelo polinomial quadritico (2* ordem)

A equagio polinomial quadritica (Equacio 2) representa um crescimento
populacional polinomial de segunda ordem. Essa metodologia aproxima a curva de
crescimento populacional em relagio ao tempo a uma curva de segunda ordem, conforme

segue:
P=ax*+bx+c paraa>0

EQUAGAO 2: EQUAGAC POLINOMIAL QUADRATICA.

Modelo exponencial

A equacio que representa o método exponencial aproxima a curva de crescimento
populacional em relagio a0 tempo a uma equagio exponencial, normalmente ascendente. A
equagio exponencial que representa essa metodologia € a seguinte:

P =a.e®® paraa >0

EQUAGAO 3: EQUACAO EXPONENCIAL.

Modelo logaritmico

Com relagio ao modelo logaritmico, a curva de crescimento populacional em
relagdao a0 tempo se aproxima a uma equacio logaritmica, como pode ser visto na Equagio
4.

P=a+b.lnx paraa >0

EQUACAO 4: EQUAGAC LOGARITMICA.

Na Tabela 2 estio listadas as metodologias aplicadas para projetar a dinamica
populacional de Laguna Carapi, aplicando-se os dados censitirios para a determinacdo das

equagoes.

TABELA 2: METODOLOGIAS APLICADAS PARA DINAMICA POPULACIONAL.

- (cochciente

Metodolosa Equacao

'=6,0006000263e(°:°1m

Pi=5,9242847 -23.674,30483t1+23.656.988,97697




=

Plano Municipal de Saneamento Bésico -~ Laguna Carapa/MS
Produto 05: Prognoéstico

2.1.1.1.  Projegao Populagio Total
Os resultados das estimativas populacionais, para cada metodologia, sio
apresentados na Tabela 3, onde estio as projegOes para a populagio total, calculadas pelos
métodos linear, exponencial, logaritmico e polinomial.

TABELA 3: RESULTADOS DA DINAMICA POPULACIONAL PARA OS ANOS DE 2016 A 2036 PELOS
METODOS APLICADOS. EM NEGRITO, REPRESENTA A ESTIMATIVA POPULACIONAL UTILIZADA.

ada - Mciodolooia

R

~8.480

As linhas de tendéncia estio representadas nos grificos, para as projegoes
populacionais do municipio de Laguna Carapi/MS através do método linear, exponencial,
logaritmico e polinomial, respectivamente.
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GRAFICO 2: PROJECAO DA POPULACAO DE LAGUNA CARAPA PELO METODO LINEAR.
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GRAFICO 3: PROJECAO DA POPULACAO DE LAGUNA CARAPA PELO METODO EXPONENCIAL.

Projecdo da Populacdo de Laguna Carapd
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GRAFICO 4: PROJECAO DA POPULACAO DE LAGUNA CARAPA PELO METODO LOGARITMICO.

Projecdo da Populac¢do de Laguna Carapa
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GRAFICO 5: PROJECAO DA POPULACAO DE LAGUNA CARAPA PELO METODO POLINOMIAL.
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A metodologia que apresentou maior quantitativo populacional em 2036 foi a
polinomial, em que a populagio para 2036 é de 13.999 habitantes, a menor populagio é de
8.480, pelo modelo logaritmico. Nota-se que os métodos exponencial, logaritmico e linear
apresentaram valores muito proximos, sendo, respectivamente, 9.002, 8.480 e 8.500
habitantes. A diferenca da menor populagiao em 2036 para a maior populagdo prevista pelas
metodologias no mesmo ano foi de 5.519 habitantes.

Visualiza-se nos grificos apresentados, que o melhor ajuste grifico de linha de
tendéncia com os dados populacionais primarios, coletados do IBGE, ocorreu no método
polinomial, com R? mais préximo de 1, sendo R*=0,9683. Este coeficiente traduz qual a
melhor correlagio matematica dos dados processados quando estiver mais préximo de 1.

A partir dessas informacdes e anilise dos grificos, a metodologia que melhor
correlaciona os dados populacionais primarios € a polinomial do 2°.

2.1.1.2.  Projegdes populacionais urbana e rural

Conforme observado anteriormente a migracio da populagido rural para a irea
urbana impde, uma taxa de éxodo rural, o que incrementa o crescimento populacional
urbano. Assim, foi necessario estabelecer a equagdo que representa a migragio.

Salienta-se que arbitrou-se o maximo percentual de populagdo urbana, baseando-
se em dados populacionais de municipios com o mesmo porte de Laguna Carapa-MS. Caso
contririo, a populacional rural do municipio tendera a zero, 0 que nio representaria a
realidade. Desta forma, adotou-se como patamar de planejamento, uma porcentagem de
populacio urbana de 90% até o ano de 2036 em consequente, de, 10% da populagio rural.
Assim, foi possivel e plausivel realizar, matematicamente, a proje¢io das populagdes urbana
e rural. Deste modo a equagdo de regressio da porcentagem da populagio urbana é
apresentada, até o patamar de 90%, bem como a linha de tendéncia da regressio aplicada.
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GRAFICO 6: REGRESSAO DA EQUACAO DE PORCENTAGEM DE POPULAGAO URBANA.
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TABELA 4: ESTIMATIVA POPULACIONAL DE 2016 A 2036.
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2.2.  Expansio Urbana

A expansio urbana de Laguna Carapi ao longo dos anos foi feita a partir de
estudo de imagens de satélite obtidas no banco de dados da United States Geological Survey
(USGS), disponivel no enderego eletronico da instituicio. Em seguida, as imagens passaram
pelo processo de corregido geométrica no software QGIS, e posteriormente o perimetro
urbano foi delimitado a partir da classificagio e interpretacio visual da imagem em
Composicio falsa-cor, pelo critério de similaridade, como forma, textura e tamanho.

Os dados das imagens de satélite utilizadas sdo apresentados na Tabela 5.

TABELA 5: INFORMACOES DAS IMAGENS UTILIZADAS.

O resultado da comparagio das imagens é apresentado na Figura 1. Apés a
demarcacgio do perimetro urbano em cada imagem, foi realizado o cilculo da irea urbana
para cada ano (Tabela 6). Observa-se que houve um aumento de 37,14% na 4rea urbana do
municipio de 1985 a 2015. Pode-se concluir que houve um crescimento médio de 4,80
hectares por ano.

TABELA 6: A.REA URBANA DE LAGUNA CARAPA,
Are b (

A partir das imagens da Figura 1, nota-se na regido sul da drea urbana houve a
implantacdo de loteamentos e a0 lado esquerdo da Rodovia MS 280 iniciou-se um pequeno
polo empresarial.
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FIGURA 1: EXPANSAO URBANA DE LAGUNA CARAPA.
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A anilise histérica da expansio urbana de Laguna Carapi possibilitou a previsio
de seu desenvolvimento para o horizonte de projeto de 20 anos. A equagio utilizada foi a
polinomial quadritica, a mesma apresentada na Equacdo 2, que é aplicada para a projecio
populacional. Essa metodologia foi a que mais aproximou a curva da expansio da area
urbana em relagio a0 tempo a uma curva de segunda ordem, o coeficiente de correlagio
(R?) foi de 0,98. A equagio polinomial quadritica da projecio da expansio urbana é
apresentada no Grifico 7.

GRAFICO 7: PROJECAO DA EXPANSAO URBANA DE LAGUNA CARAPA/MS.
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O resultado da aplicacio da equacio quadratica da expansio urbana para o
horizonte temporal de projeto é apresentado na Tabela 7. Observa-se que havera um
incremento de irea de 51,73 hectares até o ano de 2036.

TABELA 7: PROJECAO DA AREA URBANA DE LAGUNA CARAPA.
Ano Area Urbana (km? A

~a Urbana (ha)
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e 2% o aTiae
. 2031 1,81 - 180,73
2033 1,87 186,54
= e e
2035 1,93 192,57

Ainda nesse sentido a expansio urbana prevista pelo Plano Diretor (em
elaboragio), é apresentada na Figura 2. O mapa mostra o macrozoneamento de
adensamento urbano do municipio, ou seja, mostra as ireas prioritirias de ocupagio

urbana.

FIGURA 2:MAPA DE MACROZONEAMENTO DE ADENSAMENTO URBANO DA SEDE MUNICIPAL DE

LAGUNA CARAPA - MS.
FONTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGUNA CARAPA.

2.3.  Alcance do Plano Municipal de Saneamento Basico

O efetivo alcance deste PMSB dar-se-a tanto temporal e como espacialmente. O
alcance temporal é determinado pelo horizonte de planejamento de 20 (vinte) anos, pré-
definido pelo termo de referéncia. Portanto, as ages de atendimento as demandas de
saneamento ambiental serdo desenvolvidas e determinadas para atender aos déficits atuais,

acompanhando a dindmica populacional.
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Decorrente do crescimento populacional, a2 expansio urbana acarretari a
necessidade do atendimento as demandas de saneamento dessas novas ireas populacionais,
sendo necessirio que o PMSB também alcance espacialmente s demandas de saneamento.
Nio somente as dreas urbanas e sua expansio, mas também as areas populacionais
afastadas, dentre elas: Aldeia Rancho Jacaré, Aldeia Guaimbepiri, Localidade Bocaja e
Localidade Carapa, os quais estio inseridos na zona rural.

A proposi¢io de atendimento do PMSB é a universalizagio dos servicos de
saneamento para a area urbana do municipio. Como o municipio apresenta déficit no
saneamento, as primeiras etapas deverdo suprir esse déficit e, as etapas seguintes deverio
supfir o crescimento e expansao populacional, frente ao horizonte de 20 anos.

Para as regiGes rurais, serdo apresentadas acOes especificas para atendimento as
demandas de saneamento, respeitando as particularidades e dificuldades na execugio da
implantacio de infraestruturas necessarias. Fatores como as questoes intersetoriais, politicas
publicas e a participagio da sociedade, sio necessirios para atender as demandas de
saneamento basico. Desta forma, a avaliagio do desempenho do PMSB ¢ necessiria e deve
ser feita com base em dados e informagGes que expressem a efetividade das agdes
aplicadas. Assim, a continuidade ou alteracio das agdes sio determinadas e atingem o
objetivo adequado, qualitativa e quantitativamente.

24.  Gestio da informacao

A Gestio de Informacio é imprescindivel para a implantacio efetiva do Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB). Fatores como as questdes intersetoriais, politicas
publicas e a participagio da sociedade, sio necessarios para atender as demandas de
saneamento basico. Assim, a avaliacio do desempenho do PMSB ¢ necessiria e deve ser
feita com base em dados e informacdes que expressem a efetividade das agdes aplicadas.
Determinando, dessa forma, a continuidade ou alteragio das acdes e atingem o objetivo
adequado, qualitativa e quantitativamente.

E necesséria, para a efetividade das agdes aplicadas, a determinagio de indicadores
baseados em dados primarios, secundarios ou outros indicadores, ji consolidado pelo
SNIS- Sistema Nacional de Informagdes obre Saneamento e classificados com a finalidade
de se atender as metas pré-estabelecidas. A determinacio desses indicadores atende o
remendado da Lei Federal N° 11.445/2007, que instituiu a Politica Nacional do
Saneamento Basico. Assim, garantindo o monitoramento adequado do desempenho da
implantagio de um PMSB.

Uma forma de tornar o monitoramento dos indicadores de desempenho rotineiro,
sistematizado e dinimico é através de ferramentas computacionais, como softwares de
gestio da informacio. Estes softwares tem a capacidade de, a partir dos dados de entrada e,
seguindo a programacio desejada, indicar o resultado. A partir do resultado, toma-se a
decisio e aplica-se a agdo desejada a fim de atingir a meta. Os softwares computacionais
facilitam o processamento de informagio, a partir do fornecimento das informagdes de
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entrada, tornando o acompanhamento do desempenho acessivel aos gestores, de facil
entendimento, treinamento e aplicagio.

Ainda nio hi, na maioria dos municipios, uma rotina consolidada de
levantamento dos parametros necessatios para determinacio de indicadores. Desta forma, a
aplicagio de sistemas computacionais, associada 4 adogio de indicadores que apresentem
facilidades de apuracio e ripida utilizagio, tende a agilizar a avaliagio dos indicadores de
desempenho das a¢des aplicadas, como também possibilita a revisio sistematica PMSB.

3. Prognéstico

A sistematica de prospectiva e planejamento estratégico e visa elaborar as agdes
estratégicas de atuagdo para melhoria das condicoes dos servicos de saneamento Além de
identificar e prever cenarios futuros, objetivando atingir as metas. A sistematizagdo da
prospectiva e do planejamento envolve fatores que se inter-relacionam entre si, sendo eles:
abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, drenagem pluvial, limpeza urbana e manejo
de residuos solidos.

3.1.  Analises das alternativas de gestdo
A Lei Federal n° 11.445/2007 aborda a deliberacio da administragio municipal e
desctreve e prevé que o municipio deverd formular a politica publica de saneamento bisico,
também sendo responsivel pelo desenvolvimento de outras condi¢oes, previstas no Art. 9°,

como:

“.elaborar os planos de saneaments bdsico; prestar direlamente ou
antorigar delegacdo dos serviges; definir ente responsdvel pela
regulacio ¢ fiscalizacdo dos servicos; adotar parimeiros para garantia
do atendimento essencial @ saside prblica; fixar direitos e deveres dos
usudrios; estabelecer mecanismos de controle social; estabelecer sisterna

de informacies sobre os servigos.”

A fim de alcancgar os objetivos e metas do PMSB, de acordo com a Lei Federal n.°
11.445/2007, é atribuido ao municipio o planejamento, regulagio, fiscalizagio e prestagio
de servicos que irdo atender a formulagdo de estratégias, politicas e diretrizes. Recomenda-
se prever a reformulacio das secretarias municipais que estejam voltadas para o meio
ambiente, ou que sejam criados 6rgdos municipais que tenham como responsabilidade a
prestacgdo de servicos, regulagdo e assisténcia técnica.

A Constituicio da Reptblica Federativa do Brasil de 1988 preconiza que os
municipios possuem 2 garantia de plena autonomia administrativa, financeira e politica, o
que os torna em entidade federativa indispensavel, incluindo-os na organizacio politico-
administrativa do Brasil.
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As entidades estatais — Unido, Estado, Distrito Federal e Municipio — no que se
refere 4 divisio das competéncias para prestagio de servico publico, tém como foco
principal o interesse pr6ptio de cada esfera administrativa. O principio da predominancia
de interesse deve ser respeitado, pois desta forma os servicos prestados pelas entidades
serdo vantajosamente executados. Nesse contexto, a Constituicao Federal de 1988, instituiu
a competéncia para organizar e prestar os servios publicos de interesse local dos
municipios, assegurando sua autonomia administrativa.

Interpretando as competéncias municipais nota-se claramente que prestar e
otrganizar o servio publico de saneamento bisico ¢ atribuido aos proprios municipios. Esta
autonomia traduz-se na competéncia constitucional sobre a gestio dos servicos de
saneamento basico em seu territério.

A Lei Federal n° 11.445/2007 apresenta trés formas de prestagio dos servicos
publicos de saneamento basico, que sdo: prestacio direta, prestacio indireta — terceirizagio,
permissdo, autorizacio ou concessio, e a gestdo associada. Na Figura 3 € representada a
organizagio estrutural destas formas de gestio.

FIGURA 3: ESQUEMATIZAGAO DAS FORMAS DE PRESTACAO DE SERVICOS PUBLICOS

Atualmente, o modelo da gestio da prestagio dos setvicos publicos de
saneamento basico no municipio de Laguna Carapi corresponde a gestio indireta por
concessio de prestacio de servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitirio, e
gestdo direta com a centralizacio por 6rgio de administragido publica para a drenagem
pluvial.

O Decreto Federal n°® 6.017/2007 definiu a forma de se realizar a regulagio e a
fiscalizacdo dos servicos publicos de saneamento basico:
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“XI — regulagio: tods ¢ qualguer ato, normative ou ndo, que
discipline ou organize um determinado servico piiblico, incluindo suas
caracteristicas, padries de qualidade, impacto sicio-ambiental, direitos
¢ obrigacoes dos wusudrios e dos responsdveis por sua oferta ou
Dprestacds e fixacdo ¢ revisdo do valor de tarifas ¢ outros pregos
Ppiblicos.

XII — fiscaligacdo: atividades de acompanbamento, monitoraments,
controle ou avaltacdo, no sentido de garantir a wiilizacdo, efetiva ou

potencial, do servico prblico.”

Este Decreto Federal estabeleceu, também, que o critério de escolha da regulacio
e a fiscalizacdo dos servigos publicos de saneamento basico ficard a cargo do proprio
municipio. Este critério serd valido mesmo que se delegue as entidades reguladoras de
outro ente federativo (estado ou uniio) ou, entio, que se realize a formacio de entidade
reguladora instituida por meio de consércio piblico.

De acordo com os Artigos 21° e 27° da Lei Federal n°® 11.445/2007, o exercicio da
funcdo de regulacdo atenderd aos seguintes principios: independéncia deciséma, incluindo
autonomia administrativa. Or¢amentaria e financeira da entidade reguladora, transparéncia,
tecnicidade, celeridade e objetividade das decisGes.

No Art. 22° da Lei Federal n° 11.445/2007 sio dispostos os objetivos da
regulacio:

“Estabelecer padries ¢ normas para a adequada prestacdo dos
servicos € para a satisfacio dos usudrios; Garantir o cumprimento das
condiches e metas estabelecidas; Prevenir ¢ reprimir o abuso do poder
econdmico, ressalvada a compeléncia dos drgdos integrantes do sistema
nacional de defesa da concorréncia; Definir tarifas que assegurem
tanto o equilibrio econdmico ¢ financeiro dos contratos, como a
modicidads tarifdria, mediante mecanismos que induzam a ¢ficiéncia e
a eficdcia dos servicos e que permitam a apropriacio social dos ganbos
de produtividade.”

Entre as inimeras funcdes da entidade reguladora e fiscalizadora dos servigos
publicos de saneamento bisico, a prncipal é a verificagio do cumprimento dos planos
municipais de saneamento basico por parte dos prestadores de servicos. Segundo o Art. 23°
da Lei Federal n° 11.445/2007, a entidade reguladora deve editar normas relativas as
dimensGes técnicas, economicas e sociais de prestacao dos servicos, que abrangerio, pelo
menos, os seguintes aspectos:

“Padries ¢ indicadores de qualidade da prestacdo dos servicos;
Reguisitos operacionais ¢ de manutencdo dos sistemas; As metas
progressivas de expansdo ¢ de qualidade dos servicos e 05 respectivos

prazes; Regime, estrutura ¢ niveis tarifirios, bem como os
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procedimentos e pragos de sua fixagds, reajuste e revisdo; Medicdo,
Jaturamento ¢ cobranca de servicos; Monitoramento dos custos;
Avaliacao da eficiéncia ¢ eficdcia dos servicos prestades; Plano de
contas e mecanismos de injormacdo, auditoria e certificacao; Subsidios
tarifarios ¢ ndo tarifdrios; Padroes de atendimento ao piiblico e
mecanismos de participacdo ¢ informacdo; Medidas de contingéncias e

de emergéncias, inclustve racionamento.”

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Laguna Carapi seri responsivel
pelo planejamento, gerenciamento, coordenagio e execucio dos estudos, projetos e obras
integrantes do PMSB, bem como do monitoramento e avaliagdo dos mesmos, devendo no
ambito de suas competéncias desempenharem as seguintes atribuicoes:

- e Coordenar os grupos de trabalhos instituidos através dos Comités de
~ Coordenagio e Executivo do Plano Municipal de Saneamento Basico;
' Ser responsavel pelo acompanhamento das agoes em execugio,
e Coordenar e supervisionar a execugao dos estudos, projetos e obras
integrantes do PMSB;
® Realizar a gestio administrativa e financeira das agles integrantes do
PMSB;

® Realizar o acompanhamento fisico-financeiro das atividades integrantes do
PMSB, monitorando, avaliando e revisando este Plano;

e Solicitar a mobilizagio de recursos e preparar propostas orgamentirias
para os exercicios financeiros anuais;

e Acompanhar as agbes desenvolvidas pela Empresa de Saneamento de
Mato Grosso do Sul (SANESUL);

e Manter documentagio técnica, juridica e financeira em sistema de
informagdo automatizado, com vistas a permitir maior transparéncia na
atuacdo publica;

e Implantar e alimentar o Banco de Dados que dara suporte ao Sistema de
InformacGes em Saneamento do municipio;

e Revisar o PMSB, compatbilizando-o com o Plano Plurianual do
municipio;

e Crar condigdes para o desenvolvimento de agGes intersetoriais que
promovam a melhoria da qualidade sanitiria do municipio;

e Desenvolver, em parceria com as secretarias afins agGes de capacitagio
permanente em educagio ambiental.

3.2.  Horizontes do planejamento

As agdes para solucio das demandas de saneamento bisico devem ser
implantadas nos proximos 20 anos e sio priorizadas de acordo com sua urgéncia,
considerando o cendrio atual, ou ainda conforme o periodo em que a demanda serd gerada,
considerando o estudo de prospeccido. Para o planejamento no municipio de Laguna
Carapi serdo empregadas as priorizagoes descritas na Tabela 8.
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TABELA 8: HORIZONTE DE PROJETOS.

Além do prazo temporal serd considerada a dinamica populacional, a expansio
urbana, o alcance do plano de saneamento e a gestido de informagio.

3.3 Anilise SWOT

Objetivando o planejamento da aplicagdo das acSes para solucionar as demandas
de saneamento do municipio de Laguna Carapi/MS, seri utilizada a ferramenta de anilise
de cenarios denominada SWOT, ou FOFA, a qual avalia as Forgas (Strengths), Fraquezas
(Weaknesses), Oportunidades (Opportunities) e Ameacas (Threats).

Forgas e Fraquezas analisam os aspectos do ambiente interno de cada um dos
setores do saneamento basico, enquanto as Oportunidades e Ameacas analisam os aspectos
do ambiente externo.

O ambiente interno corresponde aos aspectos que traduzem o que cada setor
possui segundo a qualidade e deficiéncia, indicando as decisGes a ser tomadas e avaliagGes
das performances das agdes aplicadas. O ambiente externo indica as expectativas da
performance de cada agdo do saneamento a ser aplicada, buscando antecipar o cenirio
futuro e o objetivo a ser atingido.

O diagrama de aplicagdo da matriz SWOT ¢é apresentado na Tabela 9.

TABELA 9: ANALISE SWOT.

Aspectos Positivos Aspectos Negativos

INTERNO

Z
-

Z
b=
-
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Os estudos das matrizes para cada componente do saneamento bidsico do
municipio de Laguna Carapi/MS serio apresentados no item correspondente a cada
servico de saneamento.

3.4.  Ceniros, objetivos e metas

Conforme o termo de referéncia da FUNASA (2012), esta etapa do Plano
Municipal de Saneamento Basico deve considerar o levantamento realizado na etapa de
diagnostico tendo como referéncia o cenario atual e direcionar as agdes para melhoria do
cenario futuro.

A consideracio de objetivos abrangentes para o saneamento bésico com a efetiva
melhoria das condiges de saide e saneamento basico do municipio de Laguna
Carapi/MS, é um ponto importante. Lembrando que os anseios da comunidade, levantado
junto as plenarias e questionarios, devem ser considerados na constru¢do dos cenirios
futuros.

Segundo a FUNASA (2012) a participagao social deve atender:

“As aspiracoes sociais serdo discutidas nos eventos dos setores de
mobiligacdo social e deverdo resultar na pactwacdo de consensos
minimos sobre o futuro do setor de sancamento, procurando atender

desejos, potencialidades ¢ oportunidades estratégicas”.

Os cenirios futuros desejaveis partem dos objetivos que se desejam atingir, os
quais indicam as acdes a serem realizadas, no presente e no futuro, com o objetivo de
atingir as metas estabelecidas. As metas traduzem a especificidade, mensuragio,
aplicabilidade, relevincia e o periodo em que as agdes serdo aplicadas e os objetivos
atingidos em cada cenario para cada setor do saneamento basico.

Dessa forma, foram criados dois cendrios (Cenirio 1 e Cenirio 2) que
representem o futuro do saneamento basico em Laguna Carapd. No Cenirio 1 pressupde-
se que a situagdo atual ndo sofrera grandes mudancas, as demandas pelos servigos de
saneamento bisico acompanhario a tendéncia historica levantada no Diagnéstico Técnico
Participativo. O Cenario 2 prevé melhorias nos servigos de saneamento bisico objetivando
a universalizacio e otimizagio dos mesmos, considerando os anseios da populacio por
higiene, limpeza e saide publica. Apés a definigio dos cenirios apenas um deles sera
escolhido como o Cenario Desejivel para Laguna Carapa.

No processo de construcio dos cenarios foi definido um conjunto de variiveis
que irdo afetar positiva ou negativamente o desempenho do sistema de saneamento basico
do municipio. Essas varidveis podem ser denominadas de fatores criticos, pois sdo cruciais
para a evolucio do sistema no horizonte temporal de 20 anos. Na Figura 4 sio
apresentados os fatores criticos considerados para cada sistema de saneamento bisico.
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FATORES CRITICOS

i o S

Sistema de Abastecimento de Agua
+Consumo per capita;
+Indice de Perdas;

*Crescimento Populacional;
*Educagdo e Sensibilizagdo Ambiental.

-rGerat;so per capita;

+Eficiéncia de Tratamento;
*Crescimento Populacional;
sEducacdo e Sensibilizagdo Ambiental;
*Corpo Receptor.

Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

*0Ocupacdo em Area de Risco;
*Qualidade e Capacidade dos Cursos d'Agua;
Situacdo dos Fundos de Vale;
e|mpermeabilizacdo do Solo;
*Educacdo e Sensibilizagdo Ambiental.
FIGURA 4: FATORES CRITICOS CONSIDERADOS EM CADA SISTEMA DE SANEAMENTO BASICO.

3.4.1. Cenaro 1

Como mencionado anteriormente, no Cenario 1 a situacido atual ndo sofrerd
grandes interferéncias e o horizonte temporal de 20 anos seguiri o comportamento da
tendéncia historica levantada no Diagnéstico Técnico Participativo. Na Figura 5 €
apresentada a sintese do Cenario 1 e a seguir serd descrito como funcionara cada sistema
deste mesmo cenario.
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Sistema de Sistema de Esgotamento Sistema de Drenagem e
Abastecimento de Agua Sanitario M me}o d(_ Agu as Piumls

FIGURA 5: SINTESE DO CENARIO 1.

34.1.1.  Sistema de Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de 4gua neste cenirio permanecera atendendo 100%
da populacio 2o longo dos 20 anos do horizonte de projeto. Nas localidades rurais serio
mantidos os sistemas de abastecimento que ji existem, mas nio haveri melhorias. A falta
de educagio e sensibilizacio ambiental eficientes acarretard no aumento gradativo do
consumo per capita, consequeéncia direta do desperdicio de dgua feito pelos habitantes. Nio
serdo executadas agdes voltadas para o reaproveitamento de dgua da chuva, ou, qualquer
outro tipo de reaproveitamento e economia de dgua.

Com relacdo as perdas de agua no sistema de abastecimento, este mantera os
niveis histéricos, pois nio havera melhorias para que ocorra a mudanca da situagdo. A
qualidade da 4gua distribuida na rede continuari a atender aos padrdes exigidos nas
legislagbes vigentes. No entanto, o tratamento da agua continuari sendo o mesmo,
realizado por simples desinfecgido com injegdo de cloro gasoso, assim como a captacio da
agua sera a mesma, subterranea.

3.4.1.2. Sistema de Esgotamento Sanitirio

A situagdo atual do sistema de esgotamento sanitirio do municipio de Laguna
Carapi € critica, pois ainda nio ha rede de coleta e estacdo de tratamento de esgoto (ETE)
no municipio. Sdo adotadas solugdes individuais de tratamento, como fossas negras,
sumidouros ou fossas sépticas. Porém, ja existe projeto da SANESUL de implantagio de
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ETE e de rede coletora de esgoto que serd implantada gradativamente. Desta forma, no
Cenirio 1 o sistema de esgotamento sanitirio expandiri de acordo com o plano de
investimento da SANESUL. Nas localidades rurais a populagio continuari adotando
solugGes individuais de coleta e tratamento de esgoto.

A geragio de efluente sanitirio seguird o comportamento do consumo per capita de
agua deste cenirio. Com relagio ao tratamento e langamento de esgoto, estes atenderdo aos
padrGes estabelecidos nas legislacGes vigentes, e serdo adotados valores usuais de sistemas
de tratamentos semelhantes.

As ligagGes clandestinas de esgoto sanitirio na rede de drenagem de 4guas pluviais
nio serio eliminadas, nem havera fiscalizacio para identificar essas ligacdes. A
consequéncia serd a poluicdo dos corpos hidricos proximos a drea urbana, como os
corregos Rincdo e Taquara, maus odores € a proliferacio de vetores e doengas.

Neste cenirio, a educacio e sensibilizacdo ambiental nio serdo eficazes, existira
forte resisténcia da populacdo para ligar as casas a rede de esgoto, pois ndo saberio as
vantagens que isso trari i saude publica e a0 meio ambiente.

3.4.13.  Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas
Pluviais

A expansio urbana territorial neste cenirio seri desordenada, lugares com
ocorréncias de alagamentos serdo ocupados, nio havera o preenchimento dos espagos
vazios, assim como os mesmos aumentario. A rede de drenagem nio acompanhari o
crescimento da malha urbana, sé havera solugdes pontuais. A manutengio das bocas de
lobo seri feita penas quando solicitada, desta forma, o entupimento das bocas serio
frequentes. Ndo havera fiscalizagdo das ligagdes clandestinas de esgoto i rede de drenagem.
Os cérregos Taquara e Rincdo irdo sofrer com aumento da poluicdo devido as
ligacdes clandestinas de esgoto ligadas a rede de drenagem de dguas pluviais. A qualidade da
agua dos corregos serd comprometida. Além disso, as matas ciliares dos corregos deixario
de existir, e ndo haveri programas de recuperagio de ireas degradadas, assim como agdes

de educagio e sensibilizacio ambiental da populacio para a preservacio destas areas.

3.4.2. Cenario 2

Neste cenario a situagdo dos sistemas de saneamento basicos ira melhorar devido
as grandes mudangas positivas que ocorrerdo. Ao final do horizonte temporal de projeto
(20 anos), a universalizagio e otimizagio dos servicos de saneamento basico serio os
principais objetivos alcancados. A Figura 6 apresenta a sintese do Cenario 2, e a seguir serd
descrito como funcionari cada sistema deste cenario.
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Sistema de Esgotamento Sistema de Drenagem e
Sanitario anejo de Aguas Pluviais

FIGURA 6: SINTESE DO CENARIO 2,

3.42.1.  Sistema de Abastecimento de Agua

Neste cenirio a universalizacio do acesso a agua potivel serd possivel no
municipio, tanto a 4rea urbana quanto a irea rural terid disponivel dgua prépria para
consumo. Na sede urbana o sistema de abastecimento de 4gua ird expandir de acordo com
o aumento da populacio. E na drea rural técnicas de captacdo e tratamento de agua serdo
difundidas, sejam elas coleivas ou individuais, e haverd constantemente manutengées
preventivas e corretivas.

As acdes de educagio e sensibilizagio ambiental terdo papel fundamental neste
cenirio, pois estas terdo como objetivo o combate ao desperdicio e uso racional da dgua. A
principal consequéncia dessas agGes serd a reducio gradativa do consumo per cgpita de agua
a0 longo do horizonte temporal de projeto, mas inicialmente se manterd constante. O
reaproveitamento da dgua da chuva para uso nio potivel serid essencial na redugio do
consumo de agua.

Desta forma, a redugio da demanda de agua serd gradativa. Outro fator que
contribuira para a redugio da demanda seri a diminui¢do do indice de perdas no sistema de
abastecimento de dgua. Para que essa redugdo ocorra seri necessiria a fiscalizagio do
sistema para identificas fraudes, manutengGes preventivas, troca de equipamentos em
desuso ou danificados e reparos imediatos na rede.

No que diz repeito 4 qualidade da dgua potivel, esta atenderd aos padrdes para
consumo humano presente nas legislagdes vigentes. A captacio de dgua continuari sendo
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subterrinea no municipio, e o tratamento permaneceri com simples desinfeccio, além da
cloragio, haveri a fluoretacio.

3422  Sistema de Esgotamento Sanitirio

O Cenirio 2 para o sistema de esgotamento sanitifio serd promissot, pois no
horizonte temporal de projeto a populagio urbana serd 100% atendida com rede coletora.
As localidades rurais contario com solugbes de tratamento de esgoto individuais e
adequadas, terdo auxilio técnico nos projetos para a implantagio dos mesmos.

A geragio de esgoto, inicialmente, se manterd constante, mas a redugio serd
gradativa, na mesma proporg¢ao da redugio do consumo per capita de dgua. O tratamento
dos efluentes gerados sera realizado na Estagio de Tratamento de Esgoto (ETE), o
lancamento do esgoto tratado sera no corrego Rincio, segundo projeto existente da
SANESUL. O efluente langado atendera a todos os padroes estabelecidos pelas legislagoes
vigentes.

Se, por algum problema, como residéncias com cotas muito baixas, algum
domicilio nio for atendido com rede coletora de esgoto serio utilizadas solugdes
individuais adequadas de tratamento de esgoto. Os caminhdes limpa-fossas, responsaveis
por atenderem essas residéncias, terdo a destinagdo do efluente ambientalmente adequada.

Neste cenirio nio existird mais ligacdes clandestinas de esgoto ligadas 4 rede de
drenagem de 4guas pluviais. A consequéncia serd a prote¢iao ambiental e melhoria da satde
publica. Mas, isto s6 sera possivel devido aos programas e agdes de educagio e
sensibilizacio ambiental da populacio. Além disso, a fiscalizacdo e manutencio da rede
serdo periodicas e eficazes ao longo do horizonte temporal do plano.

Os programas e agdes de educagio e sensibilizagio ambiental serdo fundamentais
para ressaltar a importincia das ligacGes das casas 4 rede de esgoto e destacar os prejuizos
que uma destinagio inadequada do esgoto doméstico pode gerar a0 meio ambiente.

3.4.2.3.  Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas
Pluviais

A expansio urbana serd ordenada neste cenirio, haverd o cumprimento do Plano
Diretor, ocorrera a reducio dos vazios urbanos e as dreas de riscos ndo serdo ocupadas. A
impermeabilizagio do solo serd moderada. A rede de drenagem acompanhari o
crescimento da malha urbana, seu planejamento ird prever uma anilise completa da irea
urbana tendo como objetivo solugdes e prevencio de problemas. No entanto, a eficiéncia
do sistema de drenagem urbana e manejo de dguas pluviais estari garantida por agdes
preventivas de manutencio, limpeza regular dos acessérios de macro e microdrenagem e
adequagido das estruturas do sistema.

Neste cenirio haverd o monitoramento da qualidade da 4gua dos cérregos Rincio
e Taquara, assim como da 4gua dos canais de drenagem. As ligagGes clandestinas de esgoto
a0 sistema de drenagem serio identificadas e combatidas com agoes de fiscalizagdo e de

limpezas regulares.
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As dreas de preservacio permanente dos corregos Rincio e Taquara serio
recuperadas e asseguradas, com isso, o assoreamento e as possiveis erosdes serio evitadas.

3.43. Cenario Desejavel

Apods a construgio dos cendrios o Cenirio 2 foi escolhido como desejavel para
Laguna Carapa. A escolha foi baseada no que pressupde o Art. 19, inciso I da Lei Federal
11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
basico:

“Art. 19. A prestacio de servicos piiblicos de saneamento bdsico
observard plano, que poderd ser espectfico para cada servigo, o qual
abrangerd, no minimo:

II - opjetives ¢ metas de curto, médio e longs pragos para a
universalizacdo, admitidas soluces graduais ¢ progressivas,
observando a compatibilidade com os demais planos setoriais;”

Neste sentido, o cenirio escolhido visara a universalizagao dos servigos publicos
de saneamento basico. Serdo definidas as propostas dos programas, projetos, agdes e do
plano de execugio, a partir dos critérios de priorizagdo técnicos e dos anseios da populagio.

De forma geral, o Cenirio Desejavel avaliado neste relatério buscari atender os
déficits atuais e o crescimento da populagio, para um cendrio de 20 (vinte) anos, assim,
foram calculadas as necessidades relacionadas a:

e Abastecimento de agua:

Demanda por vazoes para abastecimento;

Cobertura do atendimento;

Consumo per capita;

Ligagdes de dgua;

Necessidade de producio de igua, considerando as perdas na
distribuicio;

Necessidade de rede de abastecimento de agua;

Mananciais para abastecimento de agua;

Qualidade da 4gua.

0000

(o o]

e Esgotamento sanitirio:

Necessidade de rede coletora de esgotos;
Geragio per capita;

Cobertura do atendimento;

Ligacdes de esgoto;

Demanda por tratamento de esgoto;
Corpos Receptores.

O 00000
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e Manejo de Aguas Pluviais
0 Programas de atendimento a rede de drenagem;
Cobertura do atendimento;
Cadastramento das redes;
Crescimento das redes, conforme a demanda e o crescimento do
municipio;
Impermeabilizagdo do solo;
o Situagio dos fundos de vale.

O 00

O

4. Abastecimento de agua

4.1.  Projecio de demandas e prospectivas técnicas

4.1.1. Projecdo da demanda por rede de abastecimento de dgua

O crescimento da populagao gera a necessidade do aumento da infraestrutura do
sistema de abastecimento de 4gua. Para isso, € necessiria a proje¢ao de extensio da rede de
distribuicio de dgua.

Considerando os dados do Diagndstico, a partir da “Tabela 33: Caracteristicas do
sistema de abastecimento de dgua do municipio de Laguna Carapa”, € possivel extrair as
relagdes de niimero de habitantes por ligagio de dgua (Hab/Lig), nimero de habitantes por
extensio de rede (Hab./km), e nimero de ligacdes por extensdo da rede (Lig./km). Essas
informagdes sdo apresentadas na Tabela 10.

TABELA 10: FATORES DE DENSIDADE DA REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE LAGUNA
CARAPA - MS

Fatores

por extensio de rede (hab/km)

o/ Kint) -

3
\
i
it
Lo

Os valores calculados foram utilizados nas projecoes, no horizonte de estudo, da
rede de abastecimento de dgua. Para tanto, a populagdo projetada é dividida pelo valor do
fator (hab./km), que resulta na proje¢io de extensio de rede (km). Tal resultado é
apresentado na Tabela 11.
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TABELA 11: PROSPECCAO PARA A REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE LAGUNA CARAPA — MS

Populacao Populacio Rede de asua

total Lirbana urbana (km

De acordo com dados coletados, a rede de abastecimento de agua atendia em
2012, 41,95% da populagio total, correspondendo a populagio urbana total. Para o
horizonte de projeto deve ser atendida 100% da populacio urbana. Para que isso ocorra a
rede de abastecimento de 4gua devera aumentar de 16,51 km 2016 para 58,88 km em 2036.

A realidade do abastecimento de 4gua nas areas rurais é completamente diferente
da urbana, por este motivo sdo apresentadas aqui as estimativas de demanda de rede para a
populagdo urbana e posteriormente serdo apresentadas propostas de solugdes alternativas
para a drea rural.

O fator de habitantes pelo nimero de ligagdes (hab/lig) possibilitou a projegdo do
numero de ligacdes. Na Tabela 12 estio os resultados da relagio populagio pelo fator
hab/lig. Estima-se que em 2036 serio 3.770 ligacdes, 2.713 ligacGes a mais que em 2016.
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TABELA 12: PROSPECCAO PARA LIGACOES REAIS DO MUNICIPIO DE LAGUNA CARAPA

. Populacao Nimmero de
Ano Pul)lll.u'.lu total I ¥ 3 = o
Lir 2 lioacoes urbanas

4.1.2. Projegio da demanda de 4gua para abastecimento

Conforme apresentado nos estudos populacionais, a popula¢io do municipio
aumentari e, consequentemente a necessidade de 4gua. Esta necessidade € avaliada de duas
formas: as vazdes que devem chegar is residéncias (demanda geral) e a demanda por
produgio de dgua, neste caso, considerando as perdas.

A demanda média por abastecimento de agua foi calculada em funcio da
populagio, utilizando a seguinte equagio:

0 - Pl
med = 86.400

EQUACAO 3: DEMANDA MEDIA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Onde:

Q...s = Vazio média de abastecimento (L/s);
P = Populacio do ano (hab);

g, = consumo médio per capita (L/s.hab.dia).
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Para atender o dia e a hora de maior consumo, foi calculada a2 demanda méaxima
por abastecimento de igua em fungio da populagio, para tanto foi utilizada a seguinte
equagao:

Q = P- Qmo KIKZ
mix ~ 86.400

EQUACAO 6: DEMANDA MAXIMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Onde:

Qi = Vazdo maxima de abastecimento (L/s);
P = Populagio do ano (hab);

G = consumo médio per capita (L/s.hab.dia);
K, = Coeficiente de descarga maxima didria;
K, = Coeficiente de descarga maxima horaria.

O municipio de Laguna Carapa ndo possui estudos de variagio das vazoes didrias
e horarias, neste caso, serio adotados os valores de coeficientes de descarga maxima didria
e horaria recomendados pelas normas técnicas da ABNT e literatura.

O coeficiente de descarga maxima diania (K,) representa a relacio entre o maior
consumo didrio verificado, e a vazio média didria anual. O valor de K1 varia, normalmente,
de 1,2 2 2,0, no caso deste projeto, serd dotado o valor de 1,2. Tal relacio é representada a

seguir:

Maior consumo diario do ano
1™ Vazio média didria do ano

EQUACAO 7: COEFICIENTE DE DESCARGA MAXIMA DIARIA

A relagio entre a maior vazdo horaria observada num dia e a vazio média horira
do mesmo dia é representada pelo coeficiente da hora de maior consumo (K,). O valor de
K, varia entre 1,5 e 3,0, dependendo das condigdes locais, para tanto, neste projeto serd
adotado o valor de 1,5 para K,. A seguir, a representagio da relacio de K;:

Maior vazédo horaria no dia
" Vazido média horaria no dia

2
EQUACAO 8: COEFICIENTE DE DESCARGA MAXIMA HORARIA

4.1.2.1. Demanda gerada — Vazdo para consumo

Na Tabela 13 sdo apresentadas as vazGes necessarias para a irea urbana ao longo
do horizonte adotado para este plano.
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A vazio miéxima total chegari a 31,02 L/s em 2036, ou seja, 3,57 vezes maior que
a vazdo de 2016, calculada em 8,70 L/s, sendo esta uma consequéncia direta do aumento
populacional previsto.

TABELA 13: PROSPECCAO PARA A DEMANDA DE AGUA NA AREA URBANA DO MUNICIPIO DE
LAGUNA CARAPA

Consume Qmed Omax

Populacao

urbano urbano
Lirtbana

4.1.2.2. Demanda por produgio de dgua, considerando as perdas no sistema
A demanda média por produgio de agua foi calculada em fungio da populagio e
do indice de perda na distribuicio, utilizando a seguinte equagio:

%5’68%

EQUAGAO 9: DEMANDA MEDIA DE PRODUCAO DE AGUA

Onde:

Q...s = Vazio média de abastecimento (L/s);
P = Populagio do ano (hab);

g = consumo médio per capita (L/s.hab.dia);
IPT = indice de Perda Total;
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Os indices de perdas utilizados no cilculo da vazio média foram 26,22% e
42,56%, respectivamente, o menor indice e o maior indice registrado no periodo de maio a
outubro de 2014. Na Tabela 14 sio apresentadas as vazdes médias de producio de dgua
considerando-se as perdas no sistema de abastecimento.

TABELA 14: VAZOES DE DEMANDA POR PRODUCAO DE AGUA, CONSIDERANDO AS PERDAS TOTAIS
NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE LAGUNA CARAPA

Cenano-l Cenario 2

Populacao Qmed
total (hab)  gowal (1/5) Perdas Qmed total Perdas Omed
ey H73) ) d/s)
. 4256% 8,41

Ano

o Aa =t
B S e et

50

SEReRaeLt:

95 | 26, Y T 4256%

203 12599 | 1915 | 2622% 23,36 4256% 30,00

Observa-se na Tabela 14 que, no ano de 2016 a vazio média que a populacio
demandari é de 4,83 L/s, mas as perdas fazem com que a producio necessaria (captagio)
seja entre 6,55 L/s e 8,41 L/s, enquanto que para o final do horizonte de planejamento, no
ano de 2036, a demanda necessiria seria de 17,23 L/s, porém as perdas impGem a
necessidade de uma producio entre 23,36 L/s e 30,00 L/s.

As perdas representam maior demanda de geracdo de agua, pois € necessirio
maior volume captado para se ter os mesmos valores de abastecimento, ou seja, a perda
reduzida deve ser foco do municipio, uma vez que o confronto entre macromedi¢io e
micromedi¢do deve ser o minimo.
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Mananciais passiveis de utilizacdo e alternativas

O municipio de Laguna Carapd possui duas fontes viidveis de mananciais, os
superficiais e o subterraneo.

Como

apresentado no Diagnéstico, o municipio estd contido na bacia

hidrogrifica do Rio Parana, que abrange 47,46% da irea do Estado de Mato Grosso do Sul,
e nas sub-bacia do Rio Ivinhema. Esti inserido na Unidade de Planejamento e
Gerenciamento (UPG) Ivinhema (42,23%) e na UPG Amambai (57,77%). Os mananciais
superficiais sdo formados por rios e cérregos, sendo eles:

Rio Dourados: Afluente pela margem direita do tio Brilhante; limite entre
os municipios de Laguna Carapi e Dourados, Forma, com o Brilhante, o
rio Ivinhema. Bacia do rio Parani;

Rio Amambai: Afluente pela margem direita do tio Parand, limite entre os
municipios de Amambai e Laguna Carapi, Bacia do rio Parani;

Rio Guaimbépiri: Afluente pela margem esquerda do rio Amambai; limite
entre os municipios de Aral Moreira e Laguna Carapi, Bacia do mo
Parana;

Rio Piratini: Afluente pela margem esquerda do rio Amambai; limite entre
os municipios de Laguna Carapa e Caarapé,Bacia do rio Parani.

Rio Douradilho: Afluente pela margem direita do rio Dourados; limite
entre os municipios de Ponta Pori e Laguna Carapa, Bacia do rio Parana.

A sede urbana do municipio esti localizada na UPG Ivinhema, a Tabela 15
apresenta as principais caracteristicas desta UPG.

TABELA 15: DADOS DA UPG IVINHEMA.

Balango hidrico julho. Em termos anuais a evapotranspiracio em ambas as estagdes sio
climatolégico muito semelhantes, mas em termos de excesso hidrico anual a estagio

44.837,16

e

Anaurilindia, Angélica, Bataypori, Deodipolis, Douradina, Dourados,
Fitima do Sul, Gléria de Dourados, Itapori, Ivinhema, Jatei, Novo
Horizonte do Sul, Rio Brilhante, Taquarussu e Vicentina.

Estagoes Ivinhema e Dourados: Excesso hidrico em quase os
meses, com excecio de Ivinhema que apresenta deficiéncia hidrica em

de Ivinhema apresenta valores maiores quando comparados com

S5 ok

C3 (Qu/Qss): 2,52

Vazdo média de
retirada (m*/s)
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I Indistria: de apoio ao agronegdcio, de embalagens, téxteis e

confecgdes, esmagadoras de soja, usinas de aguicar e lcool, frigorificos

bovinos, de aves e suinos, fecularias, curtumes, moageira de grios.

Agropecuiria: pecuiria de corte e agricultura de soja, milho e trigo,
siculturas.

Principais atividades
econdmicas (2005)

S o o =
FONTE: PLANO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS DE MATO GROSSO DO SUL, 2010.

O manancial subterrineo apresenta viabilidade, pois o municipio de Laguna
Carapi estd localizado sobre irea de recarga do aquifero Serra Geral, que abrange uma irea
de 178.000 km? com 40.000 km? de area aflorante e 138.000 km? subjacentes aos
sedimentos do Grupo Bauru.

4.1.4. Analises de alternativas técnicas

Area Urbana

A principal fonte para abastecimento de 4gua no municipio de Laguna Carapid/MS
sd0 as dguas subterrineas. A sede urbana do municipio se encontra inserida em drea de
recarga do aquifero Serra Geral, que possui uma reserva de 5.778.10° m® renoviveis e
1.156.10° exploriveis e uma média de geragio de volume de 16.094 m*/h, podendo
fornecer agua de qualidade com baixo custo.

As demais alternativas técnicas, como captacido superficial, implicam em
investimentos elevados em implantacio de adutoras e Estagoes de Tratamento de Agua -
ETA’s, sendo alternativas menos vantajosas do ponto de vista econémico, que podem ser
exploradas em casos extremos como impedimento do uso da 4gua subterranea.

Considerando o volume de agua demandado pela populagio, a capacidade de
bombeamento dos pogos ativos e o volume do reservatério existente, podemos estudar a
capacidade do sistema em atender a populagio nos dias e horirios de ocorréncia de vazoes
miximas. A Tabela 16 mostra que o sistema de abastecimento de 4dgua de Laguna
Carapid/MS ird atender a demanda sem grandes necessidades de alteragdes até o final do
horizonte de planejamento.

TABELA 16: ANALISE DA CAPACIDADE DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DESCONSIDERANDO AS
PERDAS NA DISTRIBUIGAO.
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Populacao Vol : -
S2ken olume anc :
Qmed wotal QOmeaed max Cap. bomb. : s Balanco do -

Ano urbana :
: R ; g . LESCIVAtono Steni
(o' / h) {m*/h) {m’/h) 0TI SIstemil

(hab) elevado (m?) (m’/h)

Por outro lado, foram feitos cilculos para estimar a vida utl do sistema
considerando o horirio de maior consumo e as perdas variando entre 26,22% e 42,56%.
Com essas informagdes foi possivel prever que o déficit para o ano de 2036 fica entre 31,35
e 74,41 m*® na hora em que a demanda sera de pico (Tabela 17), sendo necessarias
intervencdes no sistema no ano de 2028 e 2032, para os casos de perdas em 42,56% e
26,22%, respectivamente.
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TABELA 17: ANALISE DA CAPACIDADE DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO CONSIDERANDO AS
PERDAS NO SISTEMA.

Populacao ‘ Volume Cenano | (perda: 26,22%%) Cenano 2 (perda- 125656
T Cap. bomb. = :
urbana BT reservado Qmed max Balanco Omed max Balanco

{hab) (m’) {m>/h) {m’7h) (m/hy (m*/h)

3953

_170,4:8 :

P

i 2o

3135 | 19441

Area Rural

Nas Aldeias Indigenas Rancho Jacaré e Guaimbéperi foi identificado um sistema
que ndo suprem a demanda de igua da populagio. Como alternativa técnica, podem ser
instalados nessa regido cisternas individuais de coleta de agua da chuva (Figura 7), com
incentivo e apoio técnico e financeiro da Prefeitura ou de 6rgios federais relacionados.
Para atender os petiodos de seca podem ser instaladas cisternas coletivas que deverio ser
abastecidas com 4gua potivel por caminhdes-pipa, nas regides em que hi maior densidade
demogrifica.
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FIGURA 7: CISTERNAS DE COLETA DE AGUA DA CHUVA. FONTE: PORTO ET AL. (1999)
Segundo Decreto 7217, que regulamenta a Lei Federal n® 11.445/2007, em seu

artigo 68:

“Art. 68. A Unido apoiari a populacdo rural dispersa ¢ a
populacio de pequenos nicleos urbanos isolados na contencdo,
reservacdo ¢ uliligacds de dguas pluviais para o consums humano ¢
para a produgio de alimentos destinades ao autoconsumo, mediante
programa especifico que atenda ao seguinte:

I - utilizagdo de tecnologias sociais tradicionais, originadas das
praticas das populacoes interessadas, especialmente na construcdo de
cisternas e de barragens simplificadas; e

II - apoio @ producio de equipamentos, especialmente cisternas,
independentemente da sitwacio fundidria da drea wiilizada pela
familia beneficiada ou do sitio onde deverd se localizar o equipamento.
§ 70 No caso de a dgua reservada se destinar a consumo humano, o
drgdo ou entidade federal responsdvel pels programa oficiard a
autoridade sanitdria municipal, comunicando-a da existincia do
equipamento de refencio ¢ reservagio de dguas pluviais, para que se
proceda ao controle de sua qualidade, nos termos das normas vigentes
#eSUS. ()7

Esta alternativa também estd adequada as novas diretrizes estabelecidas pela Lei
Federal 12.862, que altera a Lei 11.445, que diz:

“Art. 2. XIII - adocio de medidas de fomento G moderacdo do
consumo de dgua.”

foene)

“Art. 48. XII - estimuls ao desenvolvimento ¢ aperfeicoamento de
equipamentos ¢ métodos economiadores de dgua.”

“Art. 49. XI - incentivar a adocio de equipamentos sanildrios que
contribuam para a reducdo do consumo de dgua;

fiss)
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XII - promover educagas ambienial voltada para a economia de dgua

pelos usudrios.”

Sugere-se ainda uma parceria com a concessioniria para viabilizagio destas
propostas, dando apoio técnico e treinamento aos moradores da drea rural, principalmente
para garantir a qualidade da 4gua para consumo dessa populagio.

4.1.5. Previsio de eventos de emergéncia e contingéncia

Quando se tem a ocorréncia de situagGes emergenciais na operagio do sistema de
abastecimento de 4gua, estas podem ocorrer quando da paralisagio na producio, na adugio
e na distribuigdo. Estes casos devem ser resolvidos através dos procedimentos de
manutencio. A falta de abastecimento devido a situagio emergencial deve ser prevista, pois
desta forma entende-se que quaisquer que seja a situacio, os habitantes estardo recebendo
agua para a manutencio da vida. Como ja mencionado, ha 2 (dois) pogos instalados com
capacidade atual de reservagio de 350 m?®, o que supre a necessidade de reservacio de 1/3
do consumo maximo diirio, cujo total € 990,14 m>. O volume atual € suficiente para
abastecer o municipio todo por 9,90 horas ininterruptas, sendo tempo suficiente para que
se possa trazer outras fontes de agua, como caminhdes pipas. Porém, é valido ressaltar, que
o abastecimento é realizado em sua totalidade por aguas subterraneas de 2 (dois) diferentes
localidades, ou seja, se houver algum problema em um pogo de abastecimento, o outro
poco pode suprir esta demanda momentaneamente.

Existem duas categotias de eventos de emergéncia e contingéncia: a falta de 4gua
parcial ou localizada e a generalizada, quando toda a populagio fica sem agua. Na Figura 8
e Figura 9 sio elencadas as origens dos possiveis eventos e as agdes de emergéncia e
contingéncia para minimizar ou resolver os problemas destacadas em cada uma delas.

FALTA DE AGUA PARCIAL OU LOCALIZADA

¢ ORIGEM
- Interrupgdo temporéria do fornecimento de energia elétrica nas instalagBes de producdo de
dgua;
- Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica em setores de distribuic3o;
- DanificacBes de equipamentos de estacdes elevatdrias de dgua tratada;
- Rompimento de redes e linhas adutoras de dgua tratada.

» PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

- Verificag3io e adequagdo de plano de acdo as caracteristicas da ocorréncia;

- Comunicagio a populagdo/ intiuicdes/ autoridades;

- Comunicacdo & policia;

- Deslocamento de frotas de caminhdo tanque;

- Reparo das instalagBes danificadas;

- Transferéncia de dgua entre setores de abastecimento;

- IsntalagBes de equipamentos eletromecanicos de reserva (ex: conj. motor-bomba).

FIGURA 8: ORIGEM E PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA A FALTA DE AGUA
PARCIAL OU LOCALIZADA.
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o FALTA DE AGUA GENERALIZADA

* ORIGEM

-Inundagdes dos conjuntos de recalques de dgua com danificagio de equipamentos
eletromecénicos/ estruturas;

-Solapamento de apoios de estruturas com arrebentamento da adugdo de dgua produzida;
-Interrupcdo prolongada no fornecimento de energia elétrica nas instalagdes de tratamento de
agua;

- Qualidade inadequada da dgua dos mananciais subterrdneos;

- Vazamento de cloro nas instalagdes de tratamento de dgua

- AgBes de vandalismo.

PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

-Verificagdo e adequagdo de plano de acdo as caracteristicas da ocorréncia;
- Comunicacdo a populacdo/ intiuigdes/ autoridades/ Defesa Civil;

- Comunicacdo 4 policia;

-Controle da 4gua disponivel em reservatdrios;

- Reparo das instalagdes danificadas;

-Deslocamento de frota de caminhdo tanque;

Implementacdo de rodizio de abastecimento

FIGURA 9: ORIGEM E PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA A FALTA DE AGUA
GENERALIZADA.

42.  Anilises SWOT — Abastecimento de dgua
A anilise SWOT de abastecimento de agua ¢ apresentada na Tabela 18.

TABELA 18: ANALISE SWOT DE ABASTECIMENTO DE AGUA.
FORCAS FRAOUEZAS

OPORTUNIDADES
| ® Esti inserida numa regido com potencial ¢ Oibveedepesin el .

hidrico, tanto subterrineo quanto g
- Potendal hidrico diminuir com o excesso

superficial; | :
o Lei federal 11.445, de 05/01/07, do : de abastecimento

Saneamento Basico
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4.3.  Objetivos estratégicos para o sistema de abastecimento de 4dgua

Na Tabela 19 sido apresentados os objetivos estratégicos propostos pelo Plano
para o sistema de abastecimento de agua, bem como sua classificagdo de prioridades para
implantagio.

TABELA 19: OBJETIVOS ESTRATEGICOS E CRITERIOS DE AVALIAGAO.

Eoas : iZ s : Pronzacae
Objeuvos cStrateoicos Caotcnos de avaliacao i
(labela )

S LS ol E o
- Garantir o equilibrio econémico-financeiro

. do sistema.
o2 PR T

Lt e

" Eficiéncia da utilizaca

o dos
| recursos humanos, ' Longo

| Garantir a eficiéncia do sistema, inclusive
do ponto de vista hidroenergético.

| tecnolégicos e materiais.

5. Esgotamento Sanitirio

5.1.  Projecio de demandas e prospectivas técnicas

5.1.1. Projegao da demanda por rede de esgotos

Assim como o discutido para o sistema de abastecimento de 4gua, o crescimento
da populagio deve ser acompanhado do aumento do sistema de esgotamento sanitirio. No
caso do municipio de Laguna Carapi — MS, nio hi rede coletora nem sistema de
tratamento de esgoto, o que evidencia ainda mais a necessidade de instalacio de
infraestrutura deste tipo de servico.

Devido 2 falta de sistema de esgoto sanitirio, para este estudo de projecdo foram
utilizados dados do sistema de abastecimento de agua do Diagnéstico Técnico
Participativo, Capitulo 3, onde é possivel extrair as relagdes de nimero de habitantes por
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ligacdo de 4gua (hab/lig) e a extensdo da rede de dgua por ligacio (m/lig). Esses dados vio
permitir que se obtenha a relagio de nimero de habitantes por extensio de rede (hab/km)
que seri utilizado para estimar a rede coletora de esgoto de Laguna Carapi. Na Tabela 20
estdo os valores extraidos do Diagndstico e a relagio de habitantes por extensio obtida.

TABELA 20: INDICES CALCULADOS A PARTIR DE DADOS DO DIAGNOSTICO TECNICO
PARTICIPATIVO.

Os fatores calculados foram usados para as projegoes, no horizonte de estudo, da
rede de esgotamento sanitirio. De acordo com informagdes repassadas pela SANESUL, a
rede coletora de esgoto deve ser implantada a partir do ano de 2017, com isso, a
prospecgio da rede foi calculada a partir deste ano. Desta forma a populagio projetada foi
dividida pelo fator “Habitantes por extensdo de rede (hab/km)” e multiplicada pelo indice
de cobertura, o resultado dessa relagio é a extensio da rede (km). O resultado é
apresentado na Tabela 21. O indice de cobertura de esgotamento sanitirio estd de acordo
com o previsto para o Estado de Mato Grosso do Sul no Plano Nacional de Saneamento
Bisico (PLANSAB).

TABELA 21: PROSPECCAO PARA A REDE DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE LAGUNA CARAPA/MS.

R cede d(‘

Populacao Esoolo

Usrbana Uirhana

,f'{iw % % =
5.364
T 519 - 1006
6.101

6.953 _
61, 18% 793
70 59%_ 9.060 )

10.343

11.800
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Como ainda nio hi rede coletora de esgoto no municipio serdo necessirios 100%
de implantagdo de rede para se atingir a universalizagio no horizonte de planejamento,
correspondendo a 58,88 km até o ano de 2036.

Admitindo-se que o nimero de habitantes por ligacdo de dgua seja o mesmo que
o numero de habitantes por ligacio de esgoto, a projecio do nimero de ligacdes de esgoto
serd o nimero de ligagdes totais de dgua (Tabela 12) multiplicado pelo indice de cobertura
de esgoto. Para atender o horizonte de projeto, deverio ser implantadas, até 2036, 3.550
ligacGes de esgoto na drea urbana, conforme projecio apresentada na Tabela 22.

TABELA 22: PROJECAO DO NUMERO DE LIGACOES DE ESGOTO.

= Numero de
Populacao

Urbana

4,71% i 53

14 12%_ 177

- 42 35%'

E importante frisar que a projegio da rede de esgoto e da quantidade de ligacdes
de esgoto, apresentadas neste topico, ¢ apenas uma estimativa do comportamento deste
fator durante o horizonte temporal, 20 anos, considerando dados do sistema de
abastecimento de 4gua do municipio de Laguna Carapa e da SANESUL.

5.1.2. Demanda por tratamento de esgoto

Como mostrado anteriormente, a populacio do municipio de Laguna Carapa
tende a aumentar, consequentemente o volume de esgoto tratado também.

A demanda média por tratamento de esgoto foi calculada em funcio da
populacio, utilizando a seguinte equagio:
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_( P.gqm
Omea = (86.400 'C) + Quny

EQUACAO 10 - DEMANDA MEDIA POR TRATAMENTO DE ESGOTO

Onde:

Ques = Vazido média de demanda (L/s);

P = Populagio do ano (hab);

q., = Consumo médio per capita (L/hab.dia);
C = Coeficiente de retorno;

Q..s = Vazio de infiltracio (L/s).

Sendo:
Qinf = L. Txinf

EQUAGAO 11 - VAZAO DE INFILTRACAO

Onde:

Q..¢ = Vazio de infiltragio (L/s);

L = Comprimento da rede coletora de esgoto (km);
Tx, .= Coeficiente de infiltragio (L/s.km).

Coeficiente de Retorno (C)

Segundo a norma NBR 9649/1986 o coeficiente de retorno € a relagio média
entre os volumes de esgoto produzido e de igua efetivamente consumida e quando
inexistem dados locais oriundos de pesquisa recomenda-se 0,80, valor adotado no presente
estudo.

Coeficiente de Infiltragio (Tx,,)

Parte das dguas pluviais e do lengol freitico podem indevidamente adentrar no
sistema de esgotamento sanitirio. O coeficiente de infiltragio € utilizado para prever o
acréscimo destas 4guas. A norma NBR 9649/86 e a literatura especializada recomendam
que seja adotado um valor entre 0,05 e 1,0 1/s.km. Para efeito deste estudo, o valor adotado
foi de 0,10 1/s.km.

As vazdes miximas de esgoto no horizonte de projeto para o municipio de
Laguna Carapi foram calculadas a partir da Vazido média de esgoto (Qméd). A equagio do
Qmaix é demonstrada a seguir.

Qmix = Qmea X K1 X K;
EQUAGCAO 12: DEMANDA MAXIMA DIARIA DE PRODUCAO DE ESGOTO

Onde:
Qmix = Demanda mixima didria de produgio de esgoto, L/s;
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Qméd = Demanda média de produgio de esgoto, L/s;
K, = Coeficiente de descarga maxima didria;
K, = Coeficiente da hora de maior consumo.

Na Tabela 23 sio apresentadas as vazdes médias e miximas de esgoto, ou seja, as
vazoes de esgoto ano a ano que serdo produzidas pela populagio urbana atendida com
esgotamento sanitario.

TABELA 23: PROSPECTIVA DE VAZOES MEDIAS DE ESGOTO NO HORIZONTE DE PROJETO PARA
LAGUNA CARAPA/MS.

Indice de Ext. Rede Q
Q max

Populacao

Cobertura Urbana média
Urbana - ‘ > Uirbana
(lam) urbana

43953 _od% 174 051 091
TR 491 1a1%% | 277 | 0801 145
2020 4450 1882% 391 114 205

06 6512 -
L2027 - 6953
2028 7427
| 203_0 3479 L

032 9.680 |
%33 . 10343 |
~ 11.048

0% 12509 | 94.12% 5542 1613 2903

5.1.3. Projecio da geragio total de esgoto

A projegio da geragio de esgoto foi calculada a partir da geragdo média per capita
de esgoto (93,25 1/s) multiplicado pela projecio do nimero de habitantes. O resultado
desse cilculo € apresentado na Tabela 24. Em 2036 o total de volume de esgoto gerado sera
de 476.457,47 m?® 89,65% a mais que em 2016. A geragdo de esgoto urbana seri de
428.811,69 m® em 2036.

TABELA 24: GERACAO TOTAL DE ESGOTO NO HORIZONTE DE PROJETO PARA LAGUNA
CARAPA/MS.

(jct;lg‘:uv pet (;ci'.!t._' ao ("u_'l'.u_' ao de

Populacao - Populacao - o
' ‘ capua meédia total de

total Urbana :
(L. /hab_diay csooto (m’) urbana (m7)
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127.085,56

142,646, 72

5.1.4. Projecio do volume de esgoto destinado 2 ETE

O volume de esgoto gerado e destinado a ETE ¢ acrescido de contribuicoes
indevidas provenientes do subsolo, infiltracGes originirias das dguas que penetram pelas
juntas das tubulagdes, nas imperfeices das paredes dos condutos, estages elevatorias,
entre outras. A determinacio do volume de infiltragio de dgua no sistema de esgotamento
sanitdrio é feita a partir da adogio do coeficiente de infiltragdo, que neste caso seri o
mesmo utilizado no item 5.1.2 deste documento, 0,10 1/s.km. Desta forma, o volume de
esgoto destinado a ETE foi calculado a partir da Equagio 13.

Vol.ETE = Vol. gerado X IC X Extensdo da rede X Tx.infilt.

EQUACAO 13: VOLUME DE ESGOTO DESTINADO A ETE.

Onde:

Vol. ETE = Volume de esgoto gerado destinado a ETE, m*/ano;
Vol. Gerado = Volume de esgoto gerado pela populagio, m’;

IC = Indice de cobertura, %;

Extensio da rede = Extensio da rede coletora de esgoto, km;

Tx. Infilt. = Taxa de infiltracio, 1/s.km.

Na Tabela 25 é apresentado os valores de volume de esgoto urbano destinado a
ETE para o horizonte de projeto no municipio de Laguna Carapd. Como o sistema de
esgotamento sanitirio do municipio sé iniciard os seus servicos em 2017, o volume de
esgoto urbano sera destinado a ETE apenas neste ano.
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TABELA 25: PROJECAO DO VOLUME DE ESGOTO DESTINADOC A ETE.

: : : = Volume de
3 & ‘.l(.'i‘lt_. ao de b XTChnsao Faxade
Populacao > Fpe =
Ano s €ST010 C A% da rede infiltcacao
rbana i ; destimado a

urbana (o) urbana (m~/ano.km)

\‘s}_}_s.]n

18256852' 32.04% | ~ 315360 | 8618228 |

3.153,60 126.025,56

352021,59 ) 3000%

401.61241 _ 89.41% 49,31

5.1.5. Estimativa de DBO

O esgoto doméstico compde-se basicamente de liquidos de habitos higiénicos e
das necessidades fisiologicas como urina, fezes, restos de comida, lavagem de areas
comuns, etc. Sua composi¢io inclui sélidos suspensos, solidos dissolvidos, matéria
orginica, nutrientes (nitrogénio e foésforo), organismos patogénicos (virus, bactérias,
protozodrios e helmintos), entre outras substancias.

Estagio de Tratamento de Esgoto é a unidade operacional do sistema de
esgotamento sanitirio que tem como objetivo remover as cargas poluentes do esgoto bruto
(esgoto sem tratamento) através de processos fisicos, quimicos ou biolégicos e retorni-lo
ao meio ambiente com caracteristicas que atendam aos padrées exigidos pelas legislagoes
ambientais.

Na Tabela 19 sio apresentados valores de referéncia da literatura das
caractetisticas do esgoto bruto. De acordo com Jorddo e Pessoa (2005) as caracteristicas
brutas do esgoto doméstico nio sdo varidveis que se alteram em razio do tempo e sim em
relagdo as caracteristicas dos compostos nestes lancados ou descartados.

TABELA 26: ESTIMATIVA DA QUALIDADE DO ESGOTO DOMESTICO BRUTO SEGUNDO JORDAO E
PESSOA (2005).

Paramciro Umdade Eseoto bruto (Jordao ¢ Pessoa,
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2005)

I’.\f_’t_l{l._i |»-;-'_"nln i':\ull[t;

Forte Mcdio Fraco

No estado de Mato Grosso do Sul os padrdes de lancamento para o esgoto
tratado deverdo atender aos limites estabelecidos pela Resolugio CONAMA N°357/2005,
Resolugio CONAMA N°430/2011 e Deliberagio CECA/MS N°036/2012. A Tabela 27

mostra esses padrdes.

TABELA 27: PADROES DE LANCAMENTO DE ESGOTO TRATADO SEGUNDO LEGISLACAO
AMBIENTAL.
Legislhicao Ambiental paca l..uu_’;mu-n[l; de Lfluente
Parametro Unidade Deliberacao CECA N Resolucao CONAMA N
036/12 4306/11

" 120,00 ou >80% cficiéncia

Considerando que o esgoto bruto domeéstico gera uma concentragio de cerca de
300mg/L de DBO e, considerando-se uma remog¢io média de 80% da carga de DBO pela
Estacdo de Tratamento de Esgotos, a Tabela 21 apresenta as cargas estimadas de DBO ao
longo do horizonte de planejamento. A carga de DBO sem tratamento e a demanda por
tratamento de esgoto foram estimadas a partir populacio urbana total, e a carga de DBO
com tratamento urbana foi estimada com base na populagio atendida segundo o indice de
cobertura.

TABELA 28: ESTIMATIVA DE CARGA DE DBO SEM E COM TRATAMENTO.

Demanda 4 : A
Caroa de Carea DBO
: ‘ YoT :
Populacao ok I DBO sem COMY
= " I ratamento
Urbana tratamenio tratamento

de I;;\l'uln S >
B ko /dia) ko /diay
(Q med E/s) Lo 5 ks
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5719 293 7589 | 571
R . T, e 3 O R ?
6512 417 10802 1017

570 14785 16,70

[ &6 | mm | me
760 19691 2595
AR o o BN SERS

991 256,94 38,69

. 1273 329,90 55,80
e - s 1 e | Mt

16,13 417,99 | 78,68

5.1.6. Analise de alternativas técnicas
Area Urbana

Nio existe sistema de tratamento e disposicio final coletiva de esgoto no
municipio. A maioria da populagio utiliza sistemas individuais como fossas e/ou
sumidouros para o tratamento e disposi¢ao final do esgoto sanitirio. Para que este cenirio
se inverta e que o municipio alcance o tratamento de 100% de esgoto, seri necessiria a
construcio do sistema de coleta e de uma Esta¢do de Tratamento de Esgotos, a qual atenda
no minimo um horzonte de projeto de 20 anos.

O horizonte de projeto adotado ¢ de 20 anos, visando atender a populagio atual e
futura, do ano de 2016 ao ano de 2036.

Na definicio do tipo de tratamento e o local de implantagio do sistema deve ser
levado em consideragio alguns aspectos, sendo os principais:

Vazio de esgoto a ser tratada;

Disponibilidade de irea para implantagio das unidades;
Distancia entre o sistema de tratamento e O COrpo receptor;
Capacidade de autodepuragio do corpo receptor.
Disponibilidade de energia para ilumina¢io e equipamentos;

A SANESUL possuli trés alternativas de tratamento e provavel locagio da ETE.
As informacdes do estudo de concepgio da ETE sdo apresentados na Tabela 29 e a
localizacao das alternativas pode ser visualizada a seguir.

TABELA 29: ALTERNATIVAS DE CONCEPCAO E IMPLANTACAO DA ETE.

Emissano Capacidade

Altcuativas Fipo de Framamento : = Fratado da kE1E

T

2 | LagoaFacultativae 535 270 | 35 | Cbrrego 120
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Taquara

FIGURA 10: LOCALIZAGAO DAS ALTERNATIVAS DE IMPLANTACAO DA ETE.

Para estimar a vida util do sistema de tratamento de esgoto, considerando a
demanda gerada pela expansio da rede coletora, admitiu-se que a capacidade de tratamento
deve ser igual ou superior 4 vazao maxima didria (Qméx) do periodo. Na Tabela 30 é
apresentada a variagdo da vazdo mdxima e o balango em relagdo a capacidade de tratamento
do sistema projetado.

Com base na capacidade projetada de tratamento do sistema (3,50 1/s), foi feita
uma previsio da necessidade de ampliagio do sistema. As estimativas indicam que o
sistema atual de tratamento tem capacidade para operar sem necessidade de intervengio até
o ano de 2022.
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TABELA 30: NECESSIDADE DE AMPLIACAOC DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE
CORONEL SAPUCAIA/MS.

Q max Capacidade Balanco do

3 : Necessidade de amphacao do

A (1/s) — de tratamento sistema-de I |

ARO : SIStema nos pernodos de
populacao do si1stema tratamento I

. slanejamento
atendida I !

‘ 0 Curto Prazo

Médio Prazo

T Area Rural

Nas aldeias indigenas a situagdo é mais grave, pois a populagdo indigena nio se
adaptou aos sistemas de esgotamento sanitirio existentes. A maioria da populagio nio
possui aparelho hidrossanitirio instalado. Sugere-se a adogio de tanques sépticos de
tratamento de esgoto que estejam de acordo com a NBR 7229 e a disponibilizagio de
aparelhos hidrossanitirios. Estes tanques sio unidades cilindrica ou prismatica retangular
de fluxo horizontal, para tratamento de esgotos por processos de sedimentagio, flotagdo e
digestio (NBR 7229, 11993).

5.1.7. Previsio de eventos de emergéncia e contingéncia

A possibilidade de ocorréncias imprevistas existe em qualquer atividade. As obras
e servigos de saneamento sdo realizados respeitando-se os niveis de seguranca necessarios.
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No caso dos servigos de esgotamento sanitirio foram identificados os principais tipos de
ocorréncias, as possiveis origens e as agoes a serem executadas na Figura 11.

ad Paralisacao da Estacao de Tratamento de Esgoto

*ORIGEM

- Interrupgdo tempordria do fornecimento de energia elétrica nas instalacdes de tratamento
de esgoto;

- Danificacdes de equipamentos de estagdes elevatdrias de dgua tratada;

- Agdes de vandalismo.

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

-Comunicagdo a concessiondria de energia elétrica;
- Comunicag¢do aos 6rgdos de controle ambiental;

- Comunicagdo a policia;

-InstalacBes de equipamentos reservas;

- Reparo das instalagbes danificadas

Extrasavamento de esgotos em estacoes elevatorias

*ORIGEM
- Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica nas instalagdes de bombeamento;
- Danificacdo de equipamentos eletromecénicos/ estruturas;
- AgGes de vandalismo.

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
- Comunicag¢3o a concessiondria de energia elétrica
- Comunicagdo aos érgdos de controle ambiental;
- Comunicac¢do a Policia;
- Instalacdo de equipamentos reserva;
- Reparo das instalagdes danificadas.

Rompimento de linhas de recalque, coletores tronco,
interceptores e emissarios

*ORIGEM
- Desmoronamento de taludes/ paredes de canais;
- Erosdes de fundos de vale.

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
- Comunicagdo aos 6rgdos de controle ambiental;
Reparo das instalagSes danificadas.

= Ocorréncia de retorno de esgotos em imoveis

*ORIGEM
- Langamento indevido de dguas pluviais em redes coletoras de esgoto
- Obstrugdo em coletores de esgoto.

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
- Comunicagdo a vigildncia sanitaria;
- Execugdo dos trabalhos de limpeza;
- Reparo das instalagdes danificadas;
AcHo rigorosa para coibir novas contrugdes com langamento de dguas pluviais no esgoto e
para corrigir as contruges existentes com essa irregularidade.

FIGURA 11: PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO.
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52. Analise SWOT — Esgotamento Sanitirio
A analise SWOT de abastecimento de dgua € apresentada na Tabela 28.

TABELA 31: ANALISE SWOT DE ESGOTAMENTO SANITARIO.
FORCAS FRAQUEZAS

OPORTUNIDADES _ CAS

| ® Lei Federal 11.445, de 5 de janeiro de 2007; | ® Dificuldades na obtencio de recursos
¢ Convénio entre municipio e agéncia i federais;

reguladora para garantir o comprimento e Usudrios nio realizarem ligagSes
das metas do PMSB de Laguna Carap3; domiciliares a0 sistema a ser implantado; |
@  Obtengio de Recursos Federais ou . ® Nio cumprimento das metas por !

financiamento. ineficiéncia na regulagio e fiscalizacio. i

5.3.  Objetivos estratégicos para o sistema de esgotamento sanitario

Na Tabela 32sio apresentados os objetivos estratégicos, bem como seus
respectivos critérios de avaliagio.

TABELA 32: OBJETIVOS ESTRATEGICOS E CRITERIOS DE AVALIACAO PARA O SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO.

Priornizacao

Objetivos estrate o1cos Criténos de avaliacao

(Tabela 8)

Sustentabilidade e integridade
| infra estrutural do sistema.

{— nt s
- Eficdéncia da utilizagio dos
. recursos humanos, - Longo

Garantir 2 eficiéncia do sistema, inclusive
do ponto de vista hidroenergético. ' tecnolégicos e materiais.
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6. Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

6.1.  Identificacdo de areas vulneriveis a alagamentos e inundagoes

As dreas vulneraveis sio areas suscetiveis a fenomenos ou processos que podem
causar alteracdes fisicas a0 ambiente. Pode variar de acordo com o tempo, a localizagio
geogrifica, condigSes socias, economicas e a infraestrutura de cada local. Neste caso serdo
identificadas as ireas vulneriveis a alagamentos, inundagGes e enchentes na irea urbana.

Conceitualmente, enchentes sio elevagoes temporarias do nivel d’agua do canal de
drenagem até a sua cota maxima, mas neste caso nio ocorre transbordamento. A
inundagido ocorre quando ocorre o transbordamento do canal de drenagem até atingir areas
marginais, j4 o alagamento consiste no acumulo de igua na 4rea urbana, muitas vezes
devido a problemas de drenagem. A Figura 12 mostra uma representacio desses eventos.

‘q‘}?";}?
ot e TV ERS
o3 3 My 1T
L N YL
P ) tivd ) o
¥ N

Normal

Enchente

Inundagio

Alagamento

FIGURA 12: REPRESENTACAQ DAS DIFERENCAS ENTRE ENCHENTE, INUNDAGAO E ALAGAMENTO.
FONTE: INSTITUTO MARIA IMACULADA.

No perimetro urbano de Laguna Carapi nio existe cursos d’dgua, logo, ndo existe
risco de enchentes ou inundagdes. A partir de elaboragio de mapa altimétrico e de
informagdes levantadas in loco, ndo existem dreas suscetiveis a alagamento no perimetro
urbano do municipio. Caso ocorra um evento extremo de precipitagio a primeira drea a ser
atingida por uma inundagio esti indicada no mapa da Figura 13 pelo circulo azul. E a
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Figura 14 simula um evento extremo de precipitagdo, as 4reas inundadas estio
representadas em azul claro.

FIGURA 14: SIMULAGAO DE EVENTO EXTREMO DE PRECIPITACAO.

A partir da Figura 2, que mostra a irea expandida de acordo com o Plano Diretor
que ainda estd em elaboracio, a Figura 15 mostra as dreas atingidas pela inundagio em um
evento extremo de precipitagio. Nota-se que o municipio ira se expandir para uma regido
com menores altitudes, mas ainda assim o risco de inundagdes € baixo.
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FIGURA 15: AREA ATINGIDA COM INUNDACAO EM POSSIVEL EVENTO EXTREMO DE
PRECIPITACAO.
6.2.  Projegio do crescimento da rede de drenagem
Atualmente, a rede de drenagem de Laguna Carapi possui 6,951 km implantados
e existe projeto da Prefeitura Municipal de implantar 2,163 km. A Figura 16 mostra a rede
existente e a rede projetada.
Y

FIGURA 16: REDE DE DRENAGEM DO MUNICIPIO DE LAGUNA CARAPA.
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Para estimar a extensio da rede de drenagem, o numero de pogos de visita e de
bocas lobo, foram utilizados os fatores da Tabela 33. Estes fatores foram calculados a partir
de plantas de drenagem existentes.

TABELA 33: FATORES PARA PROJECAO DA DRENAGEM URBANA.

[;_lllill'\

A projegio da rede de drenagem para o horizonte temporal de projeto de 20 anos
¢ apresentada na Tabela 34. Estima-se que a rede de drenagem do municipio sera de 11,74
km em 2036 e atendera 100% da populagio.

TABELA 34: PROJECAO DA REDE DE DRENAGEM DE LAGUNA CARAPA.

Indice de Rede de Pocos Boca
Ano Cobertura  Drenacvem - de

{km) .obo
6,95

‘ 7,21

. . 89,76% 8,86

T 2027 9,33

o
9,82

=

.

T 1034

10,88 9 12

1145 | 93
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6.3.  Capacidade limite das ireas contribuintes para a microdrenagem
em 2036

No Diagnéstico Técnico Participativo de Laguna Carapa foram apresentadas as
bacias contribuintes para a microdrenagem. Desta forma, a partir da expansdo urbana
prevista pela Prefeitura Municipal no Plano Diretor, que ainda estdi em elaboragio, foi
possivel determinar as areas de contribui¢do para a microdrenagem.

O método para determinar a vazdo de escoamento superficial de cada area foi o
mesmo utilizado no Diagndstico, a partir da equagdo da equagio de Intensidade-Duragio-
Frequéncia proposta por SANTOS ef a/ (2009) no “Intensidade-Duragio-Frequéncia de
chuvas para o Estado de Mato Grosso do Sul”, publicada na Revista Brasileira de
Engenharia Agricola e Ambiental, volume 13. Como o municipio nido possui equagio de
chuva foi utilizada a do municipio de Dourados, cujos coeficientes sdo apresentados na
Tabela 35.

A equagio proposta por SANTOS e¢# 4/ é a apresentada na Equagio 1.

~_ KTR®
tméx = T p)e

EQUAGAO 14: EQUAGAO PARA CALCULO DE INTENSIDADE DE EVENTO CHUVOSO.

Onde:

imax = intensidade mixima média, mm h’;

TR = Periodo de Retorno, anos;

t = Tempo de duragio da chuva, min;

K,a,b, c = coeficientes locais ajustados pelo método dos minimos quadrados.

Os valores de K, a, b e c para o municipio de Dourados sio apresentados na
Tabela 35.

TABELA 35: COEFICIENTES DE DADOS DA ESTACAO PLUVIOMETRICA DO MUNICIPIO DE
DOURADOS.

Municipio Eaade Lonetude

FONTE: SANTOS ET AL (2009

O resultado da aplicagio da equacio de intensidade-duragio-frequéncia é
apresentado na Tabela 36, foi considerada uma chuva de projeto com periodo de retorno
de 10 anos e tempo de duracio de 30 minutos.

A vazio maxima de escoamento superficial foi calculada pelo método racional,
descrito a seguir.
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~ 3600

EQUACAO 15: EQUACAO DO METODO RACIONAL PARA CALCULO DO ESCOAMENTO SUPERFICIAL.

Onde:

Q = vazido mixima de escoamento, 1/s;

I = Intensidade maxima média de precipitagio, mm/h;
A = area da bacia contribuinte, km?.

Para este estudo foi considerado o coeficiente de escoamento para solos com
cobertura do tipo pavimentacao, igual a 0,60, pois esta é¢ predominante nas areas estudadas.
As dreas urbanas consideradas sido apresentadas na Figura 17, como mencionado
anteriormente, essas areas foram estimadas a partir da expansido urbana prevista pelo Plano

Diretor que estid em elaboragio.

FIGURA 17: AREAS URBANAS CONTRIBUINTES PARA A MICRODRENAGEM EM ACORDO COM A
EXPANSAO URBANA PREVISTA PELO PLANO DIRETOR EM ELABORACAO.

TABELA 36: VAZOES DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL DAS AREAS CONTRIBUINTES PARA A
MICRODRENAGEM.

: Intensidade I'empo de Vazao Vazao
Arca de Arca :

= g Arca (m-) da chuva rCCOreEncia Maxima
Contribuicao (km?)

{mm/h) TR (anos) {1/s)
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A determinacio das dreas contribuintes e de suas vazoes maximas de escoamento
¢ fundamental para o dimensionamento dos canais coletores, interceptores ou drenos.

6.4. Anilises de Alternativas Técnicas

Para garantir um sistema de drenagem eficiente € preciso medidas de controle de
escoamento e anilises e tratamento de fundos de vale existente. Além disso, tem que estar
disponivel em toda drea urbana, com garantias de seguranca, qualidade e regularidade na
prestagdo dos servigos. As bacias urbanas devem ser preservadas, reduzindo o langamento
de efluentes sem tratamento e preservando dreas permedveis para o controle do
escoamento superficial. O municipio fica localizado entre dois cérregos, o corrego Rincio e
o Taquara, deste modo, a preservagio dos corpos hidricos é fundamental para evitar
ProCessos erosivos.

As praticas de limpeza das ruas, coleta e remogio de lixo e ligagSes clandestinas de
esgoto estdo relacionados a qualidade das aguas de escoamento superficial. Se nio houver
manutencio, fiscalizacio e monitoramento da rede a qualidade das dguas pluviais estara
comprometida e comprometera os cursos d’igua existentes.

Algumas alternativas de retencio e reducio do escoamento superficial podem ser
adotadas. A Tabela 37 mostra essas alternativas, cuja funcio é realizar o armazenamento
temporario das dguas pluviais no ponto de origem, ou proximo dele, e desta forma a
liberagdo do escoamento supetficial serd mais lenta para os sistemas de galerias e canais de
drenagem. Essas alternativas podem ser utilizadas na 4rea urbana e nas localidades rurais.
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TABELA 37: ALTERNATIVAS TECNICAS PARA REDUCAQ E RETENCAQ DE AGUAS PLUVIAIS.

Rerardamento do escoamento

Arca Reducao x
dircto

- 1. Faixas gramadas no

. estacionamento;
| - 2. Canal gramado drenando o
- 1. Pavimento permeivel; - estacionamento;
. Estacionamento | 2. Cascalho; ' 3. Armazenamento e detencio
' 3. Furos no pavimento impermeavel. | para dreas impermedveis;
‘ 4. Pavimento ondulado;
' 5. Depressoes;
< 6. Bacias.
1. Vielas com cascalhos; |
Geral . 2. Calgadas permeaveis; - 1. Vielas com cascalhos.
- 3. Canteiros cobertos com palhas ou folhas. i
FONTE: ADAPTADO DE “DIRETRIZES BASICAS PARA PROJETOS DE DRENAGEM NO MUNICIPIO DE
SA0 PAULO”.
- 6.5.  Previsio de eventos de emergéncia e contingéncia

Em situagdes de emergéncia e contingéncia o setor responsivel pelo sistema
operacional de drenagem do municipio deveri considerar uma série de agdes para garantir a
seguranca e a continuidade operacional durante e apés esses eventos. Para que as agSes do
plano de emergéncia e contingéncia sejam efetuadas é preciso que cada setor envolvido
tenha foco em sua atuagio durante o evento e haja de forma integrada para elaborar um
planejamento.

Inicialmente, mecanismos de coordenagio devem ser estabelecidos e as
atribuigdes e responsabilidades de cada instituicio envolvida devem ser definidas. Em casos
de eventos de emergéncia e contingéncia que envolvam drenagem e manejo de iguas
pluviais as principais instituicGes envolvidas sio: Defesa Civil, Corpo de Bombeiros,
Prefeitura Municipal, Departamento de Engenharia Municipal.

Na Figura 18 sio apresentadas as agoes que poderio ser adotadas em cada evento
de emergéncia e contingéncia que possa OCOrrer.
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Presenca de esgoto ou lixo nas galerias de aguas

pluviais

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
-Comunicar o setor de fiscalizagdo para a detengdo do ponto de lancamento e regularizacdo da
ocorréncia;
-Aumentar o trabalho de sensibilizagdo da populagdo para evitar o langamento de lixo nas vias
publicas e esgoto nas captagdes;
- Aumentar o monitoramento e a fiscalizacdo da rede de drenagem.

Presenca de materias de grande porte na

macrodrenagem

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
-Comunicar o setor de manutengdo sobre a ocorréncia;

-Aumentar o trabalho de conscientizagdo da populacdo sobre a utilizagdo dos canais de
drenagem.

Assoreamento de bocas de lobo, bueiros e canais

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
- Comunicar o setor de manutengdo sobre a ocorréncia;
-Verificar se a frequéncia estabelecida para para as manutengSes periddicas estd sendo
cumprida. Em caso afirmativo, avaliar a possibilidade de readequar a programacgdo

Inundagao ou enchente, problemas em geral
. e
relacionados a macrodrenagem

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
-Comunicac¢do a populacdo, instituicdes e autoridades, de forma a obter apoio operacional e
financeiro;
-Comunicacdo a Defesa Civil e acionar sistema de alerta para evacuagdo de dreas de risco;
- Medidas para protegdo a pessoas e bens situados nas zonas afetadas;
-Devem ser retirados os entulhos, residuos acumulados e desobrituidas as vias publicas e redes
de drenagem afetadas;
- Abrigo para vitimas de enchente com perda de moradia;

Alagamentos localizados, problemas em geral
relacionados a microdrenagem.

*PLANO DE CONTINGENCIA E MERGENCIA
-Comunicar a Defesa Civil para verificagdo de danos e riscos a populagdo;
-Mobilizar o setor responsavel pela realizagdo da manutencdo para a limpeza e desobstrugdo da
microdrenagem;

Estudo e verificagdo do sistema de drenagem para identificar as causas e corrigir o problema
existente.

FIGURA 18: PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA LAGUNA CARAPA.
FONTE: ADAPTADO DO "PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BAsIcO DE COSTA RicA".

6.6.  Anilises SWOT — Drenagem e Manejo de Aguas Pluvias
A anilise SWOT de abastecimento de agua é apresentada na Tabela 38.
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TABELA 38: ANALISE SWOT DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS.
FORCAS FRAQUEZAS

OPORTUNIDADE AMEAC

Ligagoes clandestinas de esgoto na rede;

® Obtengio de recursos federais ou Aumento no indice de chuvas;

financiamento; . -
o Lei federal 11.45, de 05/01/07, do | ?ﬁc".k‘ad“ na obtengio dos recursos
Saneamento Bisico : ederais

6.7.  Objetivos estratégicos para o sistema de drenagem e manejo de

»

aguas pluviais
Na Tabela 39 sio apresentados os objetivos estratégicos e seus respectivos
critérios de avaliacdo.

TABELA 39: OBJETIVOS ESTRATEGICOS E CRITERIOS DE AVALIACAO DO SISTEMA DE DRENAGEM.

Priorizacao

( "-;( vos cstrate oicos Critentos de avalacao :
{ I J'H.,'Ll S)

i Sustenta-bxhd;xde e mtegnciadé
 infra estrutural do sistema.

e

o i

| Implantar de manutengio do - Periodicidade de manutengio
| sistema de drenagem. ' do sistema nas 4reas urbanas.
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Excelentissimo Sr. Itamar Bilibio, Prefeito Municipal de
Laguna Carapi.

Produto 06: Programas, Projetos e Agoes

Os programas, projetos e agdes visam orientar 0s prestadores de
servigos de saneamento para atendimento dos objetivos estratégicos
propostos, visando a universalizacio dos servicos de saneamento
bdsico para o horizonte de planejamento (20 anos).
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1. Introdugio

Nesta etapa do PMSB de Laguna Carapi foram consideradas as definicées do
Termo de Referéncia da Fundagio Nacional da Satide (FUNASA) e as informacdes
contidas nos produtos anteriores, como o Diagnéstico Técnico Participativo e Prognéstico,
para otrientar as agOes a serem implementadas visando alcancar o Cenirio Desejivel em
relacdo aos servigos de saneamento basico.

A melhorias das condigGes de satde e saneamento do municipio de seri alcangada
com a busca pelos objetivos estratégicos de cada servico de saneamento, os quais foram
elaborados de forma abrangentes e valorizam os anseios da populagio.

Segundo a FUNASA (2012), a participacio social deve atender:

"“As aspiragies sociais serdo discutidas nos eventos dos selores de mobiligacdo
social ¢ deverdo resultar na pactuacdo de consensos minimos sobre o futuro do setor de

saneamento, procurando atender desejos, potencialidades e oportunidades estratégicas.”

A partir do momento que os objetivos estratégicos sdo definidos as agdes para
atingi-los sio determinadas, assim como metas sio estabelecidas para que o Ceniro
Desejivel seja alcangado. Desta forma, a elabora¢io dos programas, projetos e agdes é feita
a partir de critérios de avaliacdo técnicos e dos anseios da populagio.

Definidos os objetivos estratégicos e os critérios de avaliagio voltados para
alcancar a universalizacdo da prestacdo dos servicos nos trés setores, abastecimento de
dgua, esgotamento sanitirio e drenagem urbana e manejo de 4guas pluviais, faz-se
necessirio apresentar a forma pelo qual sera possivel acompanhar a evolugio desses
servigos. Uma maneira simples e de ficil compreensdo de acompanhamento é constituida
pelas medidas de desempenho. Essas medidas sio indicadores que deverio ser
monitorados com a finalidade de avaliar o desempenho das agGes que serdo executadas no
horizonte temporal do PMSB.

2. Objetivos Estratégicos e Critérios de Avaliagdo

Os objetivos estratégicos buscam alcancar resultados a partir de uma visio ampla
da situacdo. Sao definidos para serem atingidos 2o longo do horizonte temporal de projeto,
de acordo com as suas priorizagdes. Para cada setor de saneamento basico foram definidos
objetivos estratégicos. A partir desses objetivos, critérios de avaliacio foram estabelecidos,
desta forma, sera possivel analisar as medidas propostas.

Para o planejamento no municipio de Laguna Carapa serio empregadas as
priorizagoes descritas na Tabela 1.
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TABELA 1: HORIZONTE DE PROJETOS.

Nomenclawara Tempo de inicio ¢ término

2.1. Abastecimento de Agua

Na Tabela 2 sdo apresentados os objetivos estratégicos propostos pelo Plano para
o sistema de abastecimento de agua, bem como sua classificacio de prioridades para
implantacio.

TABELA 2: OBJETIVOS ESTRATEGICOS E CRITERIOS DE AVALIACAO DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA.
Objenvos cstrat¢oico Criténtos de avalaca Priorizacao

II. Proteger a satide publica.

A o R
IV. Garantir o eqmlIbno econdémico-
. ﬁnanceu'o do slstcma.

. VI Garantir a eﬁcléncla do sistema, Eficiéncia da utilizagao dos
{ inclusive do ponto de vista recursos humanos, | Longo
hidroenergético. | tecnologicos e materiais.

2.2, Esgotamento Sanitario

Os objetivos estratégicos, bem como seus respectivos critérios de avaliagdo do
sistema de esgotamento sanitirio sio apresentados na Tabela 3.
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TABELA 3: OBJETIVOS ESTRATEGICOS E CRITERIOS DE AVALIACAO PARA O SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO.

Priocizacao

{ITabela 1

Objenvos estratcoicos Criténos de avaliacao

- II. Proteger e preservar o meio  Sustentabilidade e integridade

ambiente ' infraestrutural do sistema.

"IV. Garantira " Eficiéncia da utllizagio dos |
' inclusive do ponto de vista recursos humanos, ' Longo
energético. tecnologicos e materiais.

23. Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

Na Tabela 4 sdo apresentados os objetivos estratégicos e seus respectivos critérios
de avaliacio do sistema de drenagem e manejo de 4guas pluviais.

TABELA 4: OBJETIVOS ESTRATEGICOS E CRITERIOS DE AVALIACAO DO SISTEMA DE DRENAGEM.

Priorizacio

Objetvos estraté o1cos Catenos de avahiacao

(Fabela 1)

e i

- IL Proteger epreservar o meio " Sustentabilidade ¢ integridade
. ambiente.  infraestrutural do sistema.

IV Implantar sistema de manutengdo  Periodicidade de manutengio

- do sistema de drenagem. - do sistema nas ireas urbanas.




Plano Municipal de Saneamento Bdsico — Laguna Carapia /MS
Produto 06: Programas, Projetos e A¢des

3. Medidas de Deschpe.nho

Depois de definidos os objetivos e critérios para avaliar as medidas propostas
neste Plano, foram identificados os parimetros a serem monitorados para acompanhar o
desempenho das agGes implementadas em cada setor do saneamento basico. As medidas de
desempenho para cada setor sio descritas a seguir.

I

3.1 Abastecimento de Agua

As medidas de desempenho para o sistema de abastecimento de agua sio
apresentadas na Tabela 5.

TABELA 5: MEDIDAS DE DESEMPENHO PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA.
MEDIDAS DE DESEMPENHO CRITERIOS

K7 Pparimetrosdcquaﬁdadedeigm
atendidos conforme a Portaria n° 2914 /2011;
v Porcentagem de pontos de captagido com monitoramento

II. Avaliagdo da qualidade da

de qualidade da dgua bruta; dgua.
v"  Incidéncia de anilises de cloro residual, coliformes totais e

Percentual de perdas reais por ligagdo; ) .
v Petcentual de perdas reais por comprimento de conduto; | IV. Eficiéncia do uso da dgua.
Nivel de Exploragio do Manancial subterrineo.
=T

%

¥ Produtividade da forga de trab

v Duragio média dos setvigos de atendimento e manutengio | dos recursos humanos,
de dgua executados. tecnolégicos e materiais.

o .8 Esgotamento Sanitirio

Sdo apresentadas na Tabela 6 as medidas de desempenho para o sistema de
esgotamento sanitirio de Laguna Carapa.
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TABELA 6: MEDIDAS DE DESEMPENHO PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO.
MEDIDAS DE DESEMPENHO CRITERIOS

v"  Nimero de extravasamento de esgoto por extensio de
rede (extravasamento/10 km.ano);

| 1L Sustentabilidade ¢
integridade infraestrutural do

v Porcentagem da continuidade do sistema; sistema.

v Duragdo média dos servigos de atendimento e manutengio
de esgoto executados (horas/servigo)

E——— Y]

3.3, Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

Para o sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais sio apresentadas medidas
de desempenho na Tabela 7.

TABELA 7: MEDIDAS DE DESEMPENHO PARA O SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS

PLUVIAIS.
MEDIDAS DE DESEMPENHO CRITERLIOS

v Horas de setvigo de manutengio por més (horas/més);
v Percentual de bocas de lobo desobstruidas.

4. Metas

Considerando as priorizagoes da Tabela 1, foram determinadas as metas a serem
buscadas para o horizonte de projeto de cada setor do saneamento basico.

4.1. Abastecimento de Agua

A seguir, na Tabela 8, sdo descritas as metas estabelecidas para cada medida de
desempenho do sistema de abastecimento de igua.
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TABELA 8: METAS ESTABELECIDAS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA.

OBJETIN MEDIDAS DI METAS
05 DESEMPENHO EMERGENCIAL CURTO MEDIO LONGO

v Potcentagem de usudrios

| oo acesark vodés | 100% | Manter j Manter | Manter
| ¥ Porcentagem de usudrios | ‘ : ]
I | aptos a0 p el icos | 80% | 2 95% | Manter | Manter
o T * ;
ek Ko cntnesolasie Atingir 1,0  Manter = Manter | Manter

oduzido/necessirio.
. ——

'ﬁ Nﬁms de colapsos | ‘ ' |
3 | estruturais (n°/10 km | 10< | 5< ' Manter | Manter |
| 111 rede/ano); i | ;
| v Potcentagem da F 100% . Manter | Manter = Manter |
v . consumo médio de energia 1% 2% % 10%
|
P

L Ty = .' 5 '
"V Percentual de habitantes f i
VII ! de localidades rurais com 40% 55% o 60% 70%
acesso 4 dgua potivel. ; |

4.2. Esgotamento Sanitario

Na Tabela 9, sio apresentadas as metas estabelecidas para cada medida de
desempenho do sistema de esgotamento sanitirio.
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TABELA 9: METAS ESTABELECIDAS PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO.
OBJETI MEDIDAS DE METAS
YOS DESEMPENHO EMERGENCIAL - €URTO MEDIO L ONGO

1% 6% | 94%
v uarios i - 3 | |
e | C19% | 56% | 9%4% |

| parimetros de langamento em ; 1
‘ | conformidade com a Resolugdo | - 100% | Manter = Manter
III  CECAMS 36/2012 e CONAMA ‘ |
' ¥ Porcentagem de DBO ' | o : i
| et e = - . 280% | Manter = Manter
=T ST : ==

- ¥ Percentual de habitantes
. de localidades rurais com j 3

v | sistemas alternativos adequados | 5% I 25% | 50% | T70%
de coleta e tratamento de . ‘

i esgoto. i |

4.3. Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

Sio apresentadas as metas estabelecidas para o sistema de drenagem e manejo de
aguas pluviais na Tabela 10.
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TABELA 10: METAS ESTABELECIDAS PARA O SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS.

OBJETI MEDIDAS DE METAS

VOS DESEMPENHO EMERGENCIAL  CURTO ~MEDIO  LONGO
| v Percentual de 4rea urbana |

w ' com sis de d . i 40% : 50% i 75% 100%
- v Percentual de vias | § )
I ; fieatsitan a ea ulima 40% | 60% 80% 100%
v P '
| stsataal do tede 90%  100% | Manter | Manter

cadastrada no sistema.

50% o 100% Manter = Manter

I IoEwpennian)

¥ Porcentagem de ireas 5 i i 1 |
| veitis e i ol | 12% - 15%  20% = Manter
i et LSt —

5. Programas e Agoes

Para que haja o cumprimento dos objetivos e metas propostos neste documento,
algumas a¢des devem ser implantadas. As quais compreendem medidas estruturais, que
serdo intervencdes diretas no sistema, e medidas nio estruturais, que possibilitam a adogio
de procedimentos e intervengdes indiretas.

Portanto, as agdes aqui propostas foram distribuidas em programas que visardo os
principios da universalizagdo dos servicos de saneamento para que todo o municipio possa
ser abrangido e suas necessidades atendidas. Desta forma, os programas serio divididos em
programas comuns a0s servi¢os de saneamento, do sistema de abastecimento de 4gua, do
sistema de esgotamento sanitirio e do sistema de drenagem e manejo de dguas pluviais.

3.1 Programas comuns aos servicos de saneamento basico

A seguir serio apresentados os programas que sio comuns aos servicos de
saneamento basico.

5.1.1. Programa de Gestio do PMSB de Laguna Carapi

Este programa objetiva melhorar a gestido dos servigos de saneamento bisico no
municipio de Laguna Carapi a partir da implantagdo de agGes ndo estruturais.

Acdo 1: Grupo Permanente de Trabaiho do PMSB

A base deste programa é a criagio ou adequa¢io de um grupo permanente de
trabalho (Conselho, Comité, etc...), com o objetivo de acompanhar a execucdo das agoes,
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verificar o cumprimento das metas e dos objetivos estratégicos previstos. A avaliacio dos
relatorios anuais e revisdes do PMSB, bem como a elaboragio do Projeto de Lei que
instituira a Politica Municipal de Saneamento Bisico serio de responsabilidade deste grupo
de trabalho. Além disso, terdo que prever na Lei Orcamentiria do ano seguinte a utilizagio
dos recursos municipais nas agoes do PMSB.

Acdo 2: Sistema Municipal de Informagdo de Saneamento Bisico

O grupo de trabalho deverd manter a coleta e atualizacio dos dados no Sistema
Municipal de Informagées em Saneamento Basico.

Agdo 3: Monitoramento e Avaliacdo dos Indicadores de Desempenho

O grupo de trabalho sera responsivel pelo monitoramento e avaliacio dos
indicadores de desempenho estabelecendo instrumentos para auxiliar a tomada de decisdo e
o planejamento.

Acgido 4: Capacitagdo e Assisténcia Técnica

A capacitagio e qualificacio dos técnicos municipais, por meio de parcerias,
deverio ser constantes, promovendo o desenvolvimento institucional.

Acgido 5: Regularizacdo ¢ Normatizacio

Estudar a viabilidade de criagdo de leis, decretos e normatizages que visem

aprimorar os servigos e agoes voltadas ao saneamento basico municipal.

5.1.2. Programa de Educa¢io Ambiental

Este programa visa a integracdo das agdes de educagdo ambiental e mobilizagio
social. Com objetivo de conscientizar a populagio sobre as responsabilidades
socioambientais e qualificar a prestagido dos servigos de saneamento.

Acdo 1: Educagdo Ambiental para Todos

Cragio de uma estrutura, preferencialmente com apoio de outras institui¢des,
onde a populacio receba cursos livres com temas ligados ao saneamento bisico e a
preservacio do meio ambiente. Para esta agdo, escolas municipais ou outros espagos
disponiveis podem ser utilizados.

Agdo 2: Educagcao Ambiental nas Escolas

Criar palestras de educagdo ambiental dentro das escolas, desde a educagio
infantil até o nivel médio, assim como palestras e eventos que ressaltem temas como o

saneamento basico e preservagio ambiental.
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Agdo 3: Educagio Ambiental na Area Rural

Promover palestras e eventos na drea rural sobre questdes ambientais e de
saneamento basico.

Agdo 4: Agenda Verde

Cracio de Agenda Verde, com atividades voltadas ao meio ambiente e
saneamento basico como oficinas, mini cursos pagos e gratuitos, concursos que destaquem
os servicos de saneamento (redagio, fotografia, etc...) e eventos comemorativos como: Dia
da Agua (22 de marco), Dia do Meio Ambiente (5 de junho), Dia da Arvore (21 de
setembro), entre outros.

Agdo 5: Comunicagdo Social

Garantir que todas as atividades ligadas ao meio ambiente e aos servicos de
saneamento bésico sejam previamente divulgadas nos meios de comunicagio local, afim de
que se atinja 0 maior nimero de participantes.

5.1.3. Programa de Fiscalizagio e Licenciamento Ambiental

Este programa pretende integrar as acOes voltadas para a fiscalizagio e
licenciamento ambiental.

Acgdo I: Fiscalizagdo

Fortalecer os canais de comunicacio, como pagina no site da Prefeitura Municipal
ou linha telefonica, destinado a receber da populagio as ocorréncias ligadas ao saneamento
basico. Desta forma, a gestio das dreas criticas sera facilitada e a fiscalizagdo estara

garantida.
Acgio 2: Licenciamento Ambiental Municipal

Prevenir os impactos ambientais através do instrumento de Licenciamento
Ambiental, instituido pela Politica Nacional de Meio Ambiente (Lei n°® 6.938/1981), que
promove o controle prévio a construgio, instalacio, ampliacio e operagio de
estabelecimentos e atividades utilizadores de recursos ambientais, considerados efetiva ou
potencialmente poluidores, bem como capazes de degradar o meio ambiente.

Acgdo 3: Fiscalizacdo da postura dos municipes

Fiscal de posturas: fiscalizar ligacio no esgoto, caixas de gordura, microdrenagem,
etc.

5.1.4. Programa de Saneamento Bésico na Area Rural

Este programa visa atender a populagio rural com as questdes sobre o
saneamento basico.
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Acdo I Cadastro do sancamento rural (sugerir criar cadastro do
sistema de drenagem)

Criar uma base de dados sobre a drea rural do municipio, permitindo que agdes
para a drea rural sejam priorizadas, assim como as metas sejam estabelecidas.

5.1.5. Programa de eficiéncia da utlizacio dos recursos humanos,
tecnolégicos e materiais

As agOes desse programa objetivam o aumento da produtividade dos funcionarios
dos servicos de saneamento, assim como a plena utilizagio dos recursos tecnoldgicos e
materiais disponiveis.
Acdo 1: Aumento da Produtividade

Propde-se o treinamento dos funcionirios responsaveis pela manutencio e
fiscalizacdo dos sistemas. Estimulando o aprendizado e aumentando a produtividade.

Acio 2: Aumento da eficiéncia de recursos tecnologicos e materiais

Garantir a eficiéncia de equipamentos tecnolégicos e materiais por meio de um
monitoramento de disponibilidade, desempenho e qualidade destes.

5.2, Programas do sistema de abastecimento de 4gua

A seguir, sio descritos os programas e agles voltadas para o sistema de
abastecimento de agua.

5.2.1. Programa 100% atendimento

Este programa visa i universalizagio do servico de abastecimento de dgua no
municipio de Laguna Carapa. Garantindo igua de qualidade para toda a populagio.

Acido I: Atendimento de Demandas Futuras

Identificar regides urbanas que possam crescer e projetar redes para
abastecimento da irea. Assim, como atender a2 demanda anual de novas ligagdes, segundo
planejamento deste PMSB.

Acido 2: Monitoramento da qualidade da dgua

Monitorar a qualidade da 4gua dos mananciais de abastecimento periodicamente,
assim como avaliar os parametros de potabilidade da 4gua destinada a distribuigio
conforme Portaria n® 2.914/2011 do Ministério da Saude.
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Acgdo 3: Reservacio

A partir das demandas futuras criar projetos de instalagdo de novos reservatorios
para atender o crescimento da populagio.

Acdo 4: Alternativas Técnicas para a Area Rural

Criar projetos técnicos de cisternas individuais de coleta de dgua da chuva, e de
cisternas coletivas que possam ser abastecidas por caminhdes pipa no periodo de seca.

Agdo 5: Atendimento 100% das Aldeias Rancho Jacaré e Guaimbéperi

As Aldeias Rancho Jacaré e Guaimbéperi possuem pocos artesianos financiados
pela Fundagio Nacional da Saude (FUNASA), mas algumas familias ainda nio possuem
acesso 4 4gua. Assim, esta agdo propde realizar um levantamento das familias que nio
fazem uso do pogo artesiano e implantar novos pogos que possam atendé-las.

5.2.2. Programa Perda Zero

Este programa objetiva a perda zero no sistema de abastecimento de dgua, a partir
de agdes estruturais e ndo estruturais. Visando cumprir as metas estabelecidas

anteriormente para o sistema de abastecimento de agua.

Agdo 1: Atualizagdo do sistema
Trocar tubulagdes e equipamentos antigos que estejam apresentando vazamentos
ou baixa eficiéncia.
Agdo 2: Sistema de Controle

Implantar um sistema de telemetria informatizado para monitoramento em tempo
real da pressdo na rede, nivel e qualidade da 4gua nos reservatérios.

Agdo 3: Fiscalizacio

Realizar fiscalizagio para identificar ligagdes clandestinas na rede de 4gua, assim
como danificacdo de ramais.

Acido 4: Comunicagdo entre usudrio e concessiondria

Criar canal de comunicacio entre usuirio e concessionaria para facilitar o contato
da populagdo para fornecimento de informagGes sobre vazamentos na rede ou denuncias

de ligacGes clandestinas.
5.2.3. Programa Exceléncia na Prestacio dos Servigos

As agdes desse programa visam a exceléncia na prestagdo dos servigos, bem como
garantir a qualidade da infraestrutura do sistema de abastecimento de dgua.
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Acio I: Redugio das interrupgdes no abastecimento

Reduzir as interrupgdes no abastecimento de 4gua, por meio do planejamento da
operacgio dos reservatorios e estagdes elevatOrias existentes.

Acgio 2: Monitoramento de vazio e pressio do sistema
Continuo monitoramento da vazio e pressio nas redes de abastecimento de igua
do municipio.
5.2.4. Programa de economia de energia elétrica no sistema de

abastecimento de agua

Este programa visa 4 reducio do consumo de energia elétrica no sistema de
abastecimento de 4agua do municipio.

Agdo I: Revisdo e manutengdo de equipamentos

Realizar revisio e manutencdo constante dos equipamentos que consomem
energia elétrica no sistema, como, por exemplo, conjuntos motor-bomba.

Agido 2: Instalagio de equipamentos automagio e controle do sistema
de abastecimento

Instalar equipamentos que visem automatizar, monitorar e controlar os
equipamentos para reducio do consumo de energia elétrica.

Acdo 3: Substituicio de motores €/ou bombas antigas

Substituit motores antigos, de baixo rendimento ou de rendimento padrio, por
maquinas novas de melhor rendimento.

Acio 4: Alteracdo no sistema bombeamento-reservacio

Desligar os equipamentos de bombeamento em horitios em que o custo da
energia elétrica é maior, utilizando a capacidade dos reservatorios para abastecer o sistema.

5. Programas do sistema de esgotamento sanitario
Os programas e agdes do sistema de esgotamento sanitirio sdo descritos a seguir.

5.3.1. Programa 100% Atendimento de Esgoto

As agOes desse programa pretendem atender as metas estabelecidas para o sistema
de esgotamento sanitirio, em que a universalizacio € alcangada no horizonte de projeto.
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Agdo I: Impiantagio de Rede Coletora de Esgoto

O municipio nio possui rede coletora de esgoto implantada, logo, é necessiria a
implantacio imediata de rede de acordo com a demanda e o indice de cobertura previsto
no Prognéstico.

Agdo 2: Implantacio de Estacio de Tratamento de Esgoto

Implantar ETE(s) que atenda(m) 12.599 habitantes da irea urbana em 2036, com
vazdo média de projeto igual a 16,77 L/s. Como ji existe projeto de ETE para Laguna
Carapi, prevé-se que depois de instalada inicie sua operacio em 2017.

Acgido 3: Alternativas técnicas para a drea rural

Elaborar, disponibilizar, buscar recursos e garantir apoio financeiro a2 populacio
rural para implantagdo de tanques sépticos, e fornecer kits de aparelhos sanitirios para as
familias de baixa renda. Priorizar aldeias indigenas de Laguna Carapa.

5.3.2. Programa de Qualidade Ambiental

Este programa tem a finalidade de manter a qualidade do corpo hidrico receptor
dos efluentes da ETE.

Acgio 1: Monitoramento da qualidade do efluente

Monitorar a qualidade do efluente langando, verificando se os parimetros de
langamento estio em conformidade com a Resolugio CONAMA 430 e Resolucio CECA
MS 36/2012. Manter a eficiéncia do sistema de tratamento para garantir a remogido de
DBO do efluente em 80%.

5.3.3. Programa de Monitoramento e Fiscalizagio da rede

As acdes desse programa destinam-se a sustentabilidade e integridade
infraestrutural do sistema.

Acgio 1I: Monitoramento do sistema

Implantar sistema de telemetria informatizado para monitoramento em tempo real
da vazio de entrada e saida na Esta¢io de Tratamento de Esgoto e do nivel do corpo

receptor.
Acdo 2: Inspegdo de Pogos de Visita

Garantir a inspegdo e manutengao periddicas dos pogos de visita.
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Agdo 3: Fiscalizacdo da rede

Fiscalizar a rede coletora de esgoto a fim de evitar ligagSes clandestinas de iguas
pluviais na rede e garantir a ligacio dos usudrios novos a rede.

5.4. Programas do sistema de drenagem e manejo de aguas
pluviais

A seguir sdo descritos os programas e aces do sistema de drenagem e manejo de
aguas pluviais para o municipio de Laguna Carapa.
5.4.1. Programa de Continuidade da Rede de Drenagem

As acOes desse programa visam a continuidade de implantagio da rede de
drenagem no municipio de Laguna Carapa.

Acdo 1I: Ampliagcdo da rede de drenagem

Ampliar o sistema de drenagem para atendimento de 100% da irea urbana no
horizonte de planejamento, conforme metas de expansio estabelecidas neste Plano.

Acgido 2: Asfaltamento

Garantir o asfaltamento das vias publicas a fim de evitar erosdes e transporte de
sedimentos para os corpos hidricos urbanos. Asfaltar as vias ap6s implantagio da rede de
drenagem, para que o sistema nio seja comprometido com os sedimentos transportados

pelas aguas pluviais.
Acgdo 3: Drenagem Rural

Incentivar boas praticas agricolas de manejo do solo e das aguas. Propor técnicas
como: terraceamento, dimensionamento de estradas rurais, protecio e recuperagio de
nascentes e corpos hidricos.

5.4.2. Programa de Monitoramento da Rede de Drenagem
Acdo 1: Manutengio da Rede de Drenagem

Cracio de um cronograma de manutengio da rede de drenagem, com
procedimentos e rotina de desobstrugdo das bocas de lobo rede das tubulagGes.

Agdo 2: Fiscalizagdo da rede

Fiscalizar a rede de drenagem para evitar ligacdes clandestinas de esgoto,
prevenindo, desta forma, a contaminacio dos corpos hidricos.
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Agdo 3: Monitoramento do sistema de drenagem

Implantar sistema de telemetria para monitoramento do nivel dos corpos hidricos
urbanos e previsio de situacoes de emergéncia.

Acio 4: Apoio a populagio

Disponibilizar formuldrios digitais ou canal de comunicagio via telefones para que
a populagio possa requerer os servicos de desobstrucio, limpezas e fiscalizacdes da rede.

Agdo 5: Varrigdo

Aumentar a periodicidade da varrigio das ruas do municipio para evitar o
acumulo de residuos e sedimentos nas bocas de lobo.

5.4.3. Programa de Recuperacio de Areas Degradadas
Este programa prevé agoes infraestruturais para a recuperagao de areas degradadas
do municipio.
Acgio I: Conservagdo do solo e controle de erosio

Viabilizar financeiramente obras de infraestrutura para aumentar a captagio e
detencdo das dguas pluviais, a fim de promover a infiltracio e consequentemente evitar
pontos criticos de alagamento e reduzir os nscos de formacio de erosio e transporte de
sedimentos para os corpos hidricos urbanos.

Acgdo 2: Criagdo de Parques

Recuperar ireas degradadas com a construgdo de parques e ireas verdes, com
funcio de reduzir os impactos da urbanizacio e de promover o bem-estar da populagio.

5.4.4. Programa de reducio de pontos criticos de alagamento

Este programa visa reduzir os problemas de alagamento na 4rea urbana por meio
de agdes estruturais.

Agdo I: Obras de micro e macrodrenagem

Além da manutencio preventiva, realizar obras de macro e micro drenagem
continuas. Considerar as dreas de expansdo previstas no Plano Diretor do municipio e
aquelas identificadas como de risco para alagamentos e inundagdes, evitando também o
transporte de sedimentos para os corpos hidricos urbanos.
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Excelentissimo Sr. Itamar Bilibio, Prefeito Municipal de
Laguna Carapa.

Produto 07: Plano de Execugdo

O Plano de execugio apresenta o caminbo a ser adotado pelo titular dos servicos de
saneamento para implementacdo dos programas, projetos e agoes apresentados
anteriormente, dividindo-os em horigontes femporais para melbor organizagdo dos trabalbos

a serem desenvolvidos.
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1. Introdugio

Para otimizar o processo de consolidagio do Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB) o presente produto apresenta todas as atividades a serem executadas,
delimitando seu tempo de execugio as respectivas estimativas de custos.

Desta forma, o Plano de Execugido apresenta as atividades que serio executadas
dentro do horizonte temporal de 20 (vinte) anos para os itens contemplados no PMSB:
sistema de abastecimento de 4gua, sistema de esgotamento sanitirio e sistema de drenagem
e manejo e dguas pluviais’.

Ao definir os prazos e a estimativa de valores a serem investidos, o objetivo final
deste Plano de Execugio esti fornecendo importantes informacdes para alcance dos
objetivos do Plano de Saneamento: universalizacio dos servicos, prestagio dos servigos de
qualidade e atendimento das diretrizes estabelecidas na Lei 11.445/2007.

2. Plano de Execugio

2.1. Viabilidade Financeira

Conforme diretrizes da Lei Federal n® 11.445/2007, o processo de universalizacio
do saneamento bisico deve ter a viabilidade economica garantida. De acordo com a
referida Lei, a universalizacio é compreendida como a ampliagdo progressiva 2o acesso de
todos os domicilios ocupados ao saneamento basico (Art. 3°, inciso III),determinando que
as condicoes de sustentabilidade e do equilibrio economico-financeiro, em regime de
eficiéncia, sejam requisitos de validade a prestacio desses servicos (Art. 11, inciso IV).

Para que os servigos de saneamento basico sejam mantidos de forma satisfatoria, e
ainda sejam atendidas as demandas futuras geradas pelo desenvolvimento do municipio e
universalizacio, foram estimados valores de investimentos necessarios, sejam Os recursos
provenientes de taxas ou tatifas cobradas ou ainda de aportes de recursos por convénios ou
financiamentos.

Os dados utilizados para estimativa dos custos foram:

e Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgio Civil
(SINAPD);

e Sistema Nacional de Informacoes sobre Saneamento (SNIS);
Anilise de PMSBs aprovados pela FUNASA;
Relatorio de investimentos do Programa de Aceleracio do Crescimento
(PAC).

! Os programas para residuos s6lidos foram apresentados anteriormente, em produto individual
denominado Plano de Gestio Integrada de Residuos Sélidos (PGIRS).
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2.2. Cronograma Fisico-Financeiro

O cronograma fisico-financeiro de estimativa de custos para os setores do
saneamento bisico de Laguna Carapi pra 20 (vinte) anos é apresentado a seguir. Na Tabela
1 sdo apresentados os horizontes de planejamentos utilizados nesse Plano de Execucio.

TABELA 1: HORIZONTES DE PLANEJAMENTO.

Nomenclatura [ emapo de micio ¢ «crmino

- e S
“-ud‘u‘ﬂl e

2.2.1. Programas comuns a0s servigos de saneamento bésico
Na Tabela 2 é apresentado o cronograma fisico, onde as medidas emergenciais, de

curto, médio e longo prazo estio indicados ao longo do periodo de 20 anos.

TABELA 2: CRONOGRAMA FiSICO DE EXECUGAO DOS PROGRAMAS COMUNS AOS SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO.

Procramas Comuns a0s senvicos de sancamento basico

Prooramas, projetos ¢ acocs Emereencial  Curto - Medio

1. Programa de Gestno do PMSB de Laguna Carapa

| .2. Aumto da ﬁencm de os tolcose matetiais j . i X
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O cronograma fisico-financeiro dos programas comuns aos servicos de
saneamento siao apresentados no Anexo 1 deste documento, estando seu resumo
apresentado na Tabela 3.

TABELA 3: RESUMO DO CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO DOS PROGRAMAS COMUNS AOS
SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO.

Procramas Comuns aos sevicos de sancamento basico

Custo : Meta de
5 Fotal do -
‘rooramas ACoes Estmmado da = cxecucao da
. Proorama (RS) -
Acac (R3) : AT

| 1 0 Pcnnmenm de Trabalho do P‘VISB

| 1. Programa de ateng

| Gestio do
PMSB de

\ 1.3. Monitoramento e Avaliat;ios Indicadores

| Laguna | de Desem;

l eficiénciada | 51. Aumento da produtividade "~ R$  20.000,00

| utilizagdo dos

| recursos

' humanos,
tecnolégicos e
muﬁai’ 2 A = s = el

% CUSTOS REFERENTES AO INVESTIMENTO TOTAL DURANTE 20 ANOS.

~,
.

N’

2.2.2. Sistema de Abastecimento de Agua
Na Tabela 4 é apresentado o cronograma fisico de execugdo dos programas e

agdes propostas 20 longo do horizonte de planejamento.
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TABELA 4: CRONOGRAMA FisicO DE EXECUCAO DOS PROGRAMAS DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA.

Procoramas do Sistema de Abastccimento de Aoua

l.“"-’r-'“'l-l"‘ projctos ¢ acoes !':il'lt'l':\‘l'lt 1l Curto  Medio l.ul]_}:n

| -1.2- Monitoramento da

| 4.2. Instalagdo de equipamentos | | x
. abastecimento ‘ ‘
S T = ==

4.4 Alteragio no bombeamento-reservagio

O cronograma fisico-financeiro dos programas do Sistema de Abastecimento de
Agua é apresentado no Anexo 1 deste documento, estando seu resumo apresentado na
Tabela 5, a seguir.
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TABELA 5: RESUMO DO CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO DOS PROGRAMAS DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA.

Programas do Sistema de Abastecimento de Asua

Custo s Meta de
> ) - {Ul.ll do =
Prooramas / = Esamado da 5 CXCCUCAO

3 e Proorama (RS) =
Acao (RS) da acao

| 1.1. Atendxmento de dcmzndas futuras R$ 5.110.894,52

: 1. Programa
1 100%
i atendimento

RS 71.869,60

R$ 6.472.912,87 Prazo

! 1. 5 Atend:mento 100% das. Alde.ms Rancho
_Jacaré e Guaimbéperi

| de economia

~ de energia

| elétrica no

| sistema de

- abastecimento

; de dgua

*PREVISTOS NO PROGRAMA 1.

2.2.3. Sistema de Esgotamento Sanitirio
Na Tabela 6 é apresentado o cronograma fisico de execugio dos programas

- propostos para o sistema de esgotamento sanitirio de Laguna Carapi/MS.
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TABELA 6: CRONOGRAMA FISICO DE EXECUCAO DOS PROGRAMAS DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO.

Proeramas do Sistemade Esootamento Sanitarno

Progoramas, projetos ¢ acocs Emereoencial - Curto. Medio  Longo

1. Programa lﬂo%atendlmento de esgoto

A O cronograma de fisico financeiro do sistema de esgotamento sanitirio do
municipio estd no Anexo 1 deste documento. Na Tabela 7 é apresentado seu resumo.

TABELA 7: RESUMO DO CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO.

Plu_‘_ﬂ';ﬂ]l.l,\ gln ‘;El\‘ln.l de ['iH:jt)lJInclllu S.IIIil.i{‘fip

Meta de

> Custo I'.'-‘Ilil!.lnl!.- [Hl.ll do .
Programas Acoes 2 E execucao
: da Acao (RS) Procrama {(RS) >

da acao

| 1.1. Implantacio da rede coletora de esgoto R$ 17.221.330,63

RS 24.331.825,26

! Curto Prazo |

2.2.4. Sistema de drenagem e manejo de 4guas pluviais
O cronograma fisico de execugdo dos programas propostos para o sistema de
drenagem e manejo de dguas pluviais para o horizonte de planejamento de 20 (vinte) anos é
apresentado na Tabela 8.

10
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TABELA 8: CRONOGRAMA FISICO DE EXECUGCAO DOS PROGRAMAS DO SISTEMA DE DRENAGEM E
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS.

Proeramas do Sistema de Dienagemy ¢ Mancjo de Aguas Pluviais

Programas, projetos ¢ acoes Emeroencial Curto  Medio  Longo

L ngrama de connnuldade da rede de dtcnagem

| 4. 1. Obras de micro e macro dtcnagem

No Anexo 1 deste documento encontra-se o cronograma fisico-financeiro para o
horizonte de planejamento de 20 (vinte) anos, e o resumo deste cronograma é apresentado
na Tabela 9.

Os custos dos programas do sistema de drenagem e manejo de 4guas pluviais
referem-se somente aos projetos a serem elaborados, 2 operacdo e manutencio do sistema
e outras necessidades previstas. Os custos referentes as obras de macro e micro drenagem e
de pavimentagio asfaltica nio foram estimados, pois dependem de informagdes especificas
de cada regiio a ser contemplada com o sistema, devendo ser previstos nos projetos
executivos a2 serem elaborados. Estes custos deverio ser incluidos na revisio do PMSB.

11
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TABELA 9: RESUMO DO CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DOS PROGRAMAS DO SISTEMA DE
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS. '
Prooramas do Sistema de Drenagem ¢ Manejo de Acouas Pluviais

Custo : Merta de
ol do s
Prooramas Acocs Esumado da . CACCUCIO
= > Proorama (RS) 35
Acao (RS) da acao-

J

R$ 175.000,00

4. Programa de
- redugdo de
| pontos criticos |

' de alagamento |

4.1. Obras de micro e macro drenagem f R$ 0,00 R$ 0,00 Curto Prazo |

3. Fontes de Financiamento

As fontes de financiamento para aplicagio nos servigos de saneamento bisico
podem ser provenientes de recursos de terceiros, como os investimentos da Fundagio
Nacional de Satde (FUNASA), aportes do Banco Nacional de Desenvolvimento
Economico Social (BNDES) e outros, como os obtidos pela cobran¢a pelo uso da agua,
taxa de esgoto e outras.

Ta A fonte primaria de recursos financeiros para o setor do saneamento € a cobranga
de tarifas, taxas e precos publicos destes servicos prestados, onde estes servem para a
recuperagio dos valores investidos e também para a manutencio da prestacio dos servigos.
Desta forma, a partir de dados de investimentos e despesas dos servicos de dgua e esgoto
do municipio de Laguna Carapi/MS encontrados no Sistema Nacional de Informacio
sobre Saneamento (SNIS), foi possivel elaborar um plano de arrecadagio a partir das tarifas
cobradas pelos servicos.

Na Tabela 10 é apresentado o plano de arrecadagio a partir das tarifas cobradas
por m® de volume faturado de agua e esgoto. No Anexo 2 deste documento sio
apresentados os dados que foram utilizados para o cilculo do total arrecadado de cada
servico. Como o municipio de Laguna Carapa nio possui sistema de esgotamento sanitirio,
para efeito de cilculo e estimativa foram utilizados dados do municipio de Amambai
disponiveis no SNIS, que podem ser visto no Anexo 2 documento.

12
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Excelentissimo Sr. Itamar Bilibio, Prefeito Municipal de

Laguna Carapa.

Produto 8: Minuta do projeto de lei

Esta minuta é apresentada como um ponto de partida para
discussdo do Poder Legislativo municipal sobre uma politica
municipal de saneamento basico, a qual sera baseada no Plano
de Saneamento apresentado.



MNUTA DO PROJETO DE LEI MUNICIPAL N° X%/2015

Estabelece a Politica Municipal de
Saneamento Basico do Municipio de Laguna
Carapa, e da outras providéncias.

O PREFEITO MUNICIPAL DE LAGUNA CARAPA, Estado de Mato
Grosso do Sul, no uso de suas atribuicbes legais, faz saber a todos os
habitantes deste Municipio, que a Camara de Vereadores aprovou e fica
sancionada a seguinte Lei:

Lei Municipal N° XXX
CAPITULO |
DA POLITICA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Secao |l
Das Disposi¢coes Preliminares

Art. 1° A Politica Municipal de Saneamento Basico reger-se-a pelas
disposicoes desta lei, de seus regulamentos e das normas administrativas deles
decorrentes e tem por finalidade assegurar a protegéo da saude da populacéo e
a salubridade do meio ambiente urbano e rural, além de disciplinar o
planejamento e a execugdo das agdes, obras e servigos de saneamento basico
do Municipio.

Art. 2° Para os efeitos desta lei considera-se:

| - saneamento basico: conjunto de servigos, infraestruturas e instalagdes
operacionais de:

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalagdes necessarias ao abastecimento publico de agua
potavel, desde a captacdo até as ligagdes prediais e respectivos instrumentos de
medi¢ao;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagbes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢do final
adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligagbes prediais até o seu
lancamento final no meio ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagfes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varrigéo e
limpeza de logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de
atividades, infraestruturas e instalagbes operacionais de drenagem urbana de
aguas pluviais, de transporte, detengéo ou retengéo para o amortecimento de



vazdes de cheias, tratamento e disposicéo final das 4guas pluviais drenadas nas
areas urbanas;

ll- universalizagdo: ampliagdo progressiva do acesso de todos os
domicilios ocupados ao saneamento basico;

Il - controle social: conjunto de mecanismos e procedimentos que
garantem a sociedade informacgdes, representacdes técnicas e participagbes nos
processos de formulagdo de politicas, de planejamento e de avaliagdo
relacionados aos servigos publicos de saneamento basico;

IV - subsidios: instrumento econdmico de politica social para garantir a
universalizagdo do acesso ao saneamento basico, especialmente para
populacdes e localidades de baixa renda;

V - localidade de pequeno porte: vilas, aglomerados rurais, povoados,
nucleos, lugarejos e aldeias, assim definidos pela Fundagdo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica — IBGE;

VI — salubridade: qualidade, estado ou condigdo que é favoravel a salude
publica.

Art. 3° Os recursos hidricos ndo integram os servigos publicos de
saneamento basico.

Paragrafo Gnico. A utilizagdo de recursos hidricos na prestacdo de
servigos publicos de saneamento basico, inclusive para disposigéo ou diluicdo
de esgotos e outros residuos liquidos, € sujeita a outorga de direito de uso, nos
termos da Lei Federal n°® 9.433, de 8 de janeiro de 1997.

Art.4° Nao constitui servigo publico a agdo de saneamento executada por
meio de solugdes individuais.

Art. 5° Compete ao Municipio organizar e prestar direta ou indiretamente
os servicos de saneamento basico de interesse local.

§ 1° Os servicos de saneamento basico deverdo integrar-se com as
demais fungbes essenciais de competéncia municipal, de modo a assegurar
prioridade para a seguranca sanitaria € o bem-estar de seus habitantes.

§ 2° A prestagdo de servigos publicos de saneamento basico no municipio
podera ser realizada por:

| - 6rgdo ou pessoa juridica pertencente a Administracdo Publica
municipal, na forma da legislacéo;

Il - pessoa juridica de direito pablico ou privado, desde que atendidos os
requisitos da Constituicdo Federal e da Lei Federal n® 11.445, de 5 de janeiro de

2007.



Secao Il
Dos Principios

Art. 6° A Politica Municipal de Saneamento Basico orientar-se-a pelos
seguintes principios:

| - universalizagéo do acesso;

Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento basico,
propiciando a populagdo o acesso na conformidade de suas necessidades e
maximizando a eficacia das agdes e resultados;

[ll - abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo dos residuos soélidos realizados de formas adequadas a salde publica e
a protecdo do meio ambiente;

IV - disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servigos de drenagem
e de manejo das aguas pluviais adequados a saude publica e & seguranca da
vida e do patriménio publico e privado;

V - adogdo de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais;

VI - articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitagdo, de combate a pobreza e de sua erradicagdo, de protegéo ambiental,
de promog&do da salde e outras de relevantes interesses sociais voltadas para a
melhoria da qualidade de vida, para as quais o saneamento basico seja fator
determinante;

VII - eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

VIII - utilizagéo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adog¢ao de solugdes graduais e progressivas,

IX - transparéncia das agdes, baseada em sistemas de informagdes e
processos decisorios institucionalizados;

X - controle social;
Xl - seguranga, qualidade e regularidade;

XIl - integragao das infraestruturas e servigos com a gestao eficiente dos
recursos hidricos;

Xl — educagdo ambiental e sanitaria.
Secao lll
Dos Objetivos

Art. 7° Sao objetivos da Politica Municipal de Saneamento Basico:



| - contribuir para o desenvolvimento e a redugéo das desigualdades
locais, a geragédo de emprego e de renda e a inclusdo social;

Il - priorizar planos, programas e projetos que visem a implantagdo e
ampliagéo dos servigos e agdes de saneamento basico nas areas ocupadas por
populagdes de baixa renda;

lll - proporcionar condigdes adequadas de salubridade sanitaria as
populagdes rurais e de pequenos nucleos urbanos isolados;

IV - assegurar que a aplicagdo dos recursos financeiros administrados
pelo poder publico dé-se segundo critérios de promogdo da salubridade
sanitaria, de maximizagéo da relagédo beneficio-custo e de maior retorno social;

V - incentivar a adogdo de mecanismos de planejamento, regulagéo e
fiscalizagdo da prestagéo dos servigos de saneamento basico;

VI - promover alternativas de gestdo que viabilizem a auto-sustentacédo
econdmica e financeira dos servicos de saneamento basico, com énfase na
cooperagdao com os governos estadual e federal, bem como com entidades
municipalistas;

Vil - promover o desenvolvimento institucional do saneamento basico,
estabelecendo meios para a unidade e articulagdo das agdes dos diferentes
agentes, bem como do desenvolvimento de sua organizagdo, capacidade
técnica, gerencial, financeira e de recursos humanos contemplados as
especificidades locais;

VIl - fomentar o desenvolvimento cientifico e tecnolégico, a adogéo de
tecnologias apropriadas e a difusdo dos conhecimentos gerados de interesse
para o saneamento basico;

IX - minimizar os impactos ambientais relacionados a implantagéo e
desenvolvimento das agdes, obras e servigos de saneamento basico e
assegurar que sejam executadas de acordo com as normas relativas a protegéo
do meio ambiente, ao uso e ocupagéo o solo e a saude.

Secao IV
Das Diretrizes Gerais

Art. 8° A execugéo da politica municipal de saneamento basico sera de
competéncia da Secretaria Municipal XXXXXX, que distribuird de forma
transdisciplinar e todas as Secretarias e érgéo da Administragdo Municipal
respeitada as suas competéncias.

Art. 9° A formulagdo, implantagdo, funcionamento e aplicagdo dos
instrumentos da Politica Municipal de Saneamento Basico orientar-se-do pelas
seguintes diretrizes:

| - valorizagdo do processo de planejamento e decisdo sobre medidas
preventivas ao crescimento caético de qualquer tipo, objetivando resolver
problemas de dificuldade de drenagem e disposigdo de esgotos, poluicéo e a
ocupacgao territorial sem a devida observancia das normas de saneamento



basico previstas nesta lei, no Plano Municipal de Saneamento Basico e demais
normas municipais;

Il - adog&o de critérios objetivos de elegibilidade e prioridade, levando em
consideragdo fatores como nivel de renda e cobertura, grau de urbanizagéo,
concentragdo populacional, disponibilidade hidrica, riscos sanitarios,
epidemiolégicos e ambientais;

lIl - coordenagéo e integragéo das politicas, planos, programas e agdes
governamentais de saneamento, salde, meio ambiente, recursos hidricos,
desenvolvimento urbano e rural, habitagdo, uso e ocupagéo do solo;

IV - atuagdo integrada dos orgaos publicos municipais, estaduais e
federais de saneamento basico;

V - consideragdo as exigéncias e caracteristicas locais, & organizagdo
social e as demandas socioecondmicas da populagio;

VI - prestagdo dos servigos publicos de saneamento basico orientada pela
busca permanente da universalidade e qualidade;

VIl - agbes, obras e servicos de saneamento basico planejados e
executados de acordo com as normas relativas a prote¢do ao meio ambiente e a
salde publica, cabendo aos 6rgdos e entidades por elas responsaveis o
licenciamento, a fiscalizagdo e o controle dessas agdes, obras e servigos, nos
termos de sua competéncia legal;

VIl - a bacia hidrografica devera ser considerada como unidade de
planejamento para fins e elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico,
compatibilizando-se com o Plano Municipal de Saude e de Meio Ambiente, com
o Plano Diretor Municipal e com o Plano Diretor de Recursos Hidricos da regi&o,
caso existam;

IX - incentivo ao desenvolvimento cientifico na area de saneamento
basico, a capacitagéo tecnolégica da area, a formagéo de recursos humanos e a
busca de alternativas adaptadas as condigdes de cada local;

X - adogdo de indicadores e parametros sanitarios e epidemiolégicos e do
nivel de vida da populagdo como norteadores das agdes de saneamento basico;

Xl - promogédo de programas de educagao sanitaria;
XII - estimulo ao estabelecimento de adequada regulagao dos servigos;

XIll - garantia de meios adequados para o atendimento da populagéo rural
dispersa, inclusive mediante a utilizagdo de solugdes compativeis com suas
caracteristicas econdmicas e sociais peculiares;

XIV - adogédo de critérios objetivos de elegibilidade e prioridade, levando
em consideracéo fatores como nivel de renda e cobertura, grau de urbanizagéo,
concentragdo populacional, disponibilidade hidrica, riscos sanitarios,
epidemiolégicos e ambientais.
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CAPITULO Il
DO SISTEMA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Secao |
Da Composigiao

Art.10° A Politica Municipal de Saneamento Basico contara, para
execucéo das agdes dela decorrentes, com o Sistema Municipal de Saneamento
Basico.

Art. 11 O Sistema Municipal de Saneamento Basico fica definido como o
conjunto de agentes institucionais que no ambito das respectivas competéncias,
atribuicdes, prerrogativas e fungdes, integram-se, de modo articulado e
cooperativo, para a formulagdo das politicas, definicdo de estratégias e
execucdo das agdes de saneamento basico.

Art. 12 O Sistema Municipal de Saneamento Basico € composto dos
seguintes instrumentos:

| - Plano Municipal de Saneamento Basico;
Il - Conselho Municipal de Saneamento Basico;
Il - Fundo Municipal de Saneamento Basico;
IV - Sistema Municipal de Informagdes em Saneamento Basico;
V - Conferéncia Municipal de Saneamento Basico.
Secaol ll
Do Plano Municipal de Saneamento Basico

Art. 13 Fica instituido o Plano Municipal de Saneamento Basico, anexo
Unico, documento destinado a articular, integrar e coordenar recursos
tecnolégicos, humanos, econémicos e financeiros, com vistas ao alcance de
niveis crescentes de salubridade ambiental para a execugdo dos servigcos
publicos de saneamento basico, em conformidade com o estabelecido na Lei
Federal n° 11.445/2007.

Art. 14 O Piano Municipal de Saneamento Basico contemplara um periodo
de 20 (vinte) anos e contém, como principais elementos:

| - diagnostico da situagdo atual e seus impactos nas condigdes de vida,
com base em sistema de indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais,
socioecondmicos e apontando as principais causas das deficiéncias detectadas,

I - objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a
universalizagdo, admitindo solugdes graduais e progressivas, observando a
compatibilidade com os demais planos setoriais;
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Il - programas, projetos e agdes necessarias para atingir os objetivos e as
metas, de modo compativel com os respectivos planos plurianuais, identificando
possiveis fontes de financiamento;

IV - agdes para emergéncias e contingéncias;

V - mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica da
eficiéncia e eficacia das agdes programadas;

VI - Adequacéo legislativa conforme legislagéo federal vigente.

Art. 15 O Plano Municipal de Saneamento Basico, instituido por esta lei,
sera avaliado anuaimente e revisado a cada 4 (quatro) anos.

§ 1° O Poder Executivo Municipal devera encaminhar as alteragbes
decorrentes da revisdo prevista no caput a Camara dos Vereadores, devendo
constar as alteragdes, caso necessario, a atualizagdo e a consolidagdo do plano
anteriormente vigente.

§ 2° A proposta de revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico
devera seguir as diretrizes dos planos das bacias hidrograficas em que estiver
inserido, bem como elaborada em articulagdo com a prestadora dos servicos.

§ 3° A delegacdo de servico de saneamento basico ndo dispensa o
cumprimentc pelo prestador do respectivo Plano Municipal de Saneamento
Basico em vigor a época da delegagéo.

§ 5° O Plano Municipal de Saneamento Basico, dos servigos publicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario engloba integralmente o
territério do ente do municipio.

Art. 16 Na avaliagédo e revisdao do Plano Municipal de Saneamento Basico
tornar-se-a por base o relatério sobre a salubridade ambiental do municipio.

Art. 17 O processo de revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico
dar-se-a4 com a participacdo da populagao.

Secao lll
Do Conselho Municipal de Saneamento Basico

Art. 18 Fica criado o Conselho Municipal de Saneamento Basico, de
carater consultivo, sendo assegurada a representacdo de forma paritaria das
organizagdes nos termos da Lei Federal n. 11.445, de 05 de janeiro de 2007,
conforme segue:

| - titulares de servigo;

Il - representantes de 6rgéos do governo municipal relacionado ao setor
de Saneamento Basico;

| - representante dos prestadores de servigos publicos;

Il - representante dos usuarios de saneamento basico;



Il - representantes de entidades técnicas;
IV - representantes de organizagdes da sociedade civil;
V - representante de entidades de defesa do consumidor;

§ 1° Cada segmento, entidade ou 6rgdo indicard um membro titular e um
suplente para representa-lo no Conselho Municipal de Saneamento Basico.

§ 2° O mandato do membro do Conselho sera de dois anos, podendo
haver recondugéo.

Art. 19 O Conselho Municipal de Saneamento Basico tera como atribuigéo
auxiliar o Poder Executivo na formulagdo da Politica Municipal de Saneamento
Basico.

Art. 20 O Conselho Municipal de Saneamento Basico sera presidido pelo
Secretario de XXXXX e secretariado por um (a) servidor (a) municipal efetivo (a)
designado(a) para tal fim.

Art. 21 O Conselho deliberara em reunido propria suas regras de
funcionamento que comporao seu regimento interno, a ser homologado pelo
Chefe do Poder Executivo Municipal, onde constara entre outras, a periodicidade
de suas reunides.

Art. 22 As decisdes do Conselho dar-se-d0, sempre, por maioria absoluta
de seus membros.

Secéao lll
Do Fundo Municipal de Saneamento Basico - FMSB

Art. 23 Fica criado o Fundo Municipal de Saneamento Basico - FMSB,
0rgao da Administragdo Municipal, vinculado a Secretaria Municipal de

§1° Os recursos do FMSB serdo aplicados exclusivamente em
saneamento basico no espago geopolitico do Municipio; apdés consulta ao
Conselho Municipal de Saneamento.

§2° A supervisdao do FMSB sera exercida na forma da legislagdo propria
e, em especial, pelo recebimento sistematico de relatérios, balangos e
informagdes que permitam o acompanhamento das atividades do FMS e da
execugdo do orgcamento anual e da programagdo financeira aprovados pelo
Executivo Municipal.

Art. 24 Os recursos do FMSB seréao provenientes de:
| - Repasses de valores do Orgamento Geral do Municipio;

Il - Percentuais da arrecadacéo relativa a tarifas e taxas decorrentes da
prestacdo dos servigos de captacéo, tratamento e distribuicdo de agua, de coleta
e tratamento de esgotos, residuos sélidos e servigos de drenagem urbana;



lIl - Valores de financiamentos de instituicdes financeiras e organismos
multilaterais pablicos ou privados, nacionais ou estrangeiros;

IV - Valores a Fundo Perdido, recebidos de pessoas juridicas de direito
privado ou publico, nacionais ou estrangeiras;

V - Doacgbes e legados de qualquer ordem.

Art. 25 O resultado dos recolhimentos financeiros sera depositado em
conta bancaria exclusiva e poderao ser aplicados no mercado financeiro ou de
capitais de maior rentabilidade, sendo que tanto o capital como os rendimentos
somente poderdo ser usados para as finalidades especificas descritas nesta Lei.

Art. 26 O Orgamento e a Contabilidade do FMSB obedecerao as normas
estabelecidas pela Lei Federal n° 4.320/64 e Lei Complementar 101/2000, bem
como as instru¢des normativas do Tribunal de Contas do Estado de Mato
Grosso do Sul e as estabelecidas no Orgamento Geral do Municipio e de acordo
com o principio da unidade e universalidade.

Paragrafo Gnico - Os procedimentos contabeis relativos ao FMS serdo
executados pela Contabilidade Geral do Municipio.

Art. 27 A administracdo executiva do FMS sera de exclusiva
responsabilidade do Municipio.

Art. 28 O Prefeito Municipal, por meio da Contadoria Geral do Municipio,
enviard, mensalmente, o Balancete ao Tribunal de Contas do Estado, para fins

legais.
Segao IV
Sistema Municipal de Informagoes em Saneamento Basico

Art. 29 Fica instituido Sistema Municipal de Informagées em Saneamento
Basico, que possui como objetivos:

| - coletar e sistematizar dados relativos as condi¢gées da prestagédo dos
servigos publicos de saneamento basico;

Il - disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informacgdes relevantes
para a caracterizagdo da demanda e da oferta de servigos publicos de
saneamento basico;

lll - permitir e facilitar o monitoramento e avaliagdo da eficiéncia e da
eficacia da prestagéo dos servigos de saneamento basico.

§ 1° As informagbes do Sistema Municipal de Informagdes em
Saneamento Basico sdo publicas e acessiveis a todos, devendo ser publicadas
por meio da internet.

§ 2° O Sistema Municipal de informagbées em Saneamento Basico devera
ser regulamentado em 180 dias, contados da publicacéo desta lei.
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Secao IV
Da Conferéncia Municipal de Saneamento Basico

Art. 30 A Conferéncia Municipal de Saneamento Basico, parte do
processo de elaboracédo e revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico,
contara com a representacdo dos varios segmentos sociais e sera convocada
pelo Chefe do Poder Executivo ou pelo Conselho Municipal de Saneamento
Basico.

§ 1° Preferenciaimente serdo realizadas pré-conferéncias de saneamento
basico como parte do processo e contribuicdo para a Conferéncia Municipal de
Saneamento Basico.

§ 2° A Conferéncia Municipal de Saneamento Basico tera sua
organizacdo e normas de funcionamento definidas em regimento préprio,
proposta pelo Conselho Municipal de Saneamento Basico e aprovada pelo
Chefe do Poder Executivo.

CAPITULO il
DIREITOS E DEVERES DOS USUARIOS

Art. 31 Sao direitos dos usuarios dos servicos de saneamento basico
prestados:

| - a gradativa universalizagdo dos servigos de saneamento basico e sua
prestagdo de acordo com os padrdes estabelecidos pelo 6rgdo de regulagéo e
fiscalizagéo;

I - o amplo acesso as informagdes constantes no Sistema Municipal de
Informagdes em Saneamento Basico;

lll - a cobranga de taxas, tarifas e pregos publicos compativeis com a
qualidade e quantidade do servigo prestado;

IV - 0 acesso direto e facilitado ao 6rgao regulador e fiscalizador;
V - ao ambiente salubre;

VI - o prévio conhecimento dos seus direitos e deveres e das penalidades
a que podem estar sujeitos;

VIl - a participagdo no processo de elaboragdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico, nos termos do artigo 19 desta lei;

VIl - ao acesso gratuito ao manual de prestagdo do servico e de
atendimento ao usuario.

Art. 32 Sao deveres dos usuarios dos servicos de saneamento basico
prestados:



| - o pagamento das taxas, tarifas e pregos publicos cobrados pela
Administragdo Publica ou pelo prestador de servigos;

Il - o uso racional da agua e a manutengdo adequada das instalagbes
hidrossanitarias da edificagao;

Il - a ligagéo de toda edificagdo permanente urbana as redes publicas de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario disponiveis;

IV - o correto manuseio, separagdo, armazenamento e disposigdo para
coleta dos residuos sélidos, de acordo com as normas estabelecidas pelo poder
publico municipal;

V - primar pela retengdo das aguas pluviais no imoével, visando a sua
infiltragdo no solo ou seu redso;

VI - colaborar com a limpeza publica, zelando pela salubridade dos bens
publicos e dos imoveis sob sua responsabilidade.

VIl - participar de campanhas publicas de promog¢do do saneamento
basico.

Paragrafo Unico. Nos locais ndo atendidos por rede coletora de esgotos,
€ dever do usuario a construgdo, implantagdo e manutengdo de sistema
individual de tratamento e disposicao final de esgotos, conforme regulamentagao
do poder publico municipal, promovendo seu reiso sempre que possivel.

CAPITULO IV
PRESTAGCAO DOS SERVICOS

Art. 33 A prestagdo dos servicos de saneamento bdasico atendera a
requisitos minimos de qualidade, incluindo a regularidade, a continuidade e
aqueles relativos aos produtos oferecidos, ao atendimento dos usuarios e as
condigbes operacionais e de manutengdo dos sistemas, de acordo com as
normas regulamentares e contratuais.

Art. 34 Toda edificacdo permanente urbana sera conectada as redes
publicas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario disponiveis e
sujeita ao pagamento das tarifas e de outros pregos publicos decorrentes da
conexao e do uso desses servicos.

§ 1° Na auséncia de redes publicas de agua e esgotos, serdo admitidas
solugdes individuais de abastecimento de agua e de tratamento e disposicdo
final dos esgotos sanitarios, observadas as normas editadas pela entidade
reguladora e pelos 6rgdos responsaveis pelas politicas ambiental, sanitaria e de
recursos hidricos.

§ 2° A instalagdo hidraulica predial ligada a rede publica de abastecimento
de agua néo podera ser também alimentada por outras fontes.
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Art. 35 Em situagéo critica de escassez ou contaminagdo de recursos
hidricos que obrigue a adog&o de racionamento, declarada pela autoridade
gestora de recursos hidricos, o ente regulador podera adotar mecanismos
tarifarios de contingéncia, com objetivo de cobrir custos adicionais decorrentes,
garantindo o equilibrio financeiro da prestacdo do servico e a gestdo da
demanda.

Art. 36 Os prestadores de servicos de saneamento basico deverido
elaborar manual de prestagéo de servigco e atendimento ao usuario e assegurar
amplo e gratuito acesso ao mesmo.

CAPITULO V
ASPECTOS ECONOMICOS E SOCIAIS

Art. 37 Os servicos publicos de saneamento basico terdo a
sustentabilidade econémico-financeira assegurada, mediante remuneragéo pela
cobranga dos servigos:

| - de abastecimento de agua e esgotamento sanitario: preferencialmente
na forma de tarifas e outros precos publicos, que poderdo ser estabelecidos para
cada um dos servigos ou para ambos conjuntamente;

Il - de limpeza urbana e manejo de residuos solidos urbanos: taxas ou
tarifas e outros pregos publicos, em conformidade com o regime de prestagdo do
servigo.ou de suas atividades;

Ill - de manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive
taxas, em conformidade com o regime de prestagdo do servico ou de suas
atividades.

Paragrafo Unico. Observado o disposto nos incisos | a lil do caput deste
artigo, a instituicdo das tarifas, pregos publicos e taxas para os servicos de
saneamento basico observardo as seguintes diretrizes:

| - prioridade para atendimento das fungées essenciais relacionadas a
saude publica;

Il - ampliagdo do acesso dos cidadaos e localidades de baixa renda aos
servicos;

1l - geragdo dos recursos necessarios para realizagao dos investimentos,
objetivando o cumprimento das metas e objetivos do servigo;

IV - inibigdo do consumo supérfiuo e do desperdicio de recursos;

V - recuperagéo dos custos incorridos na prestagdo do servigo, em regime
de eficiéncia;

VI - remuneracdo adequada do capital investido pelos prestadores dos
servigos;



VIl - estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis
com os niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranga na prestagdo dos
servigos;

VIII - incentivo & eficiéncia dos prestadores dos servigos.

Art. 38 Os servigos de saneamento basico poderao ser interrompidos pelo
prestador nas seguintes hipéteses:

| - situagbes de emergéncia que atinjam a seguranca de pessoas e bens;

Il - necessidade de efetuar reparos, modificagbes ou melhorias de
qualquer natureza nos sistemas;

lIl - negativa do usuario em permitir a instalagdo de dispositivo de leitura
de agua consumida, apods ter sido previamente notificado a respeito;

IV - manipulacdo indevida de qualquer tubulagdo, medidor ou outra
instalagdo do prestador, por parte do usuario; e

V - inadimplemento do usuario dos servigos de saneamento basico, do
pagamento das tarifas, apés ter sido formaimente notificado.

§ 1° As interrupgbes programadas serdo previamente comunicadas ao
regulador e aos usuarios.

§ 2° A suspensao dos servigos prevista nos incisos lll e V do caput deste
artigo sera precedida de prévio aviso ao usuario, nao inferior a 30 (trinta) dias da
data prevista para a suspensao.

§ 3° A interrupgcdo ou a restricdo do fornecimento de agua por
inadimpléncia a estabelecimentos de saude, a instituicdes educacionais e de
internacdo coletiva de pessoas e a usudrio residencial de baixa renda
beneficiario de tarifa social devera obedecer a prazos e critérios que preservem
condigbes minimas de manutengdo da saude das pessoas atingidas, de acordo
com as normas do 6rgao de regulagao.

Art. 38 Os valores investidos em bens reversiveis pelos prestadores
constituirdo créditos perante o Municipio, a serem recuperados mediante a
exploragdo dos servicos, nos termos das normas regulamentares e contratuais
e, quando for o caso, observada a legislagdo pertinente as sociedades por

acoes.
§ 1° N&o gerardo crédito perante o Municipio os investimentos feitos sem
énus para o prestador, tais como os decorrentes de exigéncia legal aplicavel a

implantagdo de empreendimentos imobiliarios e os provenientes de subvengoes
ou transferéncias fiscais voluntarias.

§ 2° Os investimentos realizados, os valores amortizados, a depreciagédo e
os respectivos saldos serdo anualmente auditados e certificados pela entidade

reguladora.

§ 3° Os créditos decorrentes de investimentos devidamente certificados
poderdo constituir garantia de empréstimos aos delegatarios, destinados



exclusivamente a investimentos nos sistemas de saneamento objeto do
respectivo contrato.

CAPITULO VI
REGULAGAO E FISCALIZACAO

Art. 40 O municipio podera prestar diretamente ou delegar a organizagéo,
a regulacdo, a fiscalizacdo e a prestagdo dos servicos de saneamento basico,
nos termos da Constituicdo Federal, da Lei n® 8.987, de 13 de fevereiro de 1995,
da Lei Federal n°® 11.107, de 6 de abril de 2005, da Lei Federal n® 11.079 de 30
de dezembro de 2004 e da Lei Federal n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007.

§ 1° As atividades de regulacdo e fiscalizagdo dos servicos de
saneamento basico poderao ser exercidas:

| - por autarquia com esta finalidade, pertencente a prépria Administragdo
Publica;

Il - por 6rgdo ou entidade de ente da Federagdo que o municipio tenha
delegado o exercicio dessas competéncias, obedecido ao disposto no art. 241
da Constituicdo Federal;

Il - por consorcio publico integrado pelos titulares dos servigos.
Art. 41 Sao objetivos da regulacéo:

| - estabelecer padrdes e normas para a adequada prestagcao dos servigos
e para a satisfagao dos usuarios;

Il - garantir c cumprimento das condicdes e metas estabelecidas;

Il - definir tarifas que assegurem tanto o equilibrioc econémico e financeiro
dos contratos como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a
eficiéncia e eficacia dos servicos e que permitam a apropriagdo social dos
ganhos de produtividade.

Art. 42 A entidade reguladora editarda normas reiativas as dimensdes
técnica, econdémica e social de prestagdo dos servicos, que abrangerdo, pelo
menos, os seguintes aspectos:

| - padrdes e indicadores de qualidade da prestagdo dos servicos;
Il - requisitos operacionais e de manutencéo dos sistemas;

Il - as metas progressivas de expansdo e de qualidade dos servigos e os
respectivos prazos,

IV - regime, estrutura e niveis tarifarios, bem como os procedimentos e
prazos de sua fixacao, reajuste e revisao;

V - medicao, faturamento e cobranga de servicgos;



VI - monitoramento dos custos;
VIl - avaliagao da eficiéncia e eficacia dos servigos prestados;

VIll - plano de contas e mecanismos de informagdo, auditoria e
certificagéo;

IX - subsidios tarifarios e néo tarifarios;

X - padrdes de atendimento ao pulblico e mecanismos de participagdo e
informacao;

Xl - medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive racionamento;

§ 1° As normas a que se refere o caput deste artigo fixardo prazo para os
prestadores de servigos comunicarem aos usuarios as providéncias adotadas
em face de queixas ou de reclamacdes relativas aos servigos.

§ 2° As entidades fiscalizadoras deverdo receber e se manifestar
conclusivamente sobre as reclamacgdes que, a juizo do interessado, ndo tenham
sido suficientemente atendidas pelos prestadores dos servigos.

Art. 43 Os prestadores dos servicos de saneamento basico deverao
fornecer a entidade reguladora todos os dados e informagdes necessarias para o
desempenho de suas atividades, na forma das normas legais, regulamentares e
contratuais.

§ 1° Incluem-se entre os dados e informagdes a que se refere o caput
deste artigo aquelas produzidas por empresas ou profissionais contratados para
executar servigos ou fornecer materiais e equipamentos especificos.

§ 2° Compreendem-se nas atividades de regulacdo dos servicos de
saneamento basico a interpretagcéo e a fixagdo de critérios para a fiel execugao
dos contratos, dos servigos e para a correta administragdo de subsidios.

CAPITULO VII
DAS DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 44 Sera instituido, em lei propria, o Fundo Municipal deSaneamento
Basico, a ser administrado em conjunto pela Secretaria de XXXXX
Conselho Municipal de Saneamento Basico.

Art. 45 Os 6rgéos e entidades municipais da area de saneamento basico
serdo reorganizadas para atender o disposto nesta lei, no prazo de 30 (trinta)
dias.

Art. 46 Esta lei entra em vigor na data de sua publicagao.

Art. 47 Revogam-se as disposicdes em contrario.
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Excelentissimo Sr. Itamar Bilibio, Prefeito Municipal de
Laguna Carapa.

Produto 09: Indicadores de Desempenho

Os indicadores de desempenko representam uma forma de avaliar a quantidade ¢ a
gualidade dos servicos de sancamento bdsico prestados a pepulacdo no horizonte de
planejamento do Plano de S aneamento.
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1 Introdugio

De acordo com o Termo de Referéncia para Elaboragao de PMSB da FUNASA,
para ter o conhecimento de que as agGes e empenho empregados na realizacio do Plano
Municipal de Saneamento Bisico junto ao municipio mostra-se necessario a implantacio de
indicadores que venham a fomecer dados medidos que traduzam, de maneira resumida, a
evolugio e a2 melhoria das condi¢oes de vida da populagio. Resumidamente, os indicadores
contribuem para o reconhecimento de progressos alcancados visando despertar o interesse
e conhecimento da populagio.

Estes indicadores denotam o estado e a situagdo da prestacio do servico, do meio
ambiente e as tensOes nele instaladas, bem como a distincia em que o municipio se
encontra de uma condicio de desenvolvimento sustentivel. Desta forma, os indicadores
sio ferramentas valiosas para avaliar a qualidade dos servicos de saneamento basico
prestados.

O principal objetivo dos indicadores de monitoramento do Plano Municipal de
Saneamento Bisico (PMSB) é a avaliagio do atendimento das metas estabelecidas, e
consequentemente averiguar se os objetivos fixados foram atingidos. O monitoramento e o
desempenho da implantacio do PMSB tém que ser frequente, sistematizado e cotidiano,
para que a melhoria da qualidade de vida da populagio seja garantida.
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2 Indicadores de DesemPenho

Os indicadores de desempenho que serio apresentados neste documento foram
elaborados para avaliar o cumprimento das metas estabelecidas para cada medida de
desempenho apresentada anteriormente. Essas medidas de desempenho atendem a
objetivos estratégicos propostos para cada sistema do saneamento biésico.

Para monitorar a gestio do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) foram
criados indicadores que s@o comuns 20s servigos e auxiliario no cumprimento das metas ja
estabelecidas.

2.1. Indicadores comuns aos servicos de saneamento basico

A seguir serio apresentados os indicadores que sio comuns aos servicos de
saneamento basico. E ajudario na gestio do Plano Municipal de Saneamento Basico

(PMSB) de Laguna Carapa/MS.
Indicador de Educagio Ambiental - IEA

A finalidade desse indicador é monitorar o percentual de escolas publicas
existentes que sio contemplados com projetos de educagiao ambiental.

Metodologia:

IEA = A% x 100%
~ EE

Onde:

IEA = Indicador de Educagio Ambiental (%);

EEA = Numero de escolas publicas com projetos de educagio ambiental (un.);
EE = Numero de escolas publicas existentes (un.).

Responsavel pela coleta de informacdes: Prefeitura de Laguna Carapi (secretaria
responsivel pelos servicos de saneamento).

Frequéncia de monitoramento: anual.

Na Tabela 4 estio os indices do indicador de desempenho de educagio ambiental.

TABELA 1: INDICES DE EDUCAGAO AMBIENTAL.

Desempenho

80% > X > 50%

Indicador de Licenciamento Ambiental- ILA

Este indicador ird monitorar o percentual de licengas emitidas para
estabelecimentos e atividades utilizadores de recursos ambientais, considerados efetiva ou
potencialmente poluidores, bem como capazes de degradar o meio ambiente.

Metodologia:
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ILA = A x 100%
T EA

Onde:

ILA = Indicador de Licenciamento Ambiental (%);

LA = Numero de licengas ambientais emitidas (un.);

EE = Nimero de estabelecimentos e/ou atividades que necessitam de licengas
ambientais (un.).

Responsavel pela coleta de informagoes: Prefeitura de Laguna Carapa (secretaria
responsavel pelos servicos de saneamento).

Frequéncia de monitoramento: anual.

Na Tabela 2 estio os indices do indicador de desempenho de licenciamento
ambiental.

TABELA 2: INDICES DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL.

Desempenho

Indicador de Metas Atingidas- IMA

O objetivo deste indicador € monitorar o percentual de indicadores que atingiram
as metas propostas no PMSB. E desta forma avaliar o desempenho do cumprimento das
metas estabelecidas.

Metodologia:

ma =2 « 100%
“m=

Onde:

IMA = Indicador de Metas Atingidas (%);

IA = Numero de indicadores de saneamento basico que atingiram as metas (un.);
IM = Numero de indicadores de saneamento basico monitorados (un.).

Responsivel pela coleta de informacdes: Prefeitura de Laguna Carapa (secretaria
responsavel pelos servicos de saneamento).

Frequéncia de monitoramento: anual.

Na Tabela 3 estido os indices do indicador de desempenho de metas atingidas.

TABELA 3: INDICES DE METAS ATINGIDAS.

Intervalo Desempenho
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22. Sistema de Abastecimento de Agua

Os indicadores para os servicos de abastecimento de 4gua irio monitorar as
medidas de desempenho propostas nos Programas, Projetos e A¢oes do Plano Municipal
de Saneamento Bésico de Laguna Carapi/MS, e sdo apresentados a seguir com suas
respectivas medidas.

Medida de Desempenho: Porcentagem de usudrios com acesso 4 rede
Indicador de Cobertura do Setvigo de Abastecimento de Agua — ICA

Este indicador tem por finalidade a quantificagio do percentual da populagio com
acesso 20 sistema de abastecimento de agua.

Metodologia:
IcA= [PA] x 100%
~ LT ’

Onde:

ICA = Indicador de Cobertura do Setrvigo de Agua (%o);

PA = Populagio atendida com abastecimento de 4gua (hab.);
PT = Populagio total residente no municipio (hab.);

Responsavel pela coleta de informagdes: Concessionaria de prestacio do servigo
de agua.

Frequéncia de monitoramento: anual.

Este indicador pode variar de 0% a 100%, sendo 100% o ideal, correspondendo a
universalizacio do servico de abastecimento de agua. Na Tabela 4 estio os indices do
indicador de desempenho da cobertura do abastecimento de agua.

TABELA 4: INDICES DE COBERTURA DO ABASTECIMENTO DE AGUA.

Desempenho

X>51% [
_ X<250%

Medida de Desempenho: Porcentagem de usudrios aptos ao pagamento do servigo
Indicador de Pagamento do Servigo - IPS

A finalidade deste indicador € avaliar a porcentagem de usudrios da rede de
abastecimento de agua que esta apta ao pagamento do servigo.
Metodologia:

IPS = 5iA x 100%
T ET

Onde:

IPS = Indicador de Pagamento do Servigo (%);
EA = Numero de economias ativas de agua (un.);
ET = Numero total de economias existentes (un.).
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Responsivel pela coleta de informagdes: Concessiondria de prestagio do servigo

de dgua.
Frequéncia de monitoramento: semestral.
O intervalo dos indices deste indicador pode ser visto na Tabela 5.

TABELA 5: INDICES DE PAGAMENTO DO SERVICO.

Deé¢sempenho

90% > X > 51%

Medida de Desempenho: Relagio entre volume produzido e volume necessdrio
Indicador de Atendimento da Rede de Agua — IAA

Este indicador ird monitorar a capacidade do sistema de abastecimento de dgua
em suprir 2 demanda da populagio. Quanto mais préxima de 1 (um) a relacdo entre o
volume fornecido e o volume necessario para suprir a demanda, maior serd o atendimento

do servigo de agua.
Metodologia:
_ VM Volume micromedido mensal
MA=TR = (719 de Hab X Consumo per capita X 3)
100
Onde:

s

IAA = Indicador de Atendimento da Rede de Agua (ad.);
VM = Volume de dgua consumido mensalmente pela populagio (m*/més);
VN = Volume de 4gua demandado pela populacio mensalmente (m?®/més).

Responsavel pela coleta das informagdes: Concessioniria de prestagio dos
servicos de agua.

Frequéncia de monitoramento: mensal.

Na Tabela 6 estio os indices do atendimento da rede de agua.

TABELA 6: INDICES DE ATENDIMENTO DA REDE DE AGUA.

Intervalo !k'\t_‘l'lli"l.‘llhn

Medida de Desempenho: Porcentagem de parimetros de qualidade de dgua
atendidos conforme a Portaria n°2.914/2011
Indicador de Qualidade da Agua Distribuida - IQA

Tem a finalidade de avaliar o atendimento da qualidade da dgua distribuida
conforme o Ministério da Saude. O IQA considera as anilises de dgua distribuidas e realiza
o cilculo dos indices individuais considerando as normas do da Portaria 2.914/2011 para
cada parametro.
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Metodologia:

104 = 2421  100%
QA= |77 ?

Onde:

IQA = Indicador de Qualidade da Agua Distribuida (%);
AAD = Amostras consideradas adequadas (un.);

AT = Amostras totais coletadas (un.)

Responsavel pela coleta de informagoes: Concessionaria de prestagdao dos servicos
de abastecimento de agua.

Frequéncia de monitoramento: mensal.

Este indicador pode variar de 0% a 100%, sendo 100% o ideal e 0% para nio
atendimento da legislacio.

TABELA 7: INDICES DE QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA.

[ntecvalo Desem penho

96% > X > 51%

Medida de Desempenho: Percentual de pontos de captagcdo com monitoramento de
qualidade da dgua bruta
Indicador de Cobertura de Monitoramento de Qualidade da Agua — IMQA

Este indicador ird avaliar se o monitoramento de qualidade da 4gua esti sendo
realizado de forma representativa, ou seja, se todas as captagdes, superficiais ou
subterraneas, estao sendo monitoradas.

Metodologia:

IM A—Pwao%
Q ~ NC

Onde:

IMQA = Indicador de Cobertura de Monitoramento de Qualidade da Agua (ad.);
PM = Numero de pontos de monitoramento de qualidade da dgua (un.);

NC = Numero de captagGes de dgua existentes (un.).

Responsavel pela coleta de informacoes: Concessioniria de prestagio dos servigos
de abastecimento de dgua.

Frequéncia de monitoramento: mensal.

Os indices de cobertura de monitoramento de qualidade da dgua variam de acordo
com a Tabela 8.

TABELA 8: INDICES DE QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA.

Desempenho

10
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Medida de Desempenho: Incidéncia de andlises de cloro residual, coliformes totais
e turbidez em conformidade com os padroes.
Indicador de Conformidade com os Padrées - ICP

A finalidade desse indicador é monitorar a incidéncia de analises de cloro residual,
coliformes totais e turbidez em conformidade com os padrées do Ministério da Saude
(Portaria 2.914/2011), sendo esses parimetros importantes na avaliacio da qualidade da
agua.

Metodologia:

CR, +CT, + T,

ICP =R, 7 er, 77,

X 100%

Onde:

ICP = Indicador de Conformidade com os Padroes (%);

CR, = Numero de anilises de cloro residual em conformidade com os padrdes
(un.);

CT, = Numero de anilises de coliformes totais em conformidade com os padroes
(un.);

T, = Nimero de anilises de turbidez em conformidade com os padrdes (un.);

CR, = Numero total de analises de cloro residual (un.);

CT, = Numero total de analises de coliformes totais(un.);

T, = Numero total de anilises de turbidez (un.).

Responsavel pela coleta de informagdes: Concessionaria de prestacido dos setvigos
de abastecimento de dgua.

Frequéncia de monitoramento: mensal.

Os indices de conformidade com os padrdes variam de acordo com a Tabela 9.

TABELA 9: INDICES DE CONFORMIDADE COM OS PADROES.

Intervalo Desempenho

96% > X > 71%

Medida de Desempenho: Niimero de colapsos estruturais
Indicador de Integridade do Sistema — IIS

Este indicador ira avaliar a integridade do sistema a partitr do nimero de
ocorréncias de danificagSes no sistema de abastecimento de 4gua, como quebras nas redes,
danificagGes de elevatorias, entre outras causas que comprometam a estrutura do sistema.

Metodologia:

1S = _Ne
ER x 0,05
Onde:
IIS = Indicador de Integridade do Sistema (n°® de colapsos/5 km de rede/ano);

NC = Numero de colapsos estruturais (un.);

11
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ER = Extensio da rede de agua (km).

Responsavel pela coleta de informagdes: Concessionaria de prestagdo dos servigos
de abastecimento de dgua.

Frequéncia de monitoramento: anual.

Os indices de integridade do sistema variam de acordo com a Tabela 10.

TABELA 10: INDICES DE INTEGRIDADE DO SISTEMA.

Intervalo Deésempenho

o

Medida de Desempenho: Porcentagem de continuidade do sistema
Indicador de Continuidade do Sistema - ICS

Este indicador ird monitorar a continuidade do sistema, ou seja, avaliar se o
sistema de abastecimento de 4igua atende a populacio sem interrupcées em um
determinado periodo de tempo.

Metodologia:

Hfomecimenta

ICS = X 100%

Hf ornecimento T H, interrupcgdes

Onde:

ICS = Indicador de Continuidade do Sistema (horas/meés);

Hiornecvento = Total de horas de fornecimento de abastecimento de agua no
mes (horas).

Hixrerrupcoss = Total de horas de interrupgdes no abastecimento de dgua no més
(horas).

Responsavel pela coleta de informagdes: Concessionaria de prestacao dos servigos
de abastecimento de agua.

Frequéncia de monitoramento: mensal.

Os indices de continuidade do sistema variam de acordo com a Tabela 11.

TABELA 11: INDICES DE CONTINUIDADE DO SISTEMA.

Intervalo Desempenho

97% > X > 80%
Xﬁ%

Medida de Desempenho: Percentual de perdas reais por ligacio
Indicador de Perdas por Ligacio — IPL

O IPL irid monitorar o percentual de perdas reais por ligacio de 4dgua existente.
Objetivo desse indicador é proporcionar a diminui¢io dos custos operacionais existentes.
Metodologia:

12
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v —¥y
IPL = [ i "“""’] x 100%

Vmacro
Onde:
IPL = Indicador de Perdas por Ligacio (%o);
V ... = Volume de dgua micromedido por ligagio (L/ligagio);
V e = Volume de 4gua macromedido por ligacdo (L/ligagdo).

Responsivel pela coleta de informagdes: Concessioniria responsivel pela
prestagao dos servicos.

Frequéncia de monitoramento: mensal.

Os indices de perdas por ligacido variam de acordo com a Tabela 12.

TABELA 12: INDICES DE PERDAS POR LIGACAO.

Interval Desempenho

B

1-5&0 <X=30% &

Medida de Desempenho: Percentual de perdas reais por comprimento de conduto
Indicador de Perdas por Comprimento de Rede — IPCR

A finalidade deste indicador é monitorar o percentual de perdas na extensio da
rede. Assim como o IPL, o objetivo deste indicador é reduzir os custos operacionais no
sistema de abastecimento de agua.

Metodologia:

VMA;eqe — VMl cqe
IPCR = x 100%
VMArede

Onde:

IPCR = Indicador de Perdas por Comprimento de Rede (%0);
VMAggpe = Volume macromedido por km de rede (m®/km);
VMl = Volume micromedido por km de rede (m?®/km).

Responsavel pela coleta de informagoes: Concessionaria responsivel pela
prestagdo dos servigos.

Frequéncia de monitoramento: mensal.

Os indices de perdas por comprimento de rede variam de acordo com a Tabela
13.

TABELA 13: INDICES DE PERDAS POR COMPRIMENTO DE REDE.

Intervalo Desempenho

15% < X < 30%

13
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Medida de Desempenho: Nivel de exploracio do Manancial Subterrineo
Indicador de Exploracio de Manancial Subterrineo — IEMS

O IEMS é calculado para avaliar o nivel de exploracio do manancial subterrineo,
garantindo que as vazdes de exploracio nio ultrapassem as admissiveis.
Metodologia:

IEMS = Qex
Qméx

x 100%

Onde:

IEMS = Indicador de Exploragao de Manancial Subterraneo (%);
Qzx = Vazio de exploragio (m*/s);

Q..sx = Vazdo maxima admissivel de exploracio (m?/s).

Responsavel pela coleta de informagdes: Concessioniria responsivel pela
prestagdo dos servigos.

Frequéncia de monitoramento: mensal.

Os indices de exploragio de manancial subterrineo variam de acordo com a
Tabela 14.

TABELA 14: INDICES EXPLORACAO DE MANANCIAL SUBTERRANEO.

latervalo Descmpenho

T 10% < X < 30%
Medida de Desempenho: Percentual de reducdo do consumo médio de enetgia
clétrica

Indicador de Redugio de Consumo de Energia — IRCE

O IRCE ira monitorar a redugio do consumo de energia elétrica nos sistemas de
abastecimento de agua.
Metodologia:

CEiniciai — CEgqrual

IRCE = x 100%

CEinicial
Onde:
IRCE = Indicador de Redugdo de Consumo de Energia (%);
CEniciar = Consumo médio de energia elétrica no sistema de abastecimento de
agua do ano do inicio da implantacio do PMSB (kWh);
CErua. = Consumo médio de energia elétrica no sistema de abastecimento de
agua no ano de referéncia (kWh).

Responsavel pela coleta de informacoes: Concessiondria responsivel pela
prestagio dos servicos.

Frequéncia de monitoramento: anual.

Os indices de redugio de consumos de energia variam de acordo com a Tabela 15.

14
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TABELA 15: iNDICES DE REDUCAO DE CONSUMO DE ENERGIA.
Desempenho

Medida de Desempenho: Produtividade da Forga de Trabalho
Indicador de Produtividade da Forga de Trabalho — IPFT

Este indicador tem a finalidade de avaliar a produtividade da forga do trabalho do
sistema de abastecimento de dgua.
Metodologia:
_ LA
IPFT = NE
Onde:
IPFT = Indicador de Produtividade por Equipe;
LA = Quantidade de ligacGes ativas de agua;
NE = Numero de empregados.

Responsivel pela coleta de informacoes: Concessioniria responsivel pela
prestagdo dos servigos.

Frequéncia de monitoramento: anual.

Os indices de produtividade por equipe variam de acordo com a Tabela 16.

TABELA 16: INDICES DE PRODUTIVIDADE DA FORCA DE TRABALHO.

Desempenho

X < 550

Medida de Desempenho: Duragio média dos servicos de atendimento e
manutengdo executados
Indicador de Duracdo de Setvigos Executados — IDSE

A finalidade deste indicador é monitorar a duragio média dos servigos de
abastecimento de 4gua que sio executados.
Metodologia:

IDSE = i
~ NS

Onde:

IDSE = Indicador de Duragio de Servicos Executados (%);
H = Total de horas de servicos executados (horas);

NS = Numero de servigos executados.

15
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Responsivel pela coleta de informaces: Concessioniria responsivel pela
prestagdo dos servicos.

Frequéncia de monitoramento: mensal.

Os indices de duracio de servigos executados variam de acordo com 2 Tabela 17.

TABELA 17: INDICES DE DURACAO DOS SERVICOS EXECUTADOS.

Internvalo Desempenho

Tt

6h <X < 8h

Medida de Desempenho: Percentual de habitantes de localidades rurais com acesso

a dgua potivel
Indicador de Atendimento de Abastecimento de Agua da Area Rural - IAAR

O objetivo deste indicador é monitorar a cobertura do atendimento do sistema de
abastecimento de 4gua na area rural.

Metodologia:

144R = PRatendida 1050,
PReotar ) i

IAAR = Indicador de Atendimento de Abastecimento de Agua da Area Rural
(o)

PR, renpipa = Populacio rural atendida com abastecimento de 4gua (habitantes);

PRyorar = Populagio rural total (habitantes).

Responsavel pela coleta de informacdes: Prefeitura de Laguna Carapi (secretaria
responsavel pelos servicos de saneamento).

Frequéncia de monitoramento: mensal.

Os indices de atendimento de abastecimento de agua da area rural variam de
acordo com a Tabela 18.

TABELA 18: [NDICES DE ATENDIMENTO DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA AREA RURAL.

Intervalo Desempenho

- 97%> X = 50%

22.1. Resumo dos Indicadores de Desempenho do Sistema de
Abastecimento de Agua

Na Tabela 19 é apresentado um resumo dos indicadores de desempenho do
sistema de abastecimento de agua e suas respectivas medidas de desempenho e objetivos
estratégicos.
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TABELA 19: RESUMO DOS INDICADORES DE DESEMPENHO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA.

Sl | reo ll(;lit'i;l de
Objetivos cstrate oicos Medidas de Desempenho lndicador de Desempenho {

calculo

2 v Porccntzgem de usuirios
aptos 20 pagamento do servico;

i v Porcentagem de !
t . parimetros de qualidade de i dgua ' IQA - Indicador de Qualidade da

[  atendidos conforme a Portaria n° = Agua Distribuida |
; | 2914/2011; ‘

II. Protegerasaide _, .
- publica.

(. v Incidéncia de andlises de
) cloro residual, coliformes totais e
‘ ' turbidez fora do padmo

ICP - Indicador de Conformidade
com os Padrdes ; @

Poentagem da
continuidade do sistema
perspectiva da intrusio).

v Percentual de perdas reais
~ por comprimento de conduto;

. IPCR - Incador de pr

. Comprimento de Rede Hcaml

| V. segum

' aphcagio adequada dos | ; |
\-fl,gecu.tsos da entidade e v Percentual de redugio do | IRCE - Indicador de Redugio de | Kt 1
santer o atual nivel do | consumo de energia elétrica - Consumo de Energia ‘

- custo do abastecimento |

Dumc;ao média dos | ]I)SE Indicador de Du:ac;aode

servicos executados. Servigos Executados

2.3. Sistema de Esgotamento Sanitario

Os indicadores para os servicos de esgotamento sanitirio sio apresentados a
seguir com suas respectivas medidas.
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Medida de Desempenho: Percentual de usudrios com acesso 4 rede de esgoto
Indicador de Cobertura do Servigo de Esgoto -~ ICE

Este indicador tem por finalidade a quantificacdao do percentual da populagio com
acesso 20 sistema de esgotamento sanitirio.

Metodologia:
ICE = [P E] x 100%
~\PT

Onde:

ICE = Indicador de Cobertura do Servigo de Esgoto (%);
PE = Populacio atendida com esgotamento sanitirio (hab.);
PT = Populagio total residente no municipio (hab.);

Responsavel pela coleta de informacgdes: Concessionaria de prestagdo do servigo
de esgoto.

Frequéncia de monitoramento: anual.

Este indicador pode variar de 0% a 100%, sendo 100% o ideal, correspondendo a
universalizacdo do setrvigo de esgotamento sanitirio. Na Tabela 20 estio os indices do
indicador de desempenho da cobertura do servigo de esgoto.

TABELA 20: INDICES DE COBERTURA DO SERVICO DE ESGOTO.

Interva Desempenho

90% > X 2 50%

Medida de Desempenho: Porcentagem de usudrios aptos ao pagamento do setvigo

de esgoto
Indicador de Pagamento do Servigo de Esgoto- IPSE

A finalidade deste indicador ¢ avaliar a porcentagem de usudrios da rede de
esgotamento sanitirio que estd apta ao pagamento do servigo.
Metodologia:

IPSE = ] x 100%
T ET

Onde:

IPSE = Indicador de Pagamento do Servigo de Esgoto (%);
EE = Numero de economias ativas de esgoto (un.);

ET = Numero total de economias existentes (un.).

Responsavel pela coleta de informagdes: Concessionaria de prestagdo do servigo
de esgoto.
Frequéncia de monitoramento: semestral.
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O intervalo dos indices deste indicador pode ser visto na Tabela 21.

TABELA 21: INDICES DE PAGAMENTO DO SERVICO DE ESGOTO.

Desempenho

T90% > X > 50% |
o X<50%
Medida de Desempenho: Relagcdo entre os volumes de esgoto tratado e volume de

esgoto coletado
Indicador de Cobertura de Tratamento de Esgoto - ICTE

Este indicador ira monitorar a capacidade do sistema de esgotamento sanitirio em
tratar 2 demanda de esgoto gerada pela populagio. Quanto mais proxima de 1 (um) a
relacio entre o volume tratado e o volume gerado pela populagio, maior serd a cobertura
do tratamento de esgoto.

Metodologia

ICTE = Ll
Ve

Onde:

ICTE = Indicador de Cobertura de Tratamento de Esgoto (ad.);
VT = Volume de esgoto tratado na ETE (m?®/més);

VC = Volume de esgoto coletado mensalmente (m?/més).

Responsavel pela coleta das informagGes: Concessionaria de prestagio dos
servicos de esgoto.

Frequeéncia de monitoramento: mensal.

Na Tabela 22 estio os indices de cobertura de tratamento de esgoto.

TABELA 22: INDICES DE COBERTURA DE TRATAMENTO DE ESGOTO.

fnterval Desempenho

e

Medida de Desempenho: Niimero de extravasamento de esgoto por extensdo de

rede
Indicador de Integridade do Sistema de Esgoto - IISE

Este indicador ird avaliar a integridade do sistema a partir do numero de
ocorréncias de extravasamento na rede do sistema de esgotamento sanitirio.

Metodologia:
lISE = ER < 005 0.05
Onde:
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IISE = Indicador de Integridade do Sistema de esgoto (n° de extravasamento/5
km de rede/ano);

NE = Numero de extravasamento (un.);

ER = Extensio da rede de esgoto (km).

Responsivel pela coleta de informagdes: Concessionaria de prestagio dos servigos
de esgoto.

Frequéncia de monitoramento: anual.

Os indices de integridade do sistema variam de acordo com a Tabela 23.

TABELA 23: [INDICES DE INTEGRIDADE DO SISTEMA DE ESGOTO

Desempenho

Medida de Desempenho: Parcenﬁgem de continuidade do tratamento do esgoto
coletado
Indicador de Continuidade do Tratamento do Esgoto - ICTrat

Este indicador irda monitorar a continuidade do sistema, ou seja, avaliar se o
sistema de tratamento do esgoto sanitirio opera sem interrupcSes em determinado
intervalo de tempo.

Metodologta:

H
ICTrat = fratamento x 100%
H tratamento +H interrupgdes

Onde:

ICTrat = Indicador de Continuidade do Sistema de Esgoto (%);

Hgaravento = Total de horas de operagio da ETE no més (horas).

Hinrerrupcoss = Total de horas de interrupcdes na operagio da ETE no meés

(horas).

Responsavel pela coleta de informacoes: Concessionaria de prestagio dos servigos
de esgoto.

Frequéncia de monitoramento: mensal.

Os indices de continuidade do sistema variam de acordo com a Tabela 24.

TABELA 24: INDICES DE CONTINUIDADE DO SISTEMA DE ESGOTO.

Internvalo Desempenho

e
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Medida de Desempenho: Porcentagem de parimetros de langcamento em
conformidade com a Legislagido
Indicador de Qualidade de Efluente - IQE

Tem a finalidade de avaliar o atendimento da qualidade do efluente lancado
conforme a Resolugio CECA MS 36/2012 e CONAMA 430.

Metodologia:
AED
Onde:
IQE = Indicador de Qualidade do Efluente (%);

AED = Amostras de efluente consideradas adequadas (un.);
AET = Amostras de efluentes totais coletadas (un.)

Responsavel pela coleta de informagoes: Concessionaria de prestagido dos servigos

de esgoto.

Frequéncia de monitoramento: mensal.

Este indicador pode variar de 0% a 100%, sendo 100% o ideal e 0% para nio
atendimento da legislagio. Os indices de qualidade do efluente langado variam de acordo
com a Tabela 25.

TABELA 25: INDICES DE QUALIDADE EFLUENTE.

Desempenho

Medida de Desempenho: Porcentagem de DBO removida do efluente tratado
Indicador de Remogio de DBO - IDBO

Este indicador ird monitorar a remogio da Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO) do efluente tratado na ETE. A porcentagem de remoc¢io de DBO deve estar em
conformidade com a Resolucio 36/2012 (CECA) e 430/2011 (CONAMA).

Metodologia:

DBOcygca — DBOgy
IDBO = xX 100%
DBOcygca

Onde:

IDBO = Indicador de Remogio de DBO (%);

DBOgpca = Concentragio de DBO do efluente que chega na ETE (mgO,/L);
DBOs,; = Concentragio de DBO do efluente que sai da ETE (mgO,/L).

Responsavel pela coleta de informagoes: Concessionaria de prestagio dos servigos
de esgoto.
Frequéncia de monitoramento: semanal.
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Os indices de remocio de DBO do efluente tratado variam de acordo com a
Tabela 26.

TABELA 26: INDICES DE REMOGAO DE DBO.

Intervalo Desempenho

% > X 2 60%
[ <60%

Medida de Desempenho: Produtividade da Forca do Trabalho do sistema de

esgotamento sanitdrio

Indicador de Produtividade da Forga do Trabalho de Esgoto— IPTE

80

Este indicador tem a finalidade de avaliar a produtividade da forca do trabalho do
sistema de esgotamento sanitirio.
Metodologia:

IPTE = oE
" NE

Onde:

IPTE = Indicador de Produtividade por Equipe de Servigo de Esgoto (%);
LE = Quantidade de ligagGes ativas de esgoto;

NE = Numero de empregados do sistema de esgotamento sanitario.

Responsavel pela coleta de informagdes: Concessioniria responsivel pela
prestagdo dos servicos de esgoto.

Frequéncia de monitoramento: mensal.

Os indices de produtividade por equipe dos servigos de esgoto variam de acordo
com a Tabela 27.

TABELA 27: INDICES DE PRODUTIVIDADE DA FORCA DO TRABALHO DOS SERVICOS DE ESGOTO.

Intervalo Desempenho

T 450 <X <550
=i

Medida de Desempenho: Duracio média dos servicos de atendimento e
manutengdo de esgoto executados
Indicador de Duragio de Servicos de Esgoto Executados — IDEE

A finalidade deste indicador é monitorar a duracio média dos servicos de
esgotamento sanitario que sao executados.
Metodologia:

IDEE = HE
~ NSE

Onde:
IDEE = Indicador de Duracio de Servigos de Esgoto Executados (%);
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HE = Total de horas de servigos de esgoto executados (horas);
NSE = Numero de servigos de esgoto executados.

Responsivel pela coleta de informagoes: Concessioniria responsivel pela
prestacio dos servigos de esgoto.

Frequéncia de monitoramento: mensal.

Os indices de duracio de servigos de esgoto executados variam de acordo com a
Tabela 28.

TABELA 28: INDICES DE DURACAO DOS SERVICOS DE ESGOTO EXECUTADOS.

Intervalo Desempenho

. 6h<X<8h |

Medida de Desempenho: Percentual de habitantes de localidades rurais com
sistemas alternativos adequados de coleta e tratamento de esgoto
Indicador de Sistema de Esgotamento Sanitirio da Area Rural - IEAA

O objetivo deste indicador é monitorar a cobertura do atendimento do sistema de
abastecimento de dgua na drea rural.

Metodologia:
P Radequa.do

5 Rtotal

IEAA = Indicador de Sistema de Esgotamento Sanitirio da Area Rural (%);

PR \pequano = Populagio rural com sistema adequado de coleta e tratamento de
esgoto (habitantes);

PRiora. = Populagio rural total (habitantes).

Responsivel pela coleta de informagdes: Prefeitura de Laguna Carapi (secretaria

IEAA = X 100%

responsavel pelos servicos de saneamento).

Frequéncia de monitoramento: anual.

Os indices do sistema de esgotamento sanitirio da drea rural variam de acordo
com a Tabela 29.

TABELA 29: INDICES DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA AREA RURAL.

Desempenho

0% > X > 51% |
L7 s

2.3.1. Resumo dos indicadores de desempenho do sistema de
esgotamento sanitirio

Na Tabela 30 é apresentado um resumo dos indicadores de desempenho do
sistema de esgotamento sanitirio e suas respectivas medidas de desempenho e objetivos
estratégicos.
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TABELA 30: RESUMO DOS INDICADORES DE DESEMPENHO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO.

: : Ereguéncia
{ 'hft tIvos l SErafice h O ‘\jcdid.!\ (l(' l)\_"-vlnpk‘llhll ‘llllll_'.l(hirl'“- de I.’l‘\(_'lnpf._‘l.]]'l(l i

de

Porcentzgem de usuanos

Nimero de extravasamento
de esgoto por extensio de rede
_(extravasamento/10 km.ano);

| - IISE - Indicador de Integridade do
' IL. Proteger e preservar . Sistema de Esgoto
- 0 meio ambiente. L e

v Porcentagem de patametzos
de lancamento em conformidade com = IQE - Indicador de Qualidade de
. a Resolugao CECA MS 36/2012 e  Efluente

: CONAMA 430; :

EZ

““*~ IIL Garantir o
- equilibrio econémico-

| financeiro do sistema.

| IV. Garantir a Mensal
| eficiéncia do sistema,
| inclusive do ponto de
 vista hidroenergético.

V. Promover acesso da |

| v i
 populagio rural a ., Pecentml debabiantesde | yp ) | voiiodoe de Sisterna de
- tecnologias | localidades rurais com sistemas | e ‘
' - | : ' Esgotamento Sanitirio da Area Mensal
| alternativas para - alternativos adequados de coleta e Rugal _3
| tratamento de  tratamento de esgoto. 3

. efluentes sanitérios.

2.4. Sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais

R Os indicadores para os servicos de drenagem e manejo de dguas pluviais sio
apresentados a seguir com suas respectivas medidas.

Medida de Desempenho: Percentual de drea urbana com sistema de drenagem
Indicador de Cobertura do Servigo de Drenagem - ICD

Este indicador tem por finalidade a quantificagio do percentual de vias com rede
de drenagem urbana.
Metodologia:

REDE REDE
lc ] x 100% = [6 x 100%

Onde:
ICD = Indicador de Cobertura do Servigo de Drenagem (%);
EViepe = Extensdo das vias da drea urbana com rede de drenagem (Km.);
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Ca = Coeficiente de cobertura de area urbana com rede de drenagem (6 km de
rede/km? de irea urbana);
Au = Area urbana total (km?).

Responsavel pela coleta de informagoes: Prefeitura de Laguna Carapi (secretaria
responsavel pelos servicos de saneamento).

Frequéncia de monitoramento: anual.

Este indicador pode variar de 0% a 100%, sendo 100% o ideal, correspondendo a
universalizacio do servico de drenagem urbana. Na Tabela 31 estdo os indices do indicador
de cobertura do sistema de drenagem urbana.

TABELA 31: INDICES DE COBERTURA DO SERVICO DE DRENAGEM.

Intervalo Desempenho
S

97% > X > 50% |

Medida de Desempenho: Percentual de vias pavimentadas na drea urbana
Indicador de Cobertura de Pavimentagao — ICP

Este indicador tem por finalidade a quantificagio do percentual de vias
pavimentadas na irea urbana do municipio.

Metodologia:
ICP = [EP] x 100%
~ LET

Onde:

ICP = Indicador de Cobertura de Pavimentagio (%);

EP = Extensio das vias pavimentadas da area urbana (Km.);
ET = Extensio total das vias da area urbana (km.);

Responsavel pela coleta de informagoes: Prefeitura de Laguna Carapi (secretaria
responsavel pelos servigos de saneamento).

Frequéncia de monitoramento: anual.

Na Tabela 32 estio os indices do indicador de cobertura de pavimentagio da area
urbana

TABELA 32: INDICES DE COBERTURA DE PAVIMENTACAO.

Intervalo Desempenho

C90%>X250% &

| o R
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Medida de Desempenho: Percentual de rede cadastrada no sistema
Indicador de Cadastramento de Rede de Drenagem- ICRD

A finalidade deste indicador € monitorar o cadastramento da rede de drenagem e
manejo de dguas pluviais no sistema.
Metodologia:

ICDR = i x 100%
T ET

Onde:

ICDR = Indicador de Cadastramento de Rede de Drenagem (%);
EC = Extensio de rede cadastrada no sistema (km);

ET = Extensio total da rede de drenagem (km).

Responsavel pela coleta de informacdes: Prefeitura de Laguna Carapi (secretaria
responsavel pelos servicos de saneamento).

Frequéncia de monitoramento: semestral.

O intervalo dos indices deste indicador pode ser visto na Tabela 33.

TABELA 33: INDICES DE CADASTRAMENTO DE REDE DE DRENAGEM.

7 Desempenho

90% > X = 50%

Medida de Desempenho: Percentual de pontos criticos de alagamento solucionados
Indicador de Pontos Criticos de Alagamento Solucionados— IPCS

Este indicador ira monitorar se os pontos criticos de alagamento na area urbana
do municipio estio sendo solucionados.
Metodologia:

1pes = P65 100%
~PT 0

Onde:

IPCS = Indicador de Pontos Criticos de Alagamento Solucionados (%);
PCS = Numero de pontos criticos de alagamento solucionados (un.);
PT = Numero total de pontos criticos de alagamento (un.).

Responsivel pela coleta de informagoGes: Prefeitura de Laguna Carapi (secretaria
responsavel pelos servicos de saneamento).

Frequéncia de monitoramento: anual.

Os indices de pontos criticos de alagamento solucionados variam de acordo com a
Tabela 34.

TABELA 34: INDICES DE PONTOS CRITICOS DE ALAGAMENTO SOLUCIONADOS.

hatervalo Desempenho

26



Plano Municipal de Saneamento Bésico — Laguna Carapa /MS
Produto 09: Indicadores de Desempenho

100% > X = 50%

Medida de Desempenho: Porcentagem de dreas recuperadas

Indicador de Recuperagio de Areas Degradadas — IRAD

O IRAD ird monitorar o percentual de recuperagio de ireas degradadas.

Metodologia:
IRAD = AR X 100%
~AD
Onde:

IRAD = Indicador de Recuperagio de Areas Degradadas (%);
AR = Areas recuperadas (m?);
AD = Areas degradadas (m?).

Responsivel pela coleta das informagdes: Prefeitura de Laguna Carapi (secretaria
responsavel pelos servicos de saneamento).

Frequéncia de monitoramento: anual.

Na Tabela 35 estio os indices de recuperagio de areas degradadas.

TABELA 35: INDICES DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS.

Intervalo Desempenho

Medida de Desempenho: Porcentagem de dreas verdes em relagio a drea total
Indicador de Areas Verdes - IAV

A finalidade deste indicador é monitorar o percentual de ireas verdes na area

urbana do municipio.

Metodologia:
TAV = 4av %X 100
AT
Onde:

IAV = Indicador de Area Verde (%);
AV = Areas verdes existentes na area urbana do municipio (m?);
AT = Area urbana total do municipio (m?).

Responsavel pela coleta de informacgdes: Prefeitura de Laguna Carapi (secretaria
responsavel pelos servicos de saneamento).

Frequéncia de monitoramento: anual.

Os indices de area verde variam de acordo com a Tabela 36.
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TABELA 36: iNDICES DE AREA VERDE.
Intervalo Desempenho

15%>X210% =
EiaRes

Medida de Desempenho: Horas de servico de manutengio por més (horas/més)
Indicador de Horas de Manutengio do Servigo de Drenagem - IMSD

A finalidade deste indicador é monitorar a duracio média dos servicos de
manutencio da rede de drenagem urbana no municipio.
Metodologia:

Hmanutencﬁo

IMSD = NS

Onde:

IMSD = Indicador de Horas de Manuten¢io do Servico de Drenagem
(horas/servico);

Hyunurencao = Total de horas de servico de manutencio da rede de drenagem
urbana (horas);

NS = Numero de servigos de manutencio realizados (un.).

Responsavel pela coleta de informacgdes: Prefeitura de Laguna Carapa (secretaria
responsével pelos servicos de saneamento).

Frequéncia de monitoramento: mensal.

Os indices de horas de manutencio da rede de drenagem variam de acordo com a
Tabela 37.

TABELA 37: INDICES DE HORAS DE MANUTENCAO DA REDE DE DRENAGEM.

Intervalo Dc&»cmpcnhn

_ Xeah
20 >X = 10h

Medida de Desempenho: Percentual de bocas de lobo desobstruidas
Indicador de Bocas de Lobo Desobstruidas- IBLD

O objetivo deste indicador ¢ monitorar o percentual de bocas de lobo
desobstruidas mensalmente.
Metodologia:

BL
IBLD = desobstruida % 100%

B Ltotat
IBLD = Indicador de Bocas de Lobo Desobstruidas (%o);
BLyesossruina = Quantidade de bocas de lobo desobstruidas (un.);
BLora. = Quantidade total de bocas de lobo existentes (un).
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Responsavel pela coleta de informagdes: Prefeitura de Laguna Carapi (secretaria
responsivel pelos servicos de saneamento).

Frequéncia de monitoramento: mensal.

Os indices de bocas de lobo desobstruidas variam de acordo com a Tabela 38.

TABELA 38: INDICES DE BOCAS DE LOBO DESOBSTRUIDAS.

Intervalo l')(‘\c'lﬂ]"t'nhn

97>X =50

2.4.1. Resumo dos indicadores de desempenho do sistema de
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

Na Tabela 39 é apresentado um resumo dos indicadores de desempenho do
sistema de drenagem urbana e manejo de dguas pluviais e suas respectivas medidas de
desempenho e objetivos estratégicos.

'\

TABELA 39: RESUMO DOS INDICADORES DE DESEMPENHO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS.

. : 3 Frequéncia
Objcuvos Estratéoicos Medidas de Desempenho [ndicadores de Desempenho i

- i

e

1 Pro Somerresr | ¥ Percentual de pontos

| e RERE SR ' criticos de alagamento

' meio ambiente. | .
| solucionados;

 IPCS - Indicador de Pontos Criticos
' de Alagamento Solucionados |

IMSD = Iﬁdicador ﬂe ﬁoras de -

‘ v Flowas de servico de |
; : | manutengdo por mes Manutengio do Servigo de © Mensal
- IV. Implantar sistema de | T /més)-P | Dr .
| manutencio do sistema : ! ;
de drenagem. v Percentual de bocas de | IBLD - Indicador de Bocasde Lobo |, .

| lobo desobstruidas. | Desobstruidas
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1. Apresentagdo

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) é um instrumento da politica
de planejamento do municipio. Ele abrange o conceito de saneamento basico estabelecido
na Lei Federal n° 11.445/07, as interfaces dos quatro sistemas e objetiva integrar as agoes
de saneamento com as politicas publicas relacionadas, em especial, as politicas de recursos
hidricos, saude publica e desenvolvimento urbano. Sdo objetivos comuns aos sistemas o
estabelecimento dos critérios e estruturas de regulacio e fiscalizagdo, articulagdo regional
objetivando a otimizacio e a racionalizagdo dos sistemas, a universalizagdo, busca da
qualidade e a satisfagio do usuirio do servico publico de saneamento bdsico, tudo
estruturado de forma ambientalmente sustentavel com equilibrio econémico-financeiro.

Neste documento serdo apresentadas as informagdes resumidas e consolidadas de
todas as etapas e produtos desenvolvidos na elaboracio do Plano Municipal de Saneamento
Basico de Laguna Carapa/MS.
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2. Plano de Mobilizacio Social

O Plano de Mobiliza¢io Social (PMS) tem como objetivo promover e organizar a
interacio da comunidade na elaboragio do Plano Municipal de Saneamento Bisico do
municipio de Laguna Carapi. A irea de abrangéncia do PMS € o municipio de Laguna Carapi,
em toda sua extensdo, incluindo as populagdes urbana e rural, sendo esta representada pelos

moradores dos distritos, assentamentos rurais, aldeias e comunidades tradicionais (Figura 1).

PN

FIGURA 1: LOCALIDADES CONSIDERADAS PARA FINS DE MOBILIZACAC SOCIAL.

2.1. Realizagido do processo de mobilizacdo

Para a realizagdo do processo de mobilizacdo social, o municipio de Laguna Carapi
foi dividido em setores. Em cada setor foram realizados eventos de mobilizagio social, os quais
sdo apresentados na Tabela 1.
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TABELA 1: DEFINICAO DOS SETORES E EVENTOS DE MOBILIZACAO SOCIAL.

Sctorde = :
‘ H Componcntes ! Eventos
Mobihizacao e

Territério Urbano

Setor I Localidade Carapa
Localidade Bocaja

Setor III Localidade Bocaji

Dlvu]gagao do PMSB e Dm.guosnco |

Setor V | Aldeia Guaimbepiri

fm&ﬁw
m@mew

O municipio de Laguna Carapa ficou responsavel pela divulgacio e mobilizacido
da sociedade para participagio dos eventos programados. Para a realizacio das atividades
deste Plano de Mobilizacio foi necessatia a observacio de alguns procedimentos, fungoes,
material e estrutura que devem ser providenciados:

. Preparacio do material de apresentagio;

. Preparagdo do material para divulgacio;

. Definicio do Local, data e hora da mobilizagao;

LN . Divulgacio por cartazes, faixas, carros de som e convites;
. Para alguns eventos foram preparados questionirios e formulirios de

pesquisa e opinido.

2.2. Objetivos e Resultados Esperados

Na Tabela 2 sio apresentados os objetivos e os resultados esperados de cada
evento de mobilizacio social.
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TABELA 2: OB]ETIVOS E RESULTADOS ESPERADOS DOS EVENTOS DE MOBILIZACAO SOCIAL.
Frento : Objetave sultados Espe

- Fornecer 2 populagio o conceito, a Espera-se que, no primeiro evento
importancia e o processo de execugdo setorial, seja transmitido para a
do Plano Municipal de Saneamento populagio um conhecimento minimo
Divulgagio do PMSB = Basico, destacando a significativa sobre o Plano de Saneamento Bisico e

e Diagnéstico participagio social neste projeto, e = suas vertentes; esclarecendo, também, !

- coletar, por meio de questionirio, sua | como o projeto sera executado e |

och percep¢io em relagio ao tema para  coletando sua percepgio e opinido |
composigio do diagnéstico. - sobre o assunto.

'ﬁ,mmoammednp&m =3
e os estudos de pmpe@o,’ metas,
1 PROEPAmIS m e aghes ?‘ﬂ

Além de levar a conhecimento da
populagio o produto elaborado, |
espera-se que a  populagio:
1. Esteja clente do que foi planejado |
- para ter condices de cobrar seus
governantes a execugio do PMSB;

Apresentar o produto final dos
| trabalhos e informar os habitantes
sobre as obrigacdes que estio sendo
atribuidas a sociedade e aos governantes
no PMSB para que as mesmas

Audiéncia Publica
municipal para

” al;:;‘;lmgao?::s]; conhecam o referido instrumento de fb _Co?hega siue]sa ~dev er&spl:nosu:: '
| ver® ° gestio e estejam aptas a colaborar para Sanniar;;::::oﬂn 9;3:5;:2' .
SN | ' a efetivacdo das metas e para cobrar as ’ |
; x st e + L Aprovem e facam |
| Bl RN ’ complementacOes nas agOes propostas |
no PMSB. |
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3. Diaggéstico Técnico ParticiPativo

O Diagnostico Técnico Participativo de Laguna Carapid/MS descreve a situagio
atual de trés componentes do saneamento bisico: sistema de abastecimento de agua,
sistema de esgotamento sanitirio e sistema de drenagem urbana e manejo de 4guas pluviais.
Contém informacGes e andlises tais como as condicbes de acesso aos servicos de
saneamento basico, a qualidade da prestacdo dos servicos considerando o perfil social, na
area urbana e rural, as condigdes do meio ambiente e sua relagdo com a saide e a qualidade
de vida da populagio, e a identificagio de condicionantes economicos financeiros e

orcamentarios.

3.1. Aspectos Socioeconémicos, Culturais, Ambientais e de Infraestrutura
3.1.1. Hist6ria e Localizagdo

Em 22 de abril de 1992, pela Lei n° 1.261, foi criado o municipio de Laguna
Carapi pelo entio governador Pedro Pedrossian, ficando o mesmo pertencendo a comarca
de Ponta Pori. Laguna Carapi localiza-se a 288 Km de Campo Grande, possui territério de
1.734,07 Km? e area urbana de aproximadamente 1,2 Km?.

3.1.2. Aspectos Fisicos
e Clima
O municipio de Laguna Carapi esti inserido totaimente em 4rea com clima
Tropical de altitude Sub - Quente Umido (CWA). A temperatura minima fica em torno de
10°C, a temperatura média de 20 - 24°C e 2 mixima de 35°C. A média anual é de 1500 —

1600 mm, com periodo de menor incidéncia no inverno e predominio de maior incidéncia
no verio, com periodo de seca inferior a 4 meses.

e Hidrografia

O municipio de Laguna Carapi estid contido na bacia hidrogrifica do Rio Parana,
que abrange 47,46% da 4drea do Estado de Mato Grosso do Sul, e nas sub-bacia do Rio
Ivinhema. Os principais cursos d “4gua do municipio sdo: Rio Dourados, Rio Amambai, Rio
Guaimbépiri, Rio Piratini e Rio Douradilho.

e Vegetacio

A cobertura vegetal nativa € pouco expressiva no municipio, marcada pela
presenca de Floresta Estacional Semidecidual Aluvial e o Cerrado, ou seja uma zona de
transi¢io de tipos de vegetagio.

e Geologia e Relevo

A geologia do municipio de Laguna Carapi apresenta rochas do perdodo Jurissico,
Grupo Sio Bento, Formacio Serra Geral, com dominio de basalto, constituidos por rochas
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de cores verde e cinza-escuro. A presenca de arenitos intertrapeados, sugerindo origem
edlica, as vezes subaquosas, sio evidenciados com certa frequéncia ao longo da faixa de
dominio do basalto. Hi também ocorréncia de rochas do periodo Creticeo, Grupo Bauru,
Formagio Caiui, representada por uma caracteristica uniformidade litolégica, com
espessura nio superior a2 150m, visualizam-se arenitos bastante porosos e facilmente

desagregaveis.
e Topografia

A topografia do Municipio caracteriza-se por apresentar uma altimetria de cotas
meédias e de pouca variagio, sendo a altitude média em torno de 510 metros.

e Solo

Segundo dados da SEMAC (regido sul fronteira), no municipio de Laguna Carapa-
MS ocorretrés subordens de solos, dentre as quais hapredominio do Latossolo Vermelho,
com menores porcoes de Latosso Vermelho Distroférrico encontra-se na porgio central e
no sudeste e com porg¢io quase que minima de Neossolo quartzarénico.

3.1.3. Aspectos Demograficos

Considerando que nio houve extensio territorial significativa, a populagio em 10
anos teve um breve aumento, sendo a maiora, populacdo rural correspondente a 57,83%,
enquanto a populacio urbana ¢ de 42,17%. Desde 1996 até 2007 o crescimento da
populagio foi baixo, aproximadamente 5%, porém houve crescimento da populacio
urbana nesse periodo de aproximadamente 31,8%. Um crescimento significativo se deu em
2010 quando a populagdo total totalizou 6.491 habitantes e um numero préximo na
quantidade de homens (3.295) e mulheres (3.196).

O municipio possui predominantemente uma populagio de brancos e pardos,
seguido de um menor nimero de indigenas e 2 minoria das racas preta e amarela.

3.1.4. Infraestrutura Social
e Satde

No municipio de Laguna Carapa, segundo os dados de 2009 do IBGE, existem 05
estabelecimentos de saude, sendo 04 estabelecimentos de cariter publico municipal e 01
privado. Com relacdo aos profissionais, por meio de dados de dezembro de 2009 do
Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Satde (CNES), foram contabilizados 07
médicos e todos atendem aos servigos do SUS.

e Educacio

Existem no total 07 escolas no municipio de Laguna Carapi, sendo essas de
ambito municipal, estadual ou particular. Destas escolas 04 sio encontradas na zona urbana
e 03 na zona rural. A maioria das escolas ¢ da rede municipal de ensino, contabilizando 05
escolas, as redes estadual e particular, contam com 01 escola cada.
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Considerando aproximadamente a populagido com faixa etiria de 5 a 14 anos de
1330, observa-se que a maioria estd matriculada no ensino fundamental, levando em conta
as 1190 matriculas para esse tipo de ensino. Na faixa etiria de 15 a 19 anos o nimero de
habitantes é aproximadamente 625, mas apenas 149 matriculas foram realizadas, indicando
o baixo nimero de adolescentes matriculados no ensino médio.

Laguna Carapa dispée de 78 docentes que atuam por nivel, onde a maioria é do
ensino fundamental, em um numero de 55 docentes, 12 docentes atuam no ensino médio e
os outros 11 no ensino pré-escolar.

e Seguranca

A seguranga publica do municipio de Laguna Carapa conta com uma Delegacia de
Policia, que fica na Rua Policarpo Martins dos Santos, n® 115. Em relagio ao Corpo de
Bombeiro, o municipio ndo possui uma sede propra, o 4° Grupamento de Bombeiros
Militar, localizado em Ponta Pord, atende Antonio Jodo e Laguna Carapa.

e Sistema de Comunicacio Local

O sistema de comunicagio local de Laguna Carapa é composto por jornais
impressos e online, emissoras de radio e carros de som que informam a populagio sobre os
eventos locais.

3.1.5. Infraestrutura Urbana
e Energia Elétrica

No ano de 2013, 1.936 consumidores de Laguna Carapa, consumiram um total de
9.511 MWH, conforme os dados de consumo de energia elétrica do SEMAC. Os maiores
consumidores foram os residenciais, rurais e do comeércio.

e Pavimentacio

No municipio a pavimentagio atende 85,16% das vias publicas. Sio,
aproximadamente, 19 km de vias asfaltadas de 23 km de vias existentes no perimetro
urbano de Laguna Carapa

e Transporte

Segundo dados do IBGE (2013), Laguna Carapi possui um total de 2216 veiculos,
divididos em sua maioria entre 988 automoéveis e 481 motocicletas.

e Habitacao

Em 2010 o municipio de Laguna Carapa possuia 96,64% da sua populacio com
agua encanada, 93,53% com energia elétrica e 95,34% da populagio urbana contava com
atendimento de coleta de lixo.
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3.1.6. Desenvolvimento Urbano e Areas de Interesse Social
e Situacio Fundiaria

No municipio de Laguna Carapid, de acordo com dados da Associacio dos
Municipios de Mato Grosso do Sul (ASSOMASUL) de 2006, existem 210 propriedades
com até 50 ha de um total de 522 estabelecimentos. Mas, essas propriedades de até 50h
representam a menor parcela da drea municipal. Desta forma, pode-se analisar que a maior
parte da estrutura fundiaria de Laguna Carapi é composta por latifundidrios e que existem
varias pequenas propriedades com areas menores para produzir.

Além das propriedades privadas existem em Laguna Carapa as terras protegidas
por Lei, que sio de dominio indigena. De acordo com a FUNAI, existem em Laguna
Carapi as aldeias Rancho Jacaré e Guaimbeépiri.

e (Caréncias relacionadas ao saneamento bdsico

As terras indigenas e assentamentos rurais sao as principais areas que apresentam
caréncias relacionadas as condi¢oes de infraestrutura basica, como rede de agua, rede de
esgoto e drenagem. Geralmente, tais infraestruturas nio atendem essas regides devido a
distdncia das sedes urbanas, o que as tornam inviaveis financeiramente.

® Precariedade Habitacional

De acordo com o Sistema de Informacio de Atencdo Basica (SIAB), Laguna
Carapa possui 1.703 familias cadastradas nesse sistema, destas, 1.162 possuem casa feita de
tijolos e 429 possuem casa de madeira. O total de casas que nio sdo de alvenaria é de 541,
ou seja, 31,77%.

3.1.7. Indicadores
3.1.7.1. Indicadores de Saiide
¢ Longevidade

A dimensio longevidade do Indice de Desenvolvimento Humano Municipal é
composta pelo indicador da esperanga de vida ao nascer. Em Laguna Carapi, a esperanca
de vida a0 nascer aumentou 7,13 anos nas Gltimas duas décadas, passando de 67,00 anos
em 1991 para 71,00 anos em 2000, e para 74,34 anos em 2010.

e Natalidade

Segundo o Sistema de Informagoes Sobre Nascidos Vivos (SINASC), em Laguna
Carapi a taxa bruta de natalidade em 2010 foi de 17,6 nascimentos por mil habitantes,
menor que os dois anos anteriores. De 2005 a 2010 ¢ possivel ver um aumento no nimero
de nascidos vivos, sendo registrados 92 nascimentos em 2005 e 114 em 2010.

e Mortalidade
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De acordo com dados do SEMAC, a taxa bruta de mortalidade de Laguna Carapa
em 2010 foi de 5,4 Sbitos por mil habitantes. E a mortalidade infantil (mortalidade de
criangas com menos de um ano) no municipio reduziu 16%, passando de 22,8 por mil
nascidos vivos em 2000 para 19,0 por mil nascidos vivos em 2010

e Fecundidade

Segundo o Censo de 2010, a taxa de fecundidade foi de 2,3 filhos por mulher,
menor que nos anos 2000 onde a taxa era de 2,9. Nos dados de fecundidade no ano de
2010 foram contadas 1699 mulheres de 10 anos ou mais que tiveram filhos.

e Fatores causais de morbidade de doencas relacionadas com a falta de
saneamento basico

A ocorréncia de doengas parasitarias e infecciosas é principalmente devido a
condicoes de precariedade do saneamento ou inexisténcia deste. Nos registros de 6bitos no
ano de 2013 consta apenas um Obito referente a essa categoria do grupo de causas de morte
por doengas infecciosas e parasitarias.

e Indice nutricional da populagio infantil de 0 a 2 anos

Utilizando os dados observados do SISVAN no ano de 2013, a2 maioria da
populagio de 0 a 2 anos do municipio de Laguna Carapi, analisando o indice de peso por
idade resulta em normal/eutrofico, enquanto no indice de peso por altura a maioria estd em
risco de sobrepeso. Considerando as demais faixas etdrias, nos dois indices apresentados, a
maiotia das criangas até os 10 anos de idade foram classificadas como normal/eutréfico.

3.1.7.2.  Indicadores de Educacdo
Segundo o relatério de indice de Desenvolvimento da Educacio Basica e Gastos
em Educagio (IDEB), em 2011 o municipio de Laguna Carapa apresenta nota de 4,1 e 17°
no ranking de Mato Grosso do Sul nos anos iniciais, e nota 3,7 e 12° no ranking
considerando os anos finais. Sendo 1.492 alunos matriculados o gasto foi de R$ 4.081,04 ¢
ocupando a posicio de 59° no gasto por aluno no estado.

e Nivel educacional da populacio por faixa etaria

No periodo de 2000 a 2010, a proporcdo de criangas de 5 a 6 anos nas escolas em
Laguna Carapi cresceu 80,26% e no de periodo 1991 e 2000, cresceu 83,85%. A propor¢io
de jovens entre 15 e 17 anos com ensino fundamental completo cresceu 95,05% no
periodo de 2000 a 2010 e 272,82% no periodo de 1991 a 2000. Em 2010, 61,43% dos
alunos entre 6 e 14 anos de Laguna Carapa estavam cursando o ensino fundamental regular
na série correta para a idade.

Em 2010, 41,60% da populagdo de 18 anos ou mais de idade tinha completado o
ensinc fundamental e 24,41% o ensinc médio. Em Mato Grosso do Sul, 53,60% e 37,02%
respectivamente. Esse indicador carrega uma grande inércia, em fungido do peso das
geragGes mais antigas e de menos escolaridade.
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¢ Capacidade do sistema educacional formal e informal

Segundo dados do IBGE (2010), o nivel de alfabetizacdio da populagio do
municipio de Laguna indica que 555 pessoas, 12,2% da populagio com quinze anos de
idade ou mais nio sabem ler ou escrever. No municipio de Laguna Carapi a populagio
total alfabetizada é correspondente a 5.136 pessoas, sendo dessa populagdo 2.656 homens,
ou seja, 51,7% dos habitantes alfabetizados e 2.480 mulheres alfabetizadas. Do total da
populagdo alfabetizada, 2.821 sdo residentes da zona rural enquanto os outros 2.315 sio

tesidentes da zona urbana.
3.1.7.3. Indicadores de Renda

e Pobreza e Desigualdade

A incidéncia da pobreza sobre a populacio de Laguna Carapi era de 32,09% em
2003, conforme os dados divulgados pelo Mapa da Pobreza e Desigualdade. No que diz
respeito 2 renda per capita média do municipio, esta cresceu 95,73% nas ultimas duas
décadas, passando de R$273,85 em 1991 para R$460,23 em 2000 e R$536,02 em 2010. E a
desigualdade aumentou desde 1991, o Indice de Gini passou de 0,51 em 1991 para 0,66 em
2000 e para 0,53 em 2010.

® DPorcentagem de renda apropriada por estrato da populagio

Essa estatistica indica que no municipio de Laguna Carapi é relativamente baixa a
participagdo dos 20% mais pobres da populacio na renda, a qual era de 3,31% em 1991
para 2,01% em 2000 e aumentando em 2010 para 2,56%, mostrando assim os niveis de
desigualdade. Em 2000, a participagdao dos 20% mais ricos era de 70,85, chegando a ser 35
vezes superior que os 20% mais pobres. A porcentagem caiu para 56,30% em 2010.

3.1.7.4.  Indice de Desenvolvimento Humano - IDH

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal {IDHM) de Laguna Carapi é
0,672, em 2010. O municipio estd situado na faixa de Desenvolvimento Humano Médio
(IDHM entre 0,6 e 0,699). Entre 2000 e 2010, a dimensio que mais cresceu em termos
absolutos foi Educagio (com crescimento de 0,238), seguida por Longevidade e por Renda.
Entre 1991 e 2000, a dimens3o que mais cresceu em termos absolutos foi Educagio (com
crescimento de 0,187), seguida por Renda e por Longevidade.

Laguna Carapa ocupa a 2621° posi¢io do ranking, em 2010, em relagdo aos 5.565
municipios do Brasil, sendo que 2620 (47,08%) municipios estio em situagio melhor e
2.945 (52,92%) municipios estio em situagdo igual ou pior. Em relagdo aos 78 outros
municipios de Mato Grosso do Sul, Laguna Carapa ocupa a 47° posigdo, sendo que 46
(58,97%) municipios estdo em situagao melhor e 32 (41,03%) municipios estio em situagio

pior ou igual.
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3.1.8. Caréncias Identificadas
As principais vulnerabilidades sociais em Laguna Carapid sio apresentadas na
Tabela 3.

TABELA 3: VULNERABILIDADE SOCIAL — LAGUNA CARAPA.
1 'ju\(_‘n\ 1991 2 2010

‘ /o de criancas de 4 2 5 anos fora da escola : - 68,09 | 46,78

le criancas de 6 2 14 anos fora da escola 819 136 | 5
% de pessoas de 15 a 24 anos que nio estudam e nem | | g
 trabalham e sdo vulneriveis 2 pobreza ) 20,23 15,71 |
% de mulheses de 10 a 14 anos que tiveram filhos oo F e LR
% de mulheres de 15 a 17 anos que tiveram filhos 0 12,81 19,94
’-aemmﬂmemm RS TN
% de pessoas em domicilios mlnera'vcis a pobreza e ' _ f
1 depcndentcs de idoso 1,94 5,32 2,76
Trabalho e Renda
i;-- - - = w 1’ ; % -;AF: 1

% de pessoas dc 18 anos ou mais sem fundamental
}1 completo eem ocupagao mformal

B e
= =

- 63,84 = 4374

.....,,..

! % de pessoas em domicﬂios com abastecimento de agua
. € esgotamento sanitirio inadequados
FONTE: PNUD, IPEA E FJP.

0,00 1836 = 11,09

e Caréncias de planejamento fisico-territorial

A principal caréncia de planejamento fisico-territorial € a falta de um sistema de
esgotamento sanitario, a maioria dos habitantes do municipio faz uso de fossas negras. De
acordo com informacoes fornecidas pelo municipio, ja existe projeto de rede de esgoto e
de estacio de tratamento de esgoto.

3.2. Politica do Setor do Saneamento

Para a fundamentagio do Plano Municipal de Saneamento Basico de Laguna
Carapi, foram utilizados principios e diretrizes da Legislacdo existente, no ambito Federal,
Estadual e Municipal, reguladoras das questdes do saneamento bidsico. O PMSB serd
formalizado em forma de lei e, apds aprovado constituiri uma Politica Publica de
Saneamento que deve seguir alguns principios e diretrizes basicas para sua consolidagio.

A Lei Federal 11.445 de 5 de janeiro de 2007, estabelece as diretrizes nacionais
para o saneamento basico, e dentre os seus principios fundamentais podemos destacar:
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e Universalizacgio do acesso: todos tem direito ao acesso em prol da
equidade social e territorial. O acesso aos servicos de saneamento
ambiental deve ser garantido a todos os cidadios mediante tecnologias
apropriadas 2 realidade socioeconomica, cultural e ambiental.

Com relagio a estrutura tarifiria do municipio, esta é fixada pela Portaria da
Ageéncia Estadual de Regulaciao de Servigos Publicos de Mato Grosso do Sul (AGEPAN)
n° 106 de 26 de maio de 2014.

3.3. Infraestrutura de Abastecimento de Agua

No municipio de Laguna Carapi o servico de abastecimento de agua é realizado
por concessio de prestacdo de servico pela Empresa de Saneamento de Mato Grosso do
Sul (SANESUL), que € uma sociedade mista com administracdo publica.

O municipio de possui cobertura por redes de distribuicio em 100% da drea
urbana. Na Tabela 4 as principais caracteristicas do Sistema de Distribuicio de Agua no
municipio no ano de 2012, sio apresentadas. Observa-se que a populagio em 2012,
segundo estimativa do IBGE, era de 6.363 habitantes, entdo todos os habitantes eram
atendidos com abastecimento de agua. Das 1095 ligacoes totais, 953 ligagdes eram
micromedidas, cujo volume era de 204.120,00 m*/ano.

TABELA 4: CARACTERISTICAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO DE
LAGUNA CARAPA.

Caractenisucas

Y L

Micromedicio 7 953

Volume de agua produzido : 204,12
T Voumedeigoamivomeddo | 1088 | i0dombjamo
Volume de 4gua faturado 174,72
oo . - ExensiodeRedededgua . 4 e
5 Porcentagemn de Atendimento total 100% _

“FONTE: SNIS, 2012,

Sendo o manancial de captagdo, em sua totalidade, subterraneo, a 4dgua bruta é
bombeada dos pogos, recebe tratamento por simples desinfeccdo e entdo é distribuida na
rede. Assim, o sistema de abastecimento de agua de Laguna Carapa possui apenas dois
pocos, nio contando com estagio de tratamento de agua (ETA). A desinfeccdo € realizada
com a injecio de cloro dosado e injetado na base do pogo através de uma bomba dosadora.

O consumo total de energia com sistema de abastecimento de 4dgua no ano de
2013 em Laguna Carapa foi de 171.456,40 kWh, dezembro desse ano atingiu 16.447,56
kWh de consumo de energia. A média de janeiro a dezembro de 2013 foi de 14.288,03
kWh. Captagio e produgio totalizam os maiores consumos de energia, 144.037,00kWh no
ano, equivalente a 84,00% do consumo total de energia.
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3.3.1. Deficiéncias referentes ao abastecimento de dgua

As perdas no sistema sdo causadas por diversos motivos, entre eles estio:
vazamentos, fraudes e erros de medicdo (macromedidores e hidrometros ineficientes).
Segundo dados do SNIS o indice de perdas por ligagio em L/dia/lig. teve o seu maior
registro no ano de 2005, cujo valor foi de 294,44 L/dia/lig. A média do periodo de 2001 a
2012 foi de 176,07 L/dia/lig.

O volume perdido € calculado pela diferenca entre o volume produzido e o
volume consumido. Com dados de maio a outubro de 2014 da SANESUL foram
calculados o volume perdido e observou-se que outubro teve o maior volume perdido em
m?>, de 9.398,00 m*. O menor volume perdido foi em setembro, com o valor de 4.891,00
m>.

Com os valores obtidos de volume perdido e com os dados fornecidos pela
SANESUL de volume consumido e volume produzido foi possivel obter um indice de
perda total. No mesmo periodo de maio a outubro de 2014 o maior indice de perdas foi de
42 56% em outubro de 2014, e o menor foi de 26,22% em setembro do mesmo ano.

3.3.2. Infraestrutura das instalagdes existentes
o Area Urbana

Durante as atividades de campo, realizadas nos dias 16 e 17 de dezembro de 2013,
fol observado que a tipologia do sistema de abastecimento de agua € a da Figura 2. O
sistema é composto por dois pogos, um localizado fora do perimetro urbano e outro na
secretaria da SANESUL dentro do municipio. Esses po¢os bombeiam a 4gua para os
reservatorios apoiados que também sio localizados na secretaria da SANESUL na sede do
municipio. Dos reservatorios apoiados a dgua € aduzida para o reservatério elevado, que
possui 50 m® de capacidade, e deste é encaminhada para a rede de distribuicio. Os
reservatdrios apoiados possuem 150 m? de capacidade cada.

FIGURA 2: TIPOLOGIA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE LAGUNA CARAPA.
Com relagio ao tratamento de 4gua, a agua bruta é bombeada dos pogos

diretamente para os reservatorios apoiados, onde o tratamento € feito por cloragio. Os
pogos operam de 8 a 9h por dia.

e Area Rural
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Na area rural do municipio o abastecimento de agua € feita por pogos, em sua
maioria, de acordo com informagdes coletadas a partir dos questionarios aplicados nas
comunidades rurais e aldeias indigenas. Na Tabela 5 é apresentada a descrigdo do sistema
de abastecimento de dgua das localidades rurais do municipio de Laguna Carapa.

TABELA 5: DESCRICAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAS LOCALIDADES RURAIS.
Locahidade Rural - = Descrnicao do s1

Na comunidade existe um pog¢o comunitario,
financiado pela Fundacio Nacional da Saude

Distrito Carapi ' (FUNASA), que atende a populagio. Este pogo

' tem 81 metros de profundidade, vazio de 10

. m’/h e atende 370 pessoas. :

. Possui poco artesiano que foi financiadopela

Ha na aldeia um pogo artesiano que foi,
também, financiado pela SESAI, algumas
Aldeia Guaimbéperi - familias ndo sdo atendidas pelo abastecimento e
acabam retirando 4gua das nascentes que tem
nas proximidades da aldeia.

Além dessas localidades existem mais um assentamento e duas localidades rurais,
que possuem pogos instalados pela FUNASA, que sio:

e Assentamento Sio Francisco: possui um poco de 86 metros de

profundidade, com capacidade de 14,1 m*/h para atender 33 familias;

¢ Comunidade Rural dos Cards: possui um pogo de 75 metros de

profundidade e vazio de 10,7 m*/h;

e Comunidade Rural Sdo Jorge: possui um poco com 87 metros de
profundidade e vazio de 24,8 m*/h, que junto com o pogo da
comunidade dos Caras atende 70 familias.

Nio foram obtidos dados da localidade rural Bom Fim.

3.3.3. Caracterizagdo do Consumo Local

O consumo per capita no periodo de maio a outubro de 2014 varou de 111,34
L/hab/dia, em maio a 136,05 L/hab/dia, em setembro, segundo dados da SANESUL. A
meédia desse periodo foi de 118,18 L/hab/dia. O volume de dgua produzido no municipio
de Laguna Carapa, em outubro desse ano foi de 22.081,00 m> de 4agua, com relagio a junho

de 2014 a diferenca foi de 4.791,00 m® O volume médio produzido desse periodo foi de
18.852,67 m*>.

19



Plano Municipal de Saneamento Basico — Laguna Carapa /MS
Produto 10: Relatério Final

3.3.4. Aspectos econémicos

Atualmente as tarifas de dgua e coleta/afastamento de esgoto estio fixadas pela
Portaria Agepan n° 106, de 26 de maio de 2014. Em relagdo a inadimpléncia, esta foi em
2012 de 17,00% do valor faturado, enquanto em 2007 era de 2,29%, ou seja, houve um
aumento de 14,71% nesse periodo.

3.4. Infraestrutura de Esgotamento Sanitario

Segundo o Sistema de Informacdo da Atencio Basica - SIAB, a maior parcela da
populacio cadastrada no PACS/PSF, residentes no municipio de Laguna Carapi destina o
esgoto doméstico (aguas negras) em fossas. Pois, o municipio ndo possui uma Estagio de
Tratamento e disposicio final coletiva de esgoto, bem como Estacdes Elevatorias,
interceptores ou emissatios, o que resulta na adocio de solugdes individuais que consistem
em fossas absorventes caracterizadas por um tanque enterrado permeivel que recebe o
esgoto sanitirio de uma residéncia, ou de um conjunto de residéncias, e que permite a
infiltracdo no solo.

3.4.1. Geragdo de Esgoto

A média da geragdo per capita de esgoto no municipio, de 2001 a 2012, foi de
93,25 L/hab/dia, calculado a partr de dados disponiveis no SNIS. Com os dados da
SANESUL, referentes ao consumo per capita de dgua foi possivel calcular a geracio per
capita de esgoto para os meses de maio a outubro de 2013, utilizando o coeficiente de
retorno de 0,8 (NBR 9496/86). Com isso, a média da geracdo per capita foi de 94,54
L/hab/dia, 1,38% maior que a média do SNIS.

3.4.2. Indicagdo de 4areas de risco de contaminagio por esgotos do
municipio

Laguna Carapa nio possui areas de risco de contaminacio por esgoto, pois o
municipio nio possui grandes geradores de esgoto sanitirio. O principal risco é
contaminacdo do lencol freatico pelo uso das fossas negras que sdo feitas pela maioria da
populacio como uma alternativa 2 falta de rede de esgoto.

A Estagio de Tratamento de Esgoto (ETE) do municipio estd em fase de
construgio, e de acordo com informagdes repassadas pela SANESUL, o corpo receptor da
ETE projetada sera o Corrego Rincdo. Este corrego € classificado como sendo de Classe 2,
de acordo com a Resolucio CECA n°® 36/2012.

3.5. Infraestrutura de manejo de aguas pluviais

O municipio de Laguna Carapi possui um relevo variando de 475 na regido mais
baixa e 511 na regido mais alta, uma diferenca altimétrica de 36 metros. A altimetria é um
fator importante na determinacio da direcido do escoamento superficial, consequentemente
na drenagem urbana do municipio.

Na drea urbana, o fluxo do escoamento superficial, em sua maioria, é direcionado
no sentido sudoeste, onde as altitudes sao menores. O sistema de drenagem urbana de
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Laguna Carapi é composto por satjetas, bocas de lobo, bueiros, galerias e dissipadores de
energia. No municipio hé, aproximadamente, 39,43 Km de sarjetas que atende cerca de
80% da extensio dos logradouros publicos. Durante a visita técnica constatou-se que a
maioria das sarjetas encontravam-se limpas e conservadas.

As bocas de lobo totalizam 255 existentes, e destas a 4gua é drenada pelas galerias
até os dissipadores. Caso ocorra o entupimento das bocas de lobos a principal
consequeéncia € o aumento do volume de agua nas vias.

Observou-se que em algumas bocas de lobo havia o depésito de residuos
obstruindo z passagem de dgua pela mesma. Com relacdo aos dissipadores de energia, estes
foram construidos 20 lado esquerdo da Av. Brasil e a0 todo sdo seis

3.5.1. Descricdo dos sistemas de manutengio da rede de drenagem

Com relacio 2 manutengiao do sistema de microdrenagem do municipio, os
técnicos da prefeitura relataram que nio ha programacio de limpeza das galerias ou bocas
de lobo, nio havendo também informacdes sobre as ultimas manutencdes realizadas. A
manutencido € feita apenas quando solicitada, assim como a desinfecgdo e limpeza das
bocas de lobo.

Nio existe, no municipio, regulamenta¢io sobre drenagem de aguas pluviais para
fiscalizagdo e cumprimento. A fiscalizacio s6 ¢ feita quando ocorre solicitagdo, mas nio ha
nenhum programa de fiscalizacio.

3.5.2. Principais tipos de problemas da drea urbana
Na area urbana de Laguna Carapi o principal problema ligado a drenagem de

dguas pluviais é uma erosio que se formou 2 partir da saida de escoamento de um dos
dissipadores de energia (Figura 3).

FIGURA 3: EROSAO FORMADA APOS DISSIPADOR DE ENERGIA.

3.5.3. Aspectos Econdémicos

Os recursos para implantacio de redes de drenagem sio provenientes de
convénios com orgaos do governo federal e recursos proprios da Prefeitura, nio havendo
qualquer cobrang¢a de taxa a popula¢io do municipio. A gestio do sistema de drenagem
pluvial é realizada pela propria Prefeitura de Laguna Carapi, especificamente pela Secretaria
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de Obras do municipio, porém ndo hi controle da qualidade dos servigos prestados por
indicadores operacionais, administrativos ou econémicos.

3.5.4. Capacidade limite e drenagem natural

Como mencionado antedormente, o perimetro urbano de Laguna Carapia fica
préximo a dois corregos, Rincio e Taquara, que recebem o escoamento superficial das
chuvas, caracterizando-os como fundos de vale. Logo, o municipio ndo possui um fundo
de vale dentro da sua area urbana.

A Figura 4 representa a direcio do escoamento das dguas da chuva no perimetro
urbano de Laguna Carapi. Nota-se que o escoamento da drea urbana, em sua maioria,
direciona-se para o Cérrego Rincio, caracterizado como fundo de vale. Destaca-se ainda,
que essa analise ndo leva em conta as quadras e edificacoes existentes que interferem na
dindmica do escoamento.

FIGURA 4: DIRECAO DO ESCOAMENTO DAS AGUAS DA CHUVA EM LAGUNA CARAPA.

O petimetro urbano do municipio estd inserido dentro da area de trés bacias, que
no mapa foram denominadas de Bacia 01, 02 e 03. Os talvegues (fundos de vale), por onde
escoam as aguas pluviais das bacias sio o Corrego Rincio e o Corrego Taquara. Além da
determinacdo das bacias contribuintes é fundamental a2 quantificacdo das chuvas intensas
para o dimensionamento, seguranca e funcionamento das obras de macro e
microdrenagem.

A chuva de projeto foi obtida a partir da equagdo do municipio de Dourados de
Intensidade-Duracio-Frequéncia proposta por SANTOS e 4/ (2009) no “Intensidade-
Duracio-Frequéncia de chuvas para o Estado de Mato Grosso do Sul”, publicada na
Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, volume 13. Nio ha uma equacio de

chuva para Laguna Carapa no estudo.
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O resultado da aplicagio da equagdo de intensidade-duragio-frequéncia é
apresentado na Tabela 6, foi considerada uma chuva de projeto com periodo de retorno de
20 anos e tempo de duragio de 30 minutos.

TABELA 6: DADOS HIDROLOGICOS DAS BACIAS CONTRIBUINTES.

Dechordade

Bacias - Arca do talveeue

Vazao
Maam

a

Compomento Fempo de Inensidade Tempo de
~deo talvezue CONCCNIracao da chuva TCCOTTCNCla

Drenacem {km?) yomncipal FgEr : g
Eep i poncH proncipal (Kot} {(rminj (mn /h) I'R (anos)

(m;/m) (/<)

Bacia 02 0,014 2,226 . 37,16 | 139,604 20 177,04 | 637.349,35
© Bacia 05 0002 | 5434 | 13846 | 199604 1 20 - . SIE71 | 207613892
A vazio maxima de escoamento também foi determinada para as ireas urbanas
inseridas nas bacias que s3o apresentadas na Figura 5. E as estimativas hidrologicas da area
urbana sio apresentadas na Tabela 7.
- N\
by

FIGURA 5: AREAS URBANAS INSERIDAS NAS BACIAS CONTRIBUINTES.
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TABELA 7: ESTIMATIVAS HIDROLOGICAS DA AREA URBANA.

Intensidade Tempode Vazao Vazao

Arca Area Arca s 3
Arca{m) da chuva FECOTTCACIA Maxima Maxima @

urbana {(km™) ha) _ 5 ‘ ' \im
e ' {(mm/h) I'R (anos) fm/s) (m>/h)y

. 87,278 872.780,00 139,604 20 20,308 73.10

=SE . EEE T ST T

7,97

3.5.5. Evolugio urbana e inundagdes

Nio hi registro histérico de evento de inundagdo no municipio, e como citado
anteriormente, ndo hd corregos atravessando a area urbana de Laguna Carapi. Logo, nio €
possivel estabelecer uma relacéo entre a evolucio populacional, processo de urbanizacio e
a quantidade de ocorréncia de inundagoes.
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4. Prognéstico

4.1. Dindmica Populacional

A projecio populacional foi calculada para o horizonte de planejamento de 20
anos, adotado para elaboracio deste Plano, adotou-se o periodo de 2016 a 2036. As
metodologias de dinamicas populacionais utilizadas foram os seguintes modelos de
regressio: ajustamento linear, equacdo polinomial quadritica, equacio exponencial e
equagio logaritmica.

Na Tabela 8 sdo apresentados os dados das projegdes populacionais urbanas e
rurais, considerando-se o efeito do éxodo rural.

TABELA 8: ESTIMATIVA POPULACIONAL DE 2016 A 2036.

Populacao total Populacao Urbana Populacio Rural

12704

13.555

4.2. Expansdo Urbana

A expansio urbana de Laguna Carapi ao longo dos anos foi feita a partir de
estudo de imagens de satélite obtidas no banco de dados da United States Geological Survey
(USGS), disponivel no endereco eletronico da instituicio. Em seguida, as imagens passaram
pelo processo de correcio geomeétrica no software QGIS, e posteriormente o perimetro
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urbano foi delimitado a partir da classificacio e interpretacio visual da imagem em
Composigio falsa-cor, pelo critério de similaridade, como forma, textura e tamanho. Foram
utilizadas imagens de 1985 a 2015.

A analise historica da expansdo urbana de Laguna Carapi possibilitou a previsio
de seu desenvolvimento para o horizonte de projeto de 20 anos. A equagio utilizada foi a
polinomial quadratica, a mesma que € aplicada para a proje¢io populacional. O resultado da
aplicagdo desta equacio € apresentado na Tabela 9. Observa-se que havera um incremento
de drea de 51,73 hectares até o ano de 2036.

TABELA 9: PROJECAO DA AREA URBANA DE LAGUNA CARAPA.

bana (kim?) Arca Urbana (ha)

4.3. Alcance do Plano Municipal de Saneamento Basico

O efetivo alcance deste PMSB dar-se-4 tanto temporal e como espacialmente. O
alcance temporal é determinado pelo horizonte de planejamento de 20 (vinte) anos. E
necessario que o PMSB também alcance espacialmente as demandas de saneamento, nio
somente s areas urbanas e sua expansio, mas também as areas populacionais afastadas,
dentre elas: Aldeia Rancho Jacaré, Aldeia Guaimbepiri, Localidade Bocaja e Localidade
Carapi, os quais estdo inseridos na zona rural.
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4.4. Horizontes de Projeto

As agbes para solugio das demandas de saneamento basico devem ser
implantadas nos préximos 20 anos e sido priorizadas de acordo com sua urgéncia,
considerando o cenario atual, ou ainda conforme o periodo em que a demanda sera gerada,
considerando o estudo de prospecgdo. Para o planejamento no municipio de Laguna
Carapi serdo empregadas as priorizacOes descritas na Tabela 10.

TABELA 10: HORIZONTE DE PROJETOS.
Nomenclatura

Tempo de micio ¢ termino

- oPMSBaté 01 (undano.

Curto Prazo ' Entre 01 (um) ano e 04 (quatro) anos.
Mgédio Prazo ' Eantre 05 (cinco) anos e 12 (doze) anos.
Longo Prazo Entre 13 (treze) anos e 20 anos, ou superior.

Além do prazo temporal sera considerada 2 dinamica populacional, a expansio
urbana, o alcance do plano de saneamento e a gestio de informacio.

4.5. Anilise SWOT

Objetivando o planejamento da aplicacio das agdes para solucionar as demandas
de saneamento do municipio de Laguna Carapa/MS, seri utilizada a ferramenta de analise
de cenarios denominada SWOT, ou FOFA, a qual avalia as Forgas (Szremghs), Fraquezas
(Weaknesses), Oportunidades (Opportunities) e Ameacas (Threats). Na Tabela 11 € apresentado
o diagrama de aplicacio da matriz SWOT.

TABELA 11: ANALISE SWOT.

Aspectos Posiavos Aspectos Negativos

INLERNO

=
%

AMBITE
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4.6. Cenirios, Objetivos e Metas

Os cenirios futuros desejaveis partem dos objetivos que se desejam atingir, os
quais indicam as acOes a serem realizadas, no presente e no futuro, com o objetivo de
atingir as metas estabelecidas. As metas traduzem a especificidade, mensuragio,
aplicabilidade, relevancia e o perfodo em que as acOes serio aplicadas e os objetivos
atingidos em cada cenario para cada setor do saneamento bisico.

Dessa forma, foram criados dois cenarios (Cenirio 1 e Cenirio 2) que
representem o futuro do saneamento basico em Laguna Carapa. No Cendrio 1 pressupde-
se que a situacdo atual nio sofrera grandes mudangas, as demandas pelos servigos de
saneamento bdsico acompanhario a tendéncia historica levantada no Diagnéstico Técnico
Participativo. O Cenario 2 prevé melhorias nos servicos de saneamento basico objetivando
a universalizagio e otimizacdo dos mesmos, considerando os anseios da populagio por
higiene, limpeza e saude publica.

e (Cenario 1

Como mencionado anteriormente, no Cenario 1 a situacio atual nio sofrerd
grandes interferéncias e o horizonte temporal de 20 anos seguird o comportamento da
tendéncia histérica levantada no Diagnéstico Técnico Participativo. Na Figura 6 é
apresentada a sintese do Cenario 1 e a seguir sera descrito como funcionara cada sistema

deste mesmo cenario.

Sistema de Sistema de Esgotamento

“Abastecimento de Agua

Sistema de Drenagem e
Manejo de Aguas Pluviais |

Sanitario

sAumento gﬁﬁaﬂw da
geracdio per capita

{baseado no consumo e
agua);

*Populagio atendida

segundo projetos

+A eficiéncia do tratamento slnexisténcia ge_ programas.
de esgoto atenderd aos ; : & ;
padrdes de lancamento adas:

exigidos peias legisiacbes .wprm dam e
m de langamentos mﬁuaes g
oEXi a

clandestinos; popuiagio

*Porgramas de edugSo e

mm no Indh:e de da populacdo ineficazes.

FIGURA 6: SiN'rESE DO CENARIO 1.

e (Cenario?2
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Neste cenirio a situacio dos sistemas de saneamento basicos ird melhorar devido
as grandes mudangas positivas que ocorrerio. Ao final do horizonte temporal de projeto
(20 anos), a universalizacio e otimizagdo dos servicos de saneamento basico serio Os
principais objetivos alcangados. A Figura 7 apresenta a sintese do Cenirio 2, e a seguir sera
descrito como funcionara cada sistema deste cenario.

Sistema de Abastecimento Sistema de Esgotamento Sistema de Drenagem €
Sanitario Manejo de Aguas Pluviais
sGeragdo per capita sExpansdo da drea urbana
constante com redugbes ordenada;
*100% da populacio da rede'de drenagem
atendida; eficazes; :
«A eficiéncia do tratamento *Boa qualidade da dgua dos
-de esgoto atendera aos corregos;
padrdes de langamento =Existéncia de programas de .
vigentes; ' -
sinexisténcia de
lancamentaos clandestinos;
*Porgramas de edugdo e
sensibilizacio ambiental
da populagdo eficazes.

FIGURA 7: SINTESE DO CENARIO 2.
e Cenario Desejavel

Apds a construcdo dos cenirios o Cenario 2 foi escolhido como desejavel para
Laguna Carapa. A escolha foi baseada no que pressupde o Art. 19, inciso I da Lei Federal
11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
basico:

“Art. 19. A prestacao de serviges piiblicos de saneamento bdsico observard

plano, que poderd ser especifico para cada servico, 6 qual abrangerd, no minimo:

II - objetivos e metas de curts, médio ¢ longo prazgos para a
universalizacdo, admitidas solugies graduais e progressivas, observando a

compatibilidade com os demais planos setoriais;”

Neste sentido, o cenario escolhido visarad 2 universalizacdo dos servicos publicos

de saneamento basico. Serao definidas as propostas dos pro s, projetos, acoes € do
P

plano de execucio, a partir dos critérios de priorizacio técnicos e dos anseios da populacio.
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4.7. Abastecimento de dgua

4.7.1. Projegido de demandas e prospectivas técnicas

¢ Projecio da demanda por rede de abastecimento de agua

Projetou-se, para o horizonte de 20 anos a necessidade de rede e de ligagoes de
abastecimento de agua. Para tanto, basta dividir a populagdo projetada, de cada ano, pelo
valor do fator (Hab./km) e por (Hab./ligacio), respectivamente, que resulta numa projegio
de extensdo de rede (km) e de nimero de ligacoes. Tal resultado é mostrado na Tabela 12.

TABELA 12: PROSPECCAO PARA A REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE LAGUNA CARAPA — MS

. : Numero de

Populacao Populacao Rede d¢ aoua ? >
> - heacoes

total Urbana urbana (km) i
urbanas

A realidade do abastecimento de agua nas 4dreas rurais é completamente diferente
da urbana, por este motivo sio apresentadas aqui as estimativas de demanda de rede e
ligagdes para a populagao urbana e posteriormente serio apresentadas propostas de

solugGes alternativas para a area rural.

e Projecdo da demanda de agua para abastecimento

Na Tzbela 13 sdo apresentadas as vazOes necessitias para a irea urbana ao longo
do horizonte adotado para este plano. A vazido maxima total chegard a 31,02 L/s em 2036,
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ou seja, 3,57 vezes maior que a vazio de 2016, calculada em 8,70 L/s, sendo esta uma
consequéncia direta do aumento populacional previsto.

TABELA 13: PROSPECCAC PARA A DEMANDA DE AGUA NA AREA URBANA DO MUNICIPIO DE
LAGUNA CARAPA

p L Consumo Qmed Qmax
opulacao

Medio bane - urbano

LUrbana ; :
(1.7 hab.dia)

= Ry 1 120 -

2017 3734 | 11818 | 120 = 1,50 | 511 9,19
Es . 393 | me1e | 12 | 1% | smo @ o3

4191 118,18 1,20 1,50 573 10,32

2020 | 4450 118,18 120 | 150 | 609 - 103
C 2021 4731 118,18 120 | 1,50 6,47 11,65 |
208 . 5035 | - 1818 120 | 150 | 689 | 1240 |
2023 = 5.364 118,18 1,20 1,50 7,34 1321
208 | 5719 & 11818 120 | 150 | 782 | 468
2025 6.101 118,18 1,20 1,50 8,34 15,02
Lgas L 6512 | M838 | 1201 130 - 891 - 3R
2027 6.953 118,18 1,20 1,50 9,51 17,12 |
L2028 | 7427 - 11818 120 | 150 i 1036 | M09
I 2029 7.935 i 118,18 1,20 1,50 10,85 19,54 |
_ 2030 | 8479 | 11818 120 | 130 | 1560 | 2088 |
12,39 31

s
&

-

it

[

2031 | 9.060 = 118,18 120 | 1,50
- 960 - M838 | 120 | 150 11324 -3
2033 10343 118,18 1,20 1,50 . 14,15 25,46
L2034 - 11048 ¢ 11818 | 120 | 150 | 511 2720

2035 11.800 118,18 1,20 1,50 16,14 29,05
S 203 | 12599 | 11818 | 120 | 150 | 1723 | @

0
B

e DProjecio da demanda de agua para abastecimento (considerando as
perdas)

Os indices de perdas utilizados no calculo da vazio média foram 26,22% e
42,56%, respectivamente, o menor indice e o maior indice registrado no periodo de maio a
outubro de 2014. Na Tabela 14 sio apresentadas as vazoes médias de producao de agua
considerando-se as perdas no sistema de abastecimento.
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TABELA 14: VAZOES DE DEMANDA POR PRODUGAO DE AGUA, CONSIDERANDO AS PERDAS TOTAIS
NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE LAGUNA CARAPA

Cenano 1 Cenarno 2

Populacao Qmed

Ane :
total (hab)y  wal (1/s)

Perdas Qmed wotal Perdas Qmed
(o) (1/s) (") (1/s)

2016 = 3.533 10,10 26,22% 6,55 . 4256% | 841
ANt L 3T 1039 0 2622% | 682 1 4258 §ﬁ
2018 3.953 10,71 2622% 7,33  4256% 9,41

coekee o 411 | atos [ 2620% | TTT G oapsen | 9B
L4450 0 1139 26,22% 8,25 4256% 10,60
1 AT uIs | 2622% | 877 | 4256% | 1327
5035 | 1213 @ 26,22% 9,33 42,56% 11,99

TEIA | 1253 | 2620% | 99% | as% | B

5.719 1294  26,22% | 10,60 . 4256% 13,62

S0 | 1337 [ 62% | WA | 4256% [ MR |
13,81 26,22% 12,07 4256% 1551

1427 | 2622% | 1289 | 4256% - 1636

14,75 26,22% 13,77 42,56% 17,69

ii 15,24 } 2622% | 14,71 m,% _m’ T
© 1575 . 2622% | 15,72 4256% 20,19

] 1628 | 2620% | 1680 | 4256%. © ST |

16,82 26,22% | 17,95 42.56% 2305

ga | 1038 | 1738 2% | BT L o NG
- 11048 = 1795 26,22% 20,48 42,56% 26,31
L2035 . 11800 | 1854 | 262% | 2188 | 4256% | 2810
2036 | 12.599 19,15 26,22% 23,36 42,56% 30,00

4.7.2. Anilises de alternativas técnicas

Area Urbana

A principal fonte para abastecimento de dgua no municipio de Laguna Carapa/MS
sd0 as aguas subterrineas. A sede urbana do municipio se encontra inserida em area de
recarga do aquifero Serra Geral, que possui uma reserva de 5.778.10° m® renoviveis e
1.156.10° exploraveis e uma média de geragio de volume de 16.094 m?/h, podendo
fornecer agua de qualidade com baixo custo.

As demais alternativas técnicas, como captacio superficial, implicam em
investimentos elevados em implantacio de adutoras e Estacdes de Tratamento de Agua —
ETA’s, sendo alternativas menos vantajosas do ponto de vista econdomico, que podem ser
exploradas em casos extremos como impedimento do uso da dgua subterrinea.

Considerando o volume de agua demandado pela populagdo, a capacidade de
bombeamento dos pocos ativos e o volume do reservatorio existente, podemos estudar a
capacidade do sistema em atender a populagio nos dias e horirios de ocorréncia de vazoes
miximas. A Tabela 15 mostra que o sistema de abastecimento de dgua de Laguna
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Carapa/MS ira atender a demanda sem grandes necessidades de alteragdes até o final do
horizonte de planejamento.

TABELA 15: ANALISE DA CAPACIDADE DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DESCONSIDERANDO AS
PERDAS NA DISTRIBUI

Populaca : . = Volame Balanco de
g e Qmed toral OQmed max Cap. bomb. > £ e

Ano urhana TCSEIVALOFIO sistema

(hab) (m"/h) (m’/h) (m’/h)

clevado (m?) (o' /h)

17,40 31,32 70,00 +88.,68
18,39 33.09 7000 . | 5000 #8691
19,46 35,03 70,00 50,00 ! +84,97
W\he - 1 - N15 7000 | 5000 ¢ - +8285
21,91 39,44 ' 70,00 ' 50,00 . +80,56
233 | 41,93 7000 | 5000 -  +7807
24,79 ! 4463 | 70,00 | 50,00 : +75,37
2641 1 4754 | 000 - L 3600 . 1 #7246
28,16 50,69 70,00 : 50,00 ‘ +69,31
30,04 i 54,07 ] 70,00 1 508 T -+
32,07 | 57,72 70,00 % 50,00 . +62,28
34,24 P 61,68 | M@ - F B8 & SSE3Y
36,57 _ 65,83 ' 70,00 50,00 +54.17
39,67 | 70,33 L TR | 5008 & 4867
4175 75,15 70,00 50,00 | +44 .85
44,61 | 80,30 | 7000 T 5000 | +3970
47,67 | 85,80 70,00 - 50,00 j +34.20
50,93 ] 91,67 70,00 I 5000 © +2833
54,40 97,93 ' 70,00 ﬁ 50,00 ‘ +2207
58,10 | 10459 i 7000 - | 5800 1 - #1541

62,04 111,67 70,00 50,00 +8.33

Por outro lado, foram feitos calculos para estimar a vida utl do sistema
considerando o horario de maior consumo e as perdas variando entre 26,22% e 42,56%.
Com essas informacdes foi possivel prever que o déficit para o ano de 2036 fica entre 31,35
o= e 7441 m® na hora em que a demanda sera de pico (Tabela 16), sendo necessaras
intervencgoes no sistema no ano de 2028 e 2032, para os casos de perdas em 42,56% e
26,22%, respectivamente.
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TABELA 16: ANALISE DA CAPACIDADE DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO CONSIDERANDO AS
PERDAS NO SISTEMA.
Populacio YV 5lnme Cenano 1 (perda: 26,22%) Cenario 2 (perda: 42.56% .) ;

Cap.bomb:

{m*/h) - h 2K
{hab) ! (m?’) (m”’/h) (m’'/h) (m*/h)

urbana reservado Qmed max Balanco Omed max

Balance

(m ‘,"'h)

)

29800 | 5800 | 4486 T #9534 s‘f;& &2 “¥62,38

70,00 50,00 47,48 +7252 60,99 T +5901

=7epe . | Sapb - 1 5035 P #6965 .  S67 i $5533

7000 | 5000 | 53,46 +66,54 68,67 ~ +5133

7000 | 5000 | 5684 | #6316 i 7300 1 +4700

7000 50,00 60,49 +59,51 77,70 +42,30

000 . Sa0 | 26444 - 5556 -+ 8T 1 3123

. 7000 | 50,00 68,70 . 45130 88,24 +31,76

7000 | 5600 | 7329 | 4671 | 9414 | +2586

70,00 50,00 78,23 L 441,77 10048 | +19,52

oo 7000 -1 5600 | 8353 - #3647 1 WEM T #1270

70,00 50,00 89,23 L 430,77 0 114,61 +5,39

<2008 1 . 5600  + 9533 1. B 1. M i <2M

70,00 50,00 101,86 +18,14 130,83 -10,83

7000 - | 5000 | 10884 | F1516 . 13889 . ~19.80

7000 50,00 116,29 +3.71 149,38 -29,38

. 70,00 | 5000 132 73 1273 17048 | -5048

St 7600 | 5600 | 1475 . 2135 . 18388 - <6008

70,00 | 50,00 151,35 31,35 0 19441 | -7441
Area Rural

Nas Aldeias Indigenas Rancho Jacaré e Guaimbéperi foi identificado um sistema
que nio suprem a demanda de 4gua da populagio. Como alternativa técnica, podem ser
instalados nessa regido cisternas individuais de coleta de agua da chuva (Etro! Fonte de
referéncia nio encontrada.), com incentivo e apoio técnico e financeiro da Prefeitura ou
de orgios federais relacionados. Para atender os periodos de seca podem ser instaladas
cisternas coletivas que deverio ser abastecidas com dgua potavel por caminhGes-pipa, nas
regides em que ha maior densidade demogrifica.

4.7.3. Previsdo de eventos de emergéncia e contingéncia

Ha 2 (dois) pogos instalados com capacidade atual de reservagdo de 350 m? o que
supre a necessidade de reservagio de 1/3 do consumo miximo didrio, cujo total é 990,14

m?3.

O volume atual é suficiente para abastecer o municipio todo por 9,90 horas
ininterruptas, sendo tempo suficiente para que se possa trazer outras fontes de dgua, como
caminhGes pipas. Porém, é vilido ressaltar, que o abastecimento é realizado em sua
totalidade por aguas subterrineas de 2 (dois) diferentes localidades, ou seja, se houver
algum problema em um pogo de abastecimento, o outro pogo pode suprir esta demanda
momentaneamente.

Existem duas categorias de eventos de emergéncia e contingéncia: a falta de dgua

parcial ou localizada e a generalizada, quando toda a populagzo fica sem 4dgua. Na Figura 8
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e Figura 9 sio elencadas as origens dos possiveis eventos e as acOes de emergéncia e
contingéncia para minimizar ou resolver os problemas destacadas em cada uma delas.

aand FALTA DE AGUA PARCIAL OU LOCAHIZADA

* ORIGEM

- Interrup¢do temporaria do fornecimento de energia elétrica nas instalagBes de produgio de
agua;

- Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica em setores de distribuigdo;

- Danificagdes de equipamentos de estacdes elevatdrias de dgua tratada;

- Rompimento de redes e linhas adutoras de agua tratada.

 PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

- Verificagdo e adequagdo de plano de agdo as caracteristicas da ocorréncia;

- Comunicac3o a populacdo/ intiuicdes/ autoridades;

- Comunicacdo & policia;

- Deslocamento de frotas de caminhdo tanque;

- Reparo das instalacdes danificadas;

- Transferéncia de dgua entre setores de abastecimento;

- IsntalagBes de equipamentos eletromecanicos de reserva (ex: conj. motor-bomba).

"X

FIGURA 8: ORIGEM E PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA A FALTA DE AGUA
PARCIAL OU LOCALIZADA.

s FALTA DE AGUA GENERALIZADA

* ORIGEM

-Inundagdes dos conjuntos de recaiques de dgua com danificacdo de equipamentos
eletromecénicos/ estruturas;

-Solapamento de apoios de estruturas com arrebentamente da aducdo de dgua produzida;
-interrupgdo prolongada no fornecimento de energia elétrica nas instalagdes de tratamento de
agua;

- Qualidade inadequada da dgua dos mananciais subterraneos;

- Vazamento de cloro nas instalagdes de tratamento de dgua

b - AgBes de vandalismo.

e PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

-Verificagdc e adequagdo de plano de acdo as caracteristicas da ocorréncia;
- Comunicagdo 2 populagdo/ intiuigdes/ autoridades/ Defesa Civil;

- Comunicagdo a policia;

-Controle da dgua disponivel em reservatérios;

- Reparo das instalagBes danificadas;

-Deslocamento de frota de caminhdo tanque;

implementagdo de rodizio de abastecimento

FIGURA 9: ORIGEM E PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA A FALTA DE AGUA
GENERALIZADA.

4.7.4. Anilises SWOT - Abastecimento de dgua
A analise SWOT de abastecimento de agua € apresentada na Tabela 17.
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TABELA 17: ANALISE SWOT DE ABASTECIMENTO DE AGUA.

FRAQUEZAS

4.7.5. Objetivos estratégicos para o sistema de abastecimento de dgua

Na Tabela 18 sio apresentados os objetivos estratégicos propostos pelo Plano
para o sistema de abastecimento de agua, bem como sua classificacio de prioridades para
implantagio.

TABELA 18: OBJETIVOS ESTRATEGICOS E CRITERIOS DE AVALIACAO.

i i e Priorizacao
Objetivos estrate gicos Cotenos de avaliacao

Garantir o equilibrio econémico-financeiro

- Eficiéncia do uso da dgua. Médio

do sistema.

aphea.gao dequadidosrecursos

5 . - X - ) Eficiéncia da utilizacio dos

| Garantir a eficiéncia do sistema, inclusive :

i o s o | recursos humanos, - Longo
| do ponto de vista hidroenergético. L. .

; | tecnologicos e materiais.
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4.8. Esgotamento Sanitdrio

4.8.1. Projecdo de demandas e prospectivas técnicas

¢ Projecio da rede e das ligagcoes de esgoto

Projetou-se, para o horizonte de 20 anos a necessidade de rede e de ligagdes de
esgotamento sanitario. Devido 2 falta de sistema de esgoto sanititio, para este estudo de
projecio foram utlizados dados do sistema de abastecimento de dgua do Diagnéstico
Técnico Participativo, Capitulo 3, onde € possivel extrair as relacdes de nimero de
habitantes por ligacdo de dgua (hab/lig) e a extensdo da rede de 4gua por ligacio (m/lig).
Esses dados vio permitir que se obtenha a relagio de nimero de habitantes por extensio
de rede (hab/km) que seri utilizado para estimar a rede coletora de esgoto de Laguna
Carapa.

E admitindo-se que o nimero de habitantes por ligacdo de 4gua seja o mesmo que
o numero de habitantes por ligacio de esgoto, a projecio do nimero de ligacdes de esgoto
sera o numero de ligagOes totais de agua multiplicado pelo indice de cobertura de esgoto.

O resultado € apresentado na Tabela 19. O indice de cobertura de esgotamento
sanitirio estd de acordo com o previsto para o Estado de Mato Grosso do Sul no Plano
Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB).

TABELA 19: PROSPECCAO PARA A REDE DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE LAGUNA CARAPA/MS.
Rede de

Populacao ESUOIO

Nuoumero de

: Lioacoes
Usbana T

Urbana

2017 271% 3734

- 0,82 53
L2019 | 1412% | 4191 277 | 177

2021 23,53% 4.731 5,20 333

2023 3294% | 5.364 8,26 529

P 2008 | 3765% | 5789 i 1086 i 645

2025 4235% | 6.101 12,08 774

o 2mE - -4706% T - 652 | 48e - 98

2027 51,76% 6.953 1682 = 1.078
2029 61,18 = 7.935 269 1454
Coma0 | 6588% | 84m | 268 T &
© 2031 7059% . 9.060 29,89 1914

2033 80,00% = 10.343 38,67 2.478
2006 - | 8471 | 15048 ' 4376 L 28
2035 89,41% 11.800 | 49,31 3.159
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E importante frisar que a projecdo da rede de esgoto e da quantidade de ligacdes
de esgoto, apresentadas neste topico, € apenas uma estimativa do comportamento deste
fator durante o horizonte temporal, 20 anos, considerando dados do sistema de
abastecimento de dgua do municipio de Laguna Carapi e da SANESUL.

e Demanda por tratamento de esgoto

Na Tabela 20 sao apresentadas as vazdes médias e maximas de esgoto, ou seja, as
vazdes de esgoto ano a ano que serdo produzidas pela populagao urbana atendida com
esgotamento sanitario.

TABELA 20: PROSPECTIVA DE VAZOES MEDIAS DE ESGOTO NO HORIZONTE DE PROJETO PARA
LAGUNA CARAPA/MS.

Indice de Ext. Rede (-..—_)

Ano Pnpul.u A0 Cobertura Lsbana media “} =
o (7e) (k) urbana S
2016 3.533 < = -
DT T 37 T 471% | 082 | 024 | 643
2018 | 3953 | 941% 1,74 0,51 0,91
TW T 4191 | 1412% | 277 | 080 | 145
2020 | 4.450 18,82% 391 | 1,14 205
IR AN L -B5% 1 520 et ZP-
2022 5035 | 2824% 6,64 193 3,48
T2 7 5364 | 3294% | 826 | 240 | 433
2024 5.719 37,65% 10,06 293 | 527
202 | 6101 | 4235% | 1288 | 351 | 638
L2026 6512 47,06% 1432 417 = 150
37 6955 | S54,76% | 1682 | 490 | OBt
2028 | 7427 | 5647% 19,60 570 1027
F2029 7 7935 | 6L.18% | 2269 | 660 | 1188
2030 | 8.479 65,88% 26,11 760 | 13,67
F2081 | 9060 | 7059% | 2989 | 830 | 1566
2032 | 9.680 7529% 3406 = 991 = 1784
2033 | 10343 | B8000% | 3867 | 1125 | 2025
2034 11048 | 8471% 4374 @ 1273 2291 |
2035 | 11800 | 8941% | 4931 | 1435 | 2583
2036 12.599 94,12% 55,42 16,13 = 29,03

e Projecio da geracdo total de esgoto

A projecio da geracio de esgoto foi calculada a partir da geragdo média per capita
de esgoto (93,25 1/s) multiplicado pela projecio do numero de habitantes. O resultado
desse cilculo é apresentado na Tabela 21. Em 2036 o total de volume de esgoto gerado sera
de 476.457,47 m?®, 89,65% a mais que em 2016. A geracdo de esgoto urbana seri de
428.811,69 m?* em 2036.
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TABELA 21: GERACAC TOTAL DE ESGOTO NO HORIZONTE DE PROJETO PARA LAGUNA
CARAPA/MS.

Geracao de

Geracao per

Geracao

Populacao  Populacao

capita média total de CSTOLo
ral LA o Ah.d;.[) csooto (m) lll'lh.l;.! (m?’)
_ 38 T B g
7.599 3734 93,25 258.651,39 127 085,56 _
200 | 7829 | 3953 | 9325 | 26648535 | 13453358
8.071 ! 4.191 93,25 274.722,58 14264672 !
8325 | 4450 | 9325 | 28336309 | 15146410
8.591 4731 93,25 29240689 = 161.027,33
BB69 | 5035 | 9325 | 30185396 | 171.380,12 |
9.158 5.364 93,25 31170432 = 182.568,32
- 2024 9459 | 5719 | 93,25 | 32195795 | 19463991
2025 9772 | 6101 | 9325 | 33261487 | 207.64505
2026 10097 | 6512 | 9325 | 3436507 | 22163603
2027 10.434 6.953 93,25 35513854 = 236.667,31
10788 | 742 | 93,25 | 367.00530 | 25279549
11.143 7.935 93,25 " 37927534 27007932
1516 | 8479 93,25 391.94866 | 28857971
11.900 9.060 93,25 405.02526 = 308.359,72
| 12296 | 9680 | 9325 | 41850514 | 30948456
12.704 10.343 93,25 43238830 | 352.021,59
13.124 |  11.048 T 9325 | 44667474 | 37604032
_ 13.555 : 11.800 93,25 461.364,46 = 401.61241
S 13999 | 12599 | 9325 | 47645747 | 42881169

e DProjecio do volume de esgoto destinado a ETE

Na Tabela 22 é apresentado os valores de volume de esgoto urbano destinado a
ETE para o horizonte de projeto no municipio de Laguna Carapi. Como o sistema de
esgotamento sanitario do municipio s6 iniciard os seus servicos em 2017, o volume de
esgoto urbano sera destinado a ETE apenas neste ano.

TABELA 22: PROJEGAO DO VOLUME DE ESGOTO DESTINADO A ETE.

= : ; B = Volume de
: = Geracao de Extensao Fcca de
l G'[‘llt.lg‘iili g CSo0Lo

Ano €SoOto A%y - darede infiltcacao

desunado a

T

Urbana : £33
urbana (m”) urbana (' /ano. km)

127.08556 | 4.71% 3.153,60 8.570,20
13453368 | 941% ¢ 174 | 315360 | 1814494
142.646,72  14,12% 21 3.153,60 = 28.858,76
T 15146410 | 1882% @ 391 315360 | 4085679
- 161.027,33 | 2353% 5,20 315360 = 54.29554
1 171380,12 | 2824% | 6,64 . | 315360 | 69.943,58
: 18256832 | 32,94% @ 826 . 3.153,60 = 86.18228
2024 | 5719 1 19463991 | 3765% ;| 1006 | 315360 | 10500656
2025 6.101 207.645,05 | 4235% = 1208 = 3.153,60 = 126.025,56
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Veolume de

< £ Geracao de Extensao Taxade
Populacao : £SZoto

CSO0Lo b da rede infiliracao
; desunado a

ETE

Urbana

urbana (m?) urbana  (m’/ano.km)

g = 1 636 AT06% 1432 B )
6.953 236.667,31 51,76% ¥ .153, 175.559,97
7427 | 25279549 | 5647% | 19,60 |  3.153,60 | 20457149
7.935 1 270.079,32 61,18% 22,69 3.153,60 236.771,39
8479 | 28857971 | 6588% | 26,11 | 3.15360 | 27245098
9.060 308.359,72 70,59% 29,89 | 3.153,60 © 311.920,16
2033 10.343 352.021,59 = 80,00% 38,67 3.153,60 - 403.564,32
. 2034 11.048 | 37604032 | B471% 4374 315360 | 45645867
2035 11.800 401.61241  8941% 4931 | 3.153,60 514.582,81
[ 2086 | 12599 | 42881169 | 94,12% 5542 | 315360 | 57835055 |

e [Estimativa de DBO

Considerando que o esgoto bruto doméstico gera uma concentragio de cerca de
300mg/L de DBO e, considerando-se uma remocio média de 80% da carga de DBO pela
Estagdo de Tratamento de Esgotos, a Tabela 23 apresenta as cargas estimadas de DBO ao
longo do horizonte de planejamento. A carga de DBO sem tratamento e a demanda por
tratamento de esgoto foram estimadas a partir populagdo urbana total, e a carga de DBO
com tratamento urbana foi estimada com base na populagio atendida segundo o indice de
cobertura.

TABELA 23: ESTIMATIVA DE CARGA DE DBO SEM E COM TRATAMENTO.

Pemanda e 5 %
Carva de Carca DBO
2 DOT =
Populacao T F DBO sem com

s ratamento
L thana tratamento ratamento

(ke /dia) (ke /dia)

(_ll.' l',\:_u o

(Q med L/s

e . 3953 | 0,51 L 188 0,25

2019 4.191 0,80 20,86 0,59
B b 4450 1 1 o B o T
2021 | 4731 1,51 3924 1,85

s . S03 | 193 P S0RE- g N
2023 5364 2,40 6229 | 410

T 2025 6101 351 9108 | 112
2026 512 -1 - - $32 [ 10802 | 16,17

2027 6.953 4,90 126,88 13,14
2028 | - 7427 | 3,70 i MI8S - T 1670
2029 7.935 6,60 171,12 20,94
Fo 2080 | 8479 7,60 P 1969 L 598 |
2031 9.060 8,70 . 22543 | 31,83 |
EoMae - 0680 4 99t i ot -

:

T 2033 10343 1125 29167 _

ried

vy
|
bt
H'.',
-
%
bikitf
b
&
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e Carga de Carca DBO

Pos DBO sem COm

Populacio

Tratamento
LU rbana tratamento ratamento

de Escoto : T
: AR (ko /dia) ko /dia)
(Q meéd L/s) : : 5

, 11.800 14,35 371,90 6651
ET2006 | 12599 1 1613 | 498 | 888

4.8.2. Anilise de alternativas técnicas
Area Urbana

Nio existe sistema de tratamento e disposicio final coletiva de esgoto no
municipio. A maioria da populacio utiliza sistemas individuais como fossas e/ou
sumidouros para o tratamento e disposigdo final do esgoto sanitirio. Para que este cenirio
se inverta e que o municipio alcance o tratamento de 100% de esgoto, sera necessiria a
construcio do sistema de coleta e de uma Estacio de Tratamento de Esgotos, a qual atenda
no minimo um horizonte de projeto de 20 anos.

A SANESUL possui trés alternativas de tratamento e provavel locagio da ETE.
As informagdes do estudo de concep¢io da ETE sido apresentados na Tabela 24 e a
localizacio das alternativas pode ser visualizada a seguir.

TABELA 24: ALTERNATIVAS DE CONCEPCAO E IMPLANTACAC DA ETE.

Eonssano Capacidade Corpo Vazao-do

Emssano
Altemanvas Lipo de Peaamcnto 'nu - Ecatado R e a5 s
: Bruto (m) : :

(8730

| Lagoa Facultativae | ! 5.115.301,16

PIAALYY

| 535683058

Para estimar a vida utl do sistema de tratamento de esgoto, considerando a
demanda gerada pela expansio da rede coletora, admitiu-se que a capacidade de tratamento
deve ser igual ou superior 2 vazao maxima didria (Qmax) do periodo. Na Tabela 25 ¢
apresentada a variagdo da vazao maxima e o balango em relagdo a capacidade de tratamento
do sistema projetado.

Com base na capacidade projetada de tratamento do sistema (3,50 1/s), foi feita
uma previsio da necessidade de ampliagio do sistema. As estimativas indicam que o

sistema atual de tratamento tem capacidade para operar sem necessidade de intervengdo até
o ano de 2022.
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TABELA 25: NECESSIDADE DE AMPLIACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE
CORONEL SAPUCAIA/MS.

: )
Q max Capacidade Balance do : :
= . 5 .'\(,'( essidade de .lnlp!i‘i\;l() do
isy = de tratamento sistema de

Ano s £ St s sistema nos periodos de
populacao do sistema tratamento ;
= : = plancjanento
endida

— ! 0 Curto Prazo
3,50

- 3%

3,50
3,50
3,50
4 30 ]
3,50 !

)

6,77 Médio Prazo

3,50
3,50
3,50

3,50
AR
3,50
S
3,50 i

— 18,76 Longo Prazo

X Area Rural

Nas aldeias indigenas a situagdo ¢ mais grave, pois a populagdo indigena nio se
adaptou aos sistemas de esgotamento sanitirio existentes. A maioria da populagio nio
possui aparelho hidrossanitirio instalado. Sugere-se a adogdo de tanques sépticos de
tratamento de esgoto que estejam de acordo com a2 NBR 7229 e a disponibilizacio de
aparelhos hidrossanitirios. Estes tanques sio unidades cilindrica ou prismatica retangular
de fluxo horizontal, para tratamento de esgotos por processos de sedimentacio, flotagio e
digestio (NBR 7229, 11993).

4.8.3. Previsdo de eventos de emergéncia e contingéncia

As obras e servicos de saneamento sao realizados respeitando-se os niveis de
seguranca necessarios. No caso dos servigos de esgotamento sanitirio foram identificados
os principais tipos de ocorréncias, as possiveis origens e as agOes a serem executadas na

Figura 10.
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Paralisacao da Estacao de Tratamento de Esgoto

*ORIGEM

- interrupgdo temporaria do fornecimento de energia elétrica nas instalag@es de tratamento
de esgoto;

- DanificacBes de equipamentos de estagSes elevatdrias de dgua tratada;

- AgBes de vandalismo.

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

-Comunicagdo a concessiondria de energia elétrica;
- Comunicagdo aos érgdos de controle ambiental;

- Comunicacgdo a policia;

-InstalagSes de equipamentos reservas;

- Reparo das instalagGes danificadas

Extrasavamento de esgotos em estacoes elevatoérias

*ORIGEM
- Interrupgdo no fornecimento de energia eiétrica nas instalagdes de bombeamento;
- Danificacdo de equipamentos eletromecanicos/ estruturas;
- AcBes de vandalismo.

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
- Comunicagdo a concessionaria de energia elétrica
- Comunicagdo aos drgdos de controle ambiental;
- Comunicag3o & Policia;
- Instalagdo de equipamentos reserva;
- Reparo das instalacdes danificadas.

Rompimento de linhas de recalque, coletores troaco,

interceptores-e emissarios

*ORIGEM
- Desmoronamento de taludes/ paredes de canais;
- Erosdes de fundos de vale.

*PLANO DE EMERGENCIAE C_ONTINGENCIA
- Comunicacdo aos orgdos de controle ambiental;
Reparo das instalagdes danificadas.

Ocorréencia de retorno de esgotos em imoveis

*ORIGEM
- Langamento indevido de dguas pluviais em redes coletoras de esgoto
- Obstrugdo em coletores de esgoto.

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
- Comunicagdo & vigildncia sanitdria;
- Execugdo dos trabalhos de limpeza;
- Reparo das instalacdes danificadas;
Acdo rigorosa para coibir novas contrugdes com langamento de dguas pluviais no esgoto e
para corrigir as contruges existentes com essa irregularidade.

FIGURA 10: PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO.

4.8.4. Anilise SWOT - Esgotamento Sanitirio
A anilise SWOT de abastecimento de agua ¢é apresentada na Tabela 23.
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4.8.5. Objetivos estratégicos para o sistema de esgotamento sanitirio
Na Tabela 27sio apresentados os objetivos estratégicos, bem como seus
respectivos critérios de avaliagio.
TABELA 27: OBJETIVOS ESTRATEGICOS E CRITERIOS DE AVALIACAO PARA O SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO.
- . Priorizacao
Objcuvos estratcoicos Critenios de avalacao
{ Labela 10)
g s
N ustentabilidade e integridade

| Proteger e preservar o meio ambiente. - .
f P infra estrutural do sistema.

- Eficiéncia da utilizacio dos

' recursos humanos, Longo
‘ tecnologicos e materiais.
Acesso da populag?

Eeaoie

| Garantir a eficiéncia do sistema, inclusive
| do ponto de vista hidroenergético.
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4.9. Drenagem urbana e manejo de dguas pluviais

4.9.1. Identificagido das dreas vulneraveis a alagamentos e inundagdes

Caso ocotra um evento extremo de precipitagdo a primeira area a ser atingida por
uma inundacio esti indicada no mapa da Figura 11 pelo circulo azul. E a Figura 12 simula
um evento extremo de precipitagio, as areas inundadas estdo representadas em azul claro.

FIGURA 12: SIMULAGAQ DE EVENTO EXTREMO DE PRECIPITAGAO.

A partir da drea expandida de acordo com o Plano Diretor que ainda esti em
elaboragio, a Figura 13 mostra as dreas atingidas pela inundacio em um evento extremo de
precipitagio.
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FIGURA 13: AREA ATINGIDA COM INUNDAGAO EM POSSIVEL EVENTO EXTREMO DE
PRECIPITAGAO.

4.9.2. Projegido do crescimento da rede de drenagem
Atualmente, a rede de drenagem de Laguna Carapd possui 6,951 km implantados
e existe projeto da Prefeitura Municipal de implantar 2,163 km. A projecio da rede de
drenagem para o horizonte temporal de projeto de 20 anos é apresentada na Tabela 28.
Estima-se que a rede de drenagem do municipio sera de 11,74 km em 2036 e atendera
100% da populagio.

TABELA 28: PROJECAOC DA REDE DE DRENAGEM DE LAGUNA CARAPA.

Indice de Rede de Pocos

Cobertura . Drenavem de

206 @ 8138% | 7,03 | 57 80
e RN T I % 8
2018 83,24% 740 60 84
2089 1 8417% . 159 | 62 7 - 86
| 2020 8511% | 779 = 64 88
S22 | B&0% 799 | 6 | 91
2022  8697% | 820 67 93
2024  88383% 864 | 71 | 98
2026  90,69% 909 74 | 103
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Andice de Rede de Pocos Boca

Ano Cobertura . Drenacem de de
ey (km} VISHEA Lobo

162% = 933 | &

2028  92,55% 9,57 78 109
L2089 | 9348% | 982 | 8 | 1u
2030 @ 9441% 10,08 82 114

2088 9535% ; 10 | 8 i 117
2032 96,28% 10,61 87 120
208yl 9rat% | 1088 | 8 .1 1

2034 98,14% 11,16 91 126

2035 | 9907% 1145 |, 93 130

2036  100,00% 11,74 96 133

4.9.3. Capacidade limite das ireas contribuintes para a microdrenagem em
2036
A partir da expansdo urbana prevista pela Prefeitura Municipal no Plano Diretor,
que ainda estd em elaboracao, foi possivel determinar as areas de contrbuigio para a
microdrenagem. Foi utilizado o mesmo método do diagnostico de determinar a vazio de
escoamento superficial, assim como os mesmo dados do municipio de Dourados.
As areas urbanas consideradas sio apresentadas na Figura 14 e os resultados da
vazio maxima nas ireas de contribui¢do para a microdrenagem estio na Tabela 29.

FIGURA 14: AREAS URBANAS CONTRIBUINTES PARA A MICRODRENAGEM EM ACORDO COM A
EXPANSAO URBANA PREVISTA PELO PLANO DIRETOR EM ELABORACAO.
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TABELA 29: VAZOES DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL DAS AREAS CONTRIBUINTES PARA A
MICRODRENAGEM.

Intensidade Fempo de Vazao Vazao

Arca de Area : i ;
TR Arca (in-) da chuva [ECOTFCNCLA Maxima Maxima
Contribuicao (km) :

(mm/h) I'R {anos) (1/s) (m’/s)
1,142 | 1.142.000,00 139,604
T 501 | 110100000 | 9606 | B | 356

4.9.4. Anilise de alternativas técnicas

Algumas alternativas de retencio e reducio do escoamento superficial podem ser
adotadas. A Tabela 30 mostra essas alternativas, cuja funcio é realizar o armazenamento
temporario das aguas pluviais no ponto de origem, ou préoximo dele, e desta forma a
liberacdo do escoamento superficial serd mais lenta para os sistemas de galerias e canais de
drenagem. Essas alternativas podem ser utilizadas na area urbana e nas localidades rurais.

N
Y

X
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TABELA 30: ALTERNATIVAS TECNICAS PARA REDUCAO E RETENCAO DE AGUAS PLUVIAIS.

Retardamento do escoamento™

Red UL“(II » -
direto

-" z. _7-‘,

1. Faixas gramadas no
estacionamento;
- 2. Canal gramado drenando o

- 1. Pavimento permeavel; estacionamento;

- Estacionamento = 2. Cascalho; 3. Armazenamento e detengio

| 3. Furos no pavimento impermeavel. para dreas impermeaveis;
. 4. Pavimento ondulado;
5. Depressoes;
- 6. Badias.

' 1. Vielas com cascalhos; 7
Geral . 2. Calgadas permeaveis; 1. Vielas com cascalhos.
- 3. Canteiros cobertos com palhas ou folhas.

FONTE: ADAPTADO DE “DIRETRIZES BASICAS PARA PROJETOS DE DRENAGEM NO MUNICIPIO DE
SAO PAULO”.

4.9.5. Previsdo de eventos de emergéncia e contingéncia
Na Figura 15 sdo apresentadas as agdes que poderdo ser adotadas em cada evento

de emergéncia e contingéncia que possa ocorrer.
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Presenca de esgoto ou lixo nas galerias de aguas

pluviais

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

-Comunicar o setor de fiscalizacdo para a deten¢3o do ponto de lancamento e regularizacdo da
ocorréncia;

-Aumentar o trabalho de sensibilizacdo da populagdo para evitar o langamento de lixo nas vias
publicas e esgoto nas captagdes;

- Aumentar o monitoramento e a fiscaliza¢do da rede de drenagem.

Presenca de materias de grande porte na
macrodrenagem

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
-Comunicar o setor de manuten¢do sobre a ocorréncia;
-Aumentar o trabalho de conscientizagdo da populagdo sobre a utilizacdo dos canais de
drenagem.

mmml Assoreamento de bocas de lobo, bueiros e canais

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
- Comunicar o setor de manutencado sobre a ocorréncia;
-Verificar se a frequéncia estabelecida para para as manutengdes periddicas estd sendo
cumprida. Em caso afirmativo, avaliar a possibilidade de readequar a programagdo

Inundacao ou enchente, problemas em geral

relacionados a macrodrenagem

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
-Comunicagdo & populagdo, instituicBes e autoridades, de forma a obter apoio operacional e
financeiro;
-Comunicagdo a Defesa Civil e acionar sistema de alerta para evacuagdo de dreas de risco;
- Medidas para prote¢doc a pessoas e bens situados nas zonas afetadas;
-Devem ser retirados os entulhos, residuos acumulados e desobrituidas as vias plblicas e redes
de drenagem afetadas;
- Abrigo para vitimas de enchente com perda de moradia;

Alagamentos localizados, problemas em geral

relacionados a microdrenagem.

*PLANO DE CONTINGENCIA E MERGENCIA
-Comunicar a Defesa Civil para verificagdo de danos e riscos a populagdo;
-Mobilizar o setor responsavel pela realizacdo da manutengdo para a limpeza e desobstrugdo da
microdrenagem;
Estudo e verificagdo do sistema de drenagem para identificar as causas e corrigir o problema
existente.

FIGURA 15: PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA LAGUNA CARAPA.
FONTE: ADAPTADO DO "PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE COsTA RicA".

4.9.6. Anilises SWOT — Drenagem e Manejo de Aguas Pluvias
A analise SWOT de abastecimento de dgua ¢ apresentada na Tabela 31.
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TABELA 31: ANALISE SWOT DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS.
FORCAS FRAQUEZ

4.9.7. Objetivos estratégicos para o sistema de drenagem e manejo de
aguas pluviais
Na Tabela 32 sido apresentados os objetivos estratégicos e seus respectivos

critérios de avaliacio.

TABELA 32: OBJETIVOS ESTRATEGICOS E CRITERIOS DE AVALIAGCAO DO SISTEMA DE DRENAGEM.

Objeuvos estrat 5% Cnaténos de avallacao Prionizacao
i e z GEra e & =2
- ' - i

Sustentabilidade e integridade

Proteger e preservar o meio ambiente. . .
| P | infra estrutural do sistema.

2 St T, e - % 7 i e -
| Implantar sistema de manutencio do Periodicidade de manutencio Curt

: ! . i o
| sistema de drenagem. - do sistema nas areas urbanas.
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5. Programas projetos e agoes

Ob

5.1. Objetivos estratégicos, critérios de avaliagido e medidas de desempenho

Os objetivos estratégicos buscam alcancar resultados a partir de uma visio ampla
da situagdo. Sio definidos para serem atingidos ao longo do horizonte temporal de projeto,
de acordo com as suas priorizagoes. Para cada setor de saneamento basico foram definidos
objetivos estratégicos. A partir desses objetivos, critérios de avaliagdo foram estabelecidos,
e desta forma, foi possivel definir as medidas de desempenho para cada servigo do setor de
saneamento.

Sdo apresentados nas tabelasTabela 33 aTabela 35 os objetivos estratégicos,
critérios de avaliacio e medidas de desempenho para o sistema de abastecimento de agua,
sistema de esgotamento sanitirio e sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais,
respectivamente.

TABELA 33: OBJETIVOS ESTRATEGICOS, CRITERIOS DE AVALIAGAO E MEDIDAS DE DESEMPENHO
DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA.

Sistcma de Abastecimento de Acua

JEHVOS eStratégicos _ntenos de avahaca Medidas de Desempenho

IL

pliblica.

' / Porcenta.gem de paramerms de
, quahdade de dgua atendidos conforme a |

! Portaria n°® 2914/2011;

' v Porcentagem de pontos de captacio |
Avaliagio da qualidade da 4gua. | com monitoramento de qualidade da
agua bruta;
| ¥ Incidéncia de anilises de cloro
i residual, coliformes totais e turbidez
. fora do pad:ao

Proteger a saude

IV.

economico-financeiro do
sistema.

v Percentual de perdas reais por
1 ligacdo;
! T : v’ Percentual de perdas reais por
Eetiieticil, do U6 i ag comprimento de conduto;

v’ Nivel de Exploragio do Manancial
subterrineo.

Garantir o equilibrio

v w&mm
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Sistema de Abastecimento de Aoua

Objetivos cstrateoicos Critérios de avadiacae Medidas de Descmpenho :
; . | ¥" Produtividade da forga de trabalho |
1 aran } o e oras/servico); f
VI G tir a eficiéncia do Eficiéncia da utilizagdo dos recursos (hbae] - < ,) - 5
| sistema, inclusive do ponto de h 3 % 55 v Duragio média dos servigos de
| umanos, tecnologicos e materiais. : N <
| vista hidroenergético. atendimento e manutencio de agua

executados.

Acesso da populacio rural & dgua.

TABELA 34: OBJETIVOS ESTRATEGICOS, CRITERIOS DE AVALIAGCAO E MEDIDAS DE DESEMPENHO
DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO.

Sistema de Escotamento Sanitarno

( H)i(‘ll\n\. I \li'.l[L‘:’i{ OsS

| v Numero de extravasamento de esgoto
| por extensdo de rede

IL Proteger e preservaro | Sustentabilidade e integridade | (extravasamento/10 km.ano);

meio ambiente. i infraestrutural do sistema. ‘

| ¥ Porcentagem da continuidade do _
| | tratamento do esgoto coletado. i

' | ¥ Produtividade da forga do trabalho

IV Cursrid Aniia oras/servico
e : s i | Eficiéncia da uuhzaqao dos recursos | (h %)
sistema, inclusive do ponto de | Lt § 16 5 S ; i
vista hidroenergético. | humanos, tecnologicos e materiais. | v Duragio média dos servigos de i

i atendimento e manutencio de esgoto
executados (horas/servico)
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TABELA 35: OBJETIVOS ESTRATEGICOS, CRITERIOS DE AVALIACAO E MEDIDAS DE DESEMPENHO
DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS.

Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aouas Pluviais

Objeuvos Esuateoicos Critcnos de ayvahacao h le Desempenho

|11 Proteger e preservar o | Sustentabilidade e integridade | v Percentual de pontos criticos |
 meio ambiente. | infraestrutural do sistema. | de alagamento solucionados;

' ¥ Horas de setvic;o de

{ | manutengio por més

IV. Implantar sistema de

manutencio do sistema de , | Petiadicididsid Hiienghs | (horas/més); ‘
do sistema nas areas urbanas. h
drenagem. | v Percentual de bocas de lobo
| | desobstruidas.

5.2. Metas

Foram estabelecidas metas a serem buscadas para o horizonte de projeto de cada
setor do saneamento basico. Estas metas sio apresentadas nas tabelasTabela 36,Tabela 37
eTabela 38.

TABELA 36: METAS ESTABELECIDAS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA.

OBIETTI\ MEDIDAS DE

LONGO

v VPorcenta.gem de usudrios

] 80%
aptos aO)ggamento do servigo;
3

T v Potcentzgem dev

| P e de qualidade de 100% Manter Manter Manter
| 4gua atendidos conforme a i

Portaria n° 2914/ 2011;

! ]
n R _ i 100% | Maoter | Mamter | Manter
4 Inc:denma de andlises de '
cloro residual, coliformes totais : 100% Manter Manter Manter |

e turbidez em conformidade
' com os padrdes. ! : ;
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OBJETIV MEDIDAS DE
0s =
Y .Po.men & mda | 100% Manter
contmmdadc do sistema.
' “'M“'“" <30% owm % P os10%
! Percentual de Perdas reais ‘ <30% 20 % 15% <10%
por comprimento de conduto; . |
v Percentual de rédug:io do
v consumo médio de energia 3 1% 2% ‘ 5% 10%
elétrica. ‘
N v .Dur:gio méfh’a dos !
~ § ecxvigOide Semiiicany © <gh <6h Manter ~ Manter
. manutengio de dgua
~ . executados (horas/servigo).
v"  Percentual de habitantes
VII de localidades rurais com 40% 55% : 60% 70%
|_acesso 3 dgua potdvel.
*NO MINIMO 1 PARA CADA POCO EXISTENTE.
TABELA 37: METAS ESTABELECIDAS PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO.
OBJET]I MEDIDAS DE METAS
K% Po:centagem de usudrios ) 949,
aptos a0 pngamento do semgo, °
‘ f : 1
—~ v Numero de
) | extravasamento de esgoto por
; extensio de rede ) <2 Manter | Manter
II (exu'avasa.mento/ 10 km. ano);
< 30% |  50% . 100%
- v Porcentagem de
. parimetros de langamento em
conformidade com a Resolugdo - 100% Manter Manter
III CECA MS 36/2012 e CONAMA
430 | 3
A - - 800 ‘ 750 | 450
1 .I T — T
v PR Sl 3
: H : E  REETE B
v - ¥ Percentual de habitantes 5% 25% . 50% | 70%

wm
w
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OBJETI MEDIDAS DI ' METAS

¥OL - DESEMPENEHO EATERGENNCEX HoEC AEDIO - - 1TONGO.
| de localidades rurais com |

sistemas alternativos adequados
| de coleta e tratamento de

' esgoto.

TABELA 38: METAS ESTABELECIDAS PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE

AGUAS PLUVIAIS.
OBJETI MEDIDAS DE METAS
YOS DESEMPENHO EMERGENCIAL CURTO MEDIO

LONGO

i ¥ Percentual de 4rea urbana

0, 50
N e - 40% 50 | 75% 100%
7 —
I  Percentual de vias 40% 60% 80% 100%
pavimentadas na drea urbana;
| - ¥ Percentual de rede 5 | j
: _cadastrada no sistema. 90% 100% | Manter Manter
- .! o % e T e
: 00% | L&m!m Manter
/ r
Porccn?age e s 50% 100% Manter Manter
m ':“‘P““d”’
Porcentagem de dreas 0 ) o Man
. _ verdes em relagao adreatotal. 2% 15% . e ter

5.3. Programas e agoes

Foram propostas a¢des distribuidas em programas que visario os principios da

universalizacio dos servicos de saneamento para que todo o municipio possa ser abrangido

e suas necessidades atendidas. Desta forma, os programas foram divididos em programas

comuns 20s servicos de saneamento (Tabela 39), do sistema de abastecimento de agua

(Tabela 40), do sistema de esgotamento sanitario (Tabela 41) e do sistema de drenagem e

manejo de dguas pluviais (Tabela 42).
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TABELA 39: PROGRAMAS COMUNS AOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO.

> v, "
Programas

.'\(:".ki(. 5

‘ Grupo Permanente de Trabalho do PMSB

Sistema Municipal de Informagdes de
Saneamento Basico

; Programa de Gestio do PMSB
! de Laguna Carapi ‘ Monitoramento e Avaliagio dos

indicadores de Desempenho

Capacitagio e Assiténcia Técnica
Regularizacio e Normatizacio

e B L D B

Fiscalizagdo
Licenciamento Ambiental Municipal
Fiscalizacdo dos municipes

Programa de Fiscalizagio e
Licenciamento Ambiental

deSancamento

L
R e

Aumento da produtividade

Aumento da eficiéncia de recursos
tecnologicos e materiais

Programa de eficiéncia da
utilizacio dos recursos
humanos, tecnologicos e
materiais
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TABELA 40: PROGRAMAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA.

Programas

Atendimento de demandas futuras

Monitoramento da qualidade da 4gua
Reservagio

Programa 100% atendimento : —
Alternativas técnicas para a drea rural

Atendimento 100% das aldeias Rancho
Jacaré e Guaimbéperi

g e

gy Mg sk bt

Reducio das interrupgdes no
abastecimento

Programa exceléncia na
prestacdo dos servigos

Monitoramento de vazio e pressio do
sistema

Continuidade do sistema

e e e

Prooramas

Implantacio de rede coletora de esgoto

Programa 100% atendimento ~ Implantagio de Estagio de Tratamento de
de esgoto Esgoto

Alternativas técnicas para a drea rural

" Progmme de Quilidade

i
|
%
£
E

Monitoramento do sistema

| Programa de Monitoramento e E =
Fiscalizacio da rede : USPRESHD o ot SE ik

Fiscaliza¢io da rede
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TABELA 42: PROGRAMAS DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANE]JO DE AGUAS PLUVIAIS.

Pl'uu!llln.lh ;\(_ aes

Ampliagio da rede de drenagem
Asfaltamento

Setor

Programa de continuidade da
' rede de drenagem

Programa de recuperacio de | Conservacio do solo e controle de erosio

areas degradadas
| Cracdo de Parques
- Progmmedessduagiode 1 . oo oo .
| honios i el £ - boasde sicay e mpeeGIIAgES

e
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6. Plano de Execucio

Para que os servigos de saneamento basico sejam mantidos de forma satisfatéria, e
ainda sejam atendidas as demandas futuras geradas pelo desenvolvimento do municipio e
universalizacio, foram estimados valores de investimentos necessarios, sejam OS recursos
provenientes de taxas ou tarifas cobradas ou ainda de aportes de recursos por convénios ou
financiamentos.
Os dados utilizados para estimativa dos custos foram:

e Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgio Civil
(SINAPI);

e Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS);
Analise de PMSBs aprovados pela FUNASA;
Relatério de investimentos do Programa de Aceleragio do Crescimento

~ (PAC).

6.1. Cronograma Fisico-Financeiro
e Programas comuns aos servicos de saneamento bisico

O resumo do cronograma fisico-financeiro dos programas comuns aos servigos
de saneamento basico é apresentado na Tabela 43, a seguir.

TABELA 43: RESUMO DO CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DOS PROGRAMAS COMUNS AOS
SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO.

Proeramas Comuns aos servicos de saneamento basico

> Cusro
Prooramas

Assisténcia Técnica RS 5000000

, 2.1. Educagio Ambiental Para Todos . R$ 100.000,00 . Curto Prazo
. 2. Programa de |_2.2. Educacdo Ambiental nas Escolas -~ R§ 200.000,00 __Emergencial |
- Educagio | 2.3. Educagdo Ambiental na Area Rural \ R$ 100.000,00 R$ 550.000,00 | CurtoPrazo |
| Ambiental | 2.4. Agenda Verde i R$ 100.000,00 __Emergencial |
L i 25 Comunicag:ﬁo Social R$ 50.000,00 | Curto Prazo |
‘ B 10000000 | | Bmemgeoca
! | R$ 10000000 | R§ 26000000 | Bmesgencial

] Il R$ - 60.000,00 e 7 Custo Prazo
| 4. Programa de | :
ng:“::g’m | 4.1. Cadastro do Saneamento Rural R$ 200.00000 = R$ 200.00000 Curto Prazo

| Rural |
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Prooramas Comuns aos servicos de saneamento basico

Prooramas

* custos referentes ao investimento total durante 20 anos.

e Programas do Sistema de Abastecimento de Agua

Na Tabela 44 é apresentado o cronograma fisico-financeiro do sistema de
abastecimento de 4dgua de Laguna Carapa/MS.

)(

TABELA 44: RESUMO DO CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO DOS PROGRAMAS DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA.

Proeramas do Sistema de Abastecimento de Asua

Custo S Mera de
> - s Totwal do ¥
Prooramas Acoes Fsumado da CXREGUCAO

< 2 Proerama (R$) 2

Acao (RS) e daacao
11 Atendimento de demandas futuras - R$5.110.894,52 - Emergencial |
| - 1.2 Monitoramento da qualidade da dgua. | R$100.00000 - Emergencial |
| ;,ml;;z)grama | 1.3. Reservagio : R$ 71.869,60 RS 6.472.912,87 NPdrilg .
atendimento 1.4 Alternativas técnicas para 2 drea rural . R$800.100,00 |  Carto Prazo
1.5. Atendimento 100% das Aldeias Rancho Eenesgendil |

_]acare e Guaimbéperi

Curto Prazo |
R$1000000 [ 220 s9 0 Curto Prazo |
| ®S000 | | Ememencal
R$20.00000  R$2000000 | Curto Prazo |

(e e B
‘; :il:tt::::x:l: | 4.3. Substituicio de motores e/ou bombas antigas = R$ 200.000,00 R3 400.000,00 I;}ifg

*PREVISTOS NO PROGRAMA 1.

® Programas do Sistema de Esgotamento Sanitirio
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O resumo do cronograma de fisico financeiro do sistema de esgotamento
sanitirio do municipio € apresentado na Tabela 45.

TABELA 45: RESUMO DO CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRC DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO.

Prooramas do Sistema de Esgotamento Samtano

Custo Esamado I owal do

Mctade

P].”L"r'm”\ \g(‘“.'\ da Acao {RS) Pire WO {RS) ‘l'\;CCUL‘I_‘.‘m
da acao
1L Progra 1 1 Implzntagao da rede coletora de esgoto © R§ 17.221.330,63 3 Emergencial |
itcidinsots ‘sl R 1 R$ 522052463 R$24.331.825,26 | Emergencial
de esgoto 1.3. Alternativas técnicas para a area rural R$ 1.889.970,00 Curto Prazo |

B 3

RS mmm RS 10000000 ie

v

5 Progmma de 3 1. \/Iomtoramento do sistema

! monitoramento =
e fiscalizagdo

da rede

100.000,00

E
P

! 3.3, Fiscalzzac,‘ao da Rede 100.000,00

Curto Prazo

RS
[ R§ 10000800 ' RS  300.000,00 wml’nzo;
RS

. Curto Prazo |

¢ Programas do Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

Os custos dos programas do sistema de drenagem e manejo de iguas pluviais
referem-se somente aos projetos a serem elaborados, 2 operacio e manutencio do sistema
e outras necessidades previstas. Os custos referentes as obras de macro e micro drenagem e
de pavimentacio asfaltica nio foram estimados, pois dependem de informacdes especificas
de cada regido a ser contemplada com o sistema, devendo ser previstos nos projetos
executivos a serem elaborados.

Os valores estimados dos programas deste sistema sdo arbitrarios, pois o custo
final em relacio aos projetos dependera diretamente da extensio das redes a serem
estimadas nos projetos e posteriormente, estes custos, deverdo ser incluidos na revisio do
PMSB. Na Tabela 46 é apresentado o resumo do cronograma fisico-financeiro dos
programas do sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.

TABELA 46: RESUMO DO CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO DOS PROGRAMAS DO SISTEMA DE
DRENAGEM E MANE]JO DE AGUAS PLUVIAIS.

Procoramas do Sistema de Drenacem ¢ Manejo de Aguas Pluviais

Prooramas

2 Pa de 7 2.1. Manutencio da rede de drenagem 7 ‘ -VRS 400000,00 - - Em% ncial
| monitoramento | 2.2. Fiscalizacio da rede . R$ 100.000,00 R$ 640.000,00 Emgggncial
. da rede de . 2.3. Monitoramento da rede de drenagem ~ R$90.000,00 Curto Prazo
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Proocamas do Sistema de Drenagem € Mamejo de Aouas Ploviars

Pl‘l POTINAS

- drenagem ' 2.4. Apoio 2 populacio _ Emergencial

2.5. Varricio

A5 sccvagio dosolo e controlede erosio | R$10000000 | Emergencal
Pt st e

i 4; Pmérﬁa de

;?tgfi:icos ' 4.1. Obras de micro e macro drenagem | R$ 0,00 R$ 0,00 " Curto Prazo

| de alagamento '

e 6.2. Fontes de Financiamento

A fonte primaria de recursos financeiros para o setor do saneamento € a cobranga
de tarifas, taxas e precos publicos destes servicos prestados, onde estes servem para a
recuperagio dos valores investidos e também para a manutencio da prestacido dos servigos.
Desta forma, a partir de dados de investimentos e despesas dos servicos de 4gua e esgoto
do municipio de Laguna Carapa/MS encontrados no Sistema Nacional de Informacio
sobre Saneamento (SNIS), foi possivel elaborar um plano de arrecadacio a partir das tarifas

cobradas pelos servigos (Tabela 47).

TABELA 47: PLANO DE ARRECADACAO DE RECURSOS FINANCEIROS PELAS TARIFAS DE AGUA E
ESGOTO.

Total Foral

arrecadado arrecadado Total

Ano : 2
com tartfas de  com tantas de arrecadado

) T

AU

| 2017 R$ 569.447,18 R$ 23.508,28 | R$ 592.955,46
. 2018 | R$586.327.20 = R§49.77205 | R§636:09925
. 2019 R$ 603.207,21 R$79.160,33 | RS$ 682.367,55
. 2020 | R$620:087,22 - R§112071,26 | R§73215848
{2021 | RS$636.967,24 RS 148.934,11 R$ 785.901,34 |
2022 | R§653847.25  R$190.211,28 | R$844.058,53
. 2023 RS 670.727,26 R$ 236.400,30 R$ 907.127,56
2024 | R§6B7.60728 = R§288.03578 | R§I75.64306
2025 | R$704.48729  R$345.691,46 RS 1.050.178,75 |
2026 | R$721.36730 = R$409.98213 | R§1.131.349.43 |
2027 | RS$ 738.247,32 R$ 481.565,67 R$1.219.81299
| 2028 | R$755.127,33 | R$3561.14504 | R§1.31627237 |
2029 = R$772.007,35 R$ 649.470,23 R$ 1.421.477,58 |
| 2030 | R§788:887.36 | R$747.34030 | R§ 153622765
2031 | RS 805.767,37 R$ 855.605,31 | R$ 1.661.372,69 |
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Total Total

arrccadado arrccadado Total

Ano

com tarifas de comy tartas de arrccadado

OlO

2033 R$ 839.527 40 R$ 1.106. 987 68 RS 1.946.515, 08

_ 234 | R$8564Q741 | R$125207828 | RS 21084

2035 = R$873.28743 | ' R$ 1. 411 514 34 | R§ 2.284. 801 76
| 2036 | R$890.16744 | R§ 1.586:430.96 | R§ 247659840

Ao subtrair as despesas médias com os servicos e 0s custos totais operacionais
que ji foram apresentados, somando-se ainda a média dos investimentos previstos no
municipio, o saldo no horizonte de planejamento seria negativo, sendo necessirio um
acréscimo, para que as acdes de universalizacdo sejam atingidas. Apds o cilculo do
acréscimo foram estimadas as tarifas dos servicos necessarias para cobrir esses
investimentos, assim como o percentual de aumento das tarifas de agua e esgoto, conforme
Tabela 48.

TABELA 48: TARIFAS DE AGUA E ESGOTO E AUMENTO PERCENTUAL.

Fartas (RS/miy Laritas (RS m’)

Ao \oua Esooto

2016  R§$4,17 R$4,17

2017 | R$4,07 R$4,07 |
2018 | R$399 R$399  47,83% 44,57%
2019 | R$391 R$391
2020 @ R$384 R$384
2022 | R85 R$5 |
2023 xs»s;zvnsm Sag

gyt

' Y (
202 ns,wnms eer el
. 20 kms _R§485

2029 R$858 R$858 |
2030  R$815 R$815
2031 R$7,74 R$7.74 ,
2032 | R$7,37 | R$7.37 204,23% | 204,23%
2033 | R$7,02 R$7,02
2034  R$670  R$6,70
2035 | R$640 R$640

Os recursos financeiros podem ser obtidos por outras fontes de financiamento,
que possuem fundos destinados a investimentos em saneamento, COmo:
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BNDES — Banco Nacional de Desenvolvimento Economico Social;
Banco do Brasil — FCO — Fundo de Investimento do Centro-Oeste;
FGTS — Fundo de Garantia por Tempo de Servigo;

Ministério das Cidades;

CEF - Caixa Economica Federal;

Fundacio Nacional da Saude;

Entidades Federadas como Consorcios Publicos. Municipio e Estado.

De acordo com o Plano Plurianual (PPA) do Governo Federal, instituido pela Lei
Federal n® 12.593 de 18 de janeiro de 2012, os programas dos quais pode-se obter recursos

para investimento nos servicos de saneamento basico sio:

Programa 2049 — Moradia Digna: Valor global do programa: R$
389.813.335,00 — 6rgio responsavel: Ministério das Cidades;

Programa 2068 — Saneamento Bisico: Valor global do programa: R$
34.153.110,00 — 6rgio responsavel: Ministério das Cidades;
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7. Indicadores de DesemPenho

7.1. Indicadores de desempenho comuns aos servigos de saneamento basico

e Indicador de Educagio Ambiental — IEA

A finalidade desse indicador ¢ monitorar o percentual de escolas publicas
existentes que sdo contemplados com projetos de educagio ambiental.
Frequéncia de monitoramento: anual.

e Indicador de Licenciamento Ambiental — ILA

Este indicador irda monitorar o percentual de licengas emitidas para
estabelecimentos e atividades utilizadores de recursos ambientais, considerados efetiva ou
potencialmente poluidores, bem como capazes de degradar o meio ambiente.

Frequéncia de monitoramento: anual.

e Indicador de Metas Atingidas — IMA

O objetivo deste indicador é monitorar o percentual de indicadores que atingiram
as metas propostas no PMSB. E desta forma avaliar o desempenho do cumprimento das
metas estabelecidas.

Frequéncia de monitoramento: anual.

7.2. Indicadores de desempenho do Sistema de Abastecimento de Agua

Sio apresentados os indicadores de desempenho do sistema de abastecimento de
agua na Tabela 49.
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TABELA 49: INDICADORES DE DESEMPENHO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE
LAGUNA CARAPA/MS.

Indicador de Emalidade

E uqm ncia de

ufu e

| IPS - Indicr | A finalidade deste indicador é avaliar a porcentagem de usuirios da rede " o

- Pagamento do Servigo de abastecimento de dgua que esta apta ao pagamento do servu;o
Lol Mesal
e
| Tem a Enahdade de avaliar o atendimento da quahdade da 4 agua :
- IQA - Indicador de distribuida conforme o Ministério da Saide. O IQA considera as analises |
' Qualidade da Agua ' de agua distribuidas e realiza o cilculo dos indices individuais Mensal
" Distribuida | considerando as normas do Ministério da Satide (Portaria 2.914/2011)
-  para cada pariametro.

A ﬁnahdade dessc md1cador ¢ monitorar a mcxdencxa de a.nallses de dloro _
| residual, coliformes totais e turbidez em conformidade com os padrdes | Mensal
' do Ministério da Saide (Portaria 2.914/2011), sendo esses parimetros |

| importantes na avaliagio da qualidade da agua.

ICP - Indicador de
. Conformidade com os
| Padrbes

i

: Este indicador ird monitorar a conunu.ldade do mste:na, ou seja, avaha: se |

 ICS - Indicador de - o sisterna de abastecimento de dgua atende a populagio sem interrupgdes | Mensal

Contmuldade do Sistema
em um determinado periodo de tempo.
: 3“' o 4 “Mensal
PCR Indicador de | A ﬁnahdade deste mchcador € monitorar o percentua.l de p::rdas na

| perdas por Comprimento | extensdo da rede. Assim como o IPL, o objetivo deste indicador é Mensal
' de Rede ' reduzir os custos operacionais no sistema de abastecxmento de - i :
= -Indicadorde -0%:&@%@;&20&&&& : 3¢ ; A | :
“IRCEIndlcadOtde o e ) _—
| Reducio de Consumo de | O IRCE ira monitorar a rcdug:ao do consumo de energia elétrica nos Anial
| Boetgia | sistemnas de abastecimento de dgua.

Dutzgicl)!:i(:‘;t::ir g: . A finalidade deste indicador é monitorar a duracio média dos servicos de o
| Bracnsides ¢ . abastecimento de dgua que sdo executados. ' i
== EITI e

67



Plano Municipal de Saneamento Basico — Laguna Carapa /MS
Produto 10: Relatorio Final

7.3. Indicadores de desempenho do Sistema de Esgotamento Sanitirio

Na Tabela 50 sio apresentados os indicadores de desempenho do Sistema de
Esgotamento Sanitario de Laguna Carapa/MS.

TABELA 50: INDICADORES DE DESEMPENHO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO.

Indicadores de : . Frequéncex
Fimmahdade : 5
Des de Calcule.: -

Anual

e Sl

;PSE siadiosior d‘? A finalidade deste indicador é avaliar a porcentagem de usuarios da
. Pagamento do Servigo de 4 i p d . 1 Semestral
| Esgoto - rede de esgoramento sanitirio que esta apta 20 pagamento do servico. |
IISE - Indicador de Este indicador ird avaliar a integridade do sistema a partir do nimero
' Integridade do Sistema - de ocorréncias de extravasamento na rede do sistema de esgotamento Anual
| de Esgoto sanitdrio. |
' IQE - Indicador de ' Tem 2 finalidade de avaliar o atendimento da qualidade do efluente Mensal

' Qualidade de Efluente lancado conforme a Resolugio CECA MS 36/2012 e CONAMA 430. |

. IPTE - Indicador de
| Produtividade da Forga
. de Trabalho de Esgoto

Este indicador tem a finalidade de avaliar a produtividade da forca de

: %h Mensal
trabalho do sistema de esgotamento sanitario.

2 o } SSISE ST

. IEAA - Indicador de
| Sistema de Esgotamento
Sanitério da Area Rural

- O objetivo deste indicador é monitorar a cobertura do atendimento

g : P ; Mensal
' do sistema de abastecimento de 4gua na drea rural.
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7.4. Indicadores de desempenho do Sistema de drenagem urbana e manejo de
dguas pluviais

Os indicadores de desempenho do sistema de drenagem urbana e manejo de
aguas pluviais sdo apresentados na Tabela 51.

TABELA 51: INDICADORES DE DESEMPENHO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS.

Indicadores de

Frequencia de

Finahdade
Desempenho ulo

ICP - Indicador de  Este indicador tem por finalidade a quantificagio do

| percentual de vias pavimentadas na irea urbana do Anual
| municipio. |

_?I Aﬁmmmmgmn

“IPCS - Ind:cador £y

Este indicador ira monitorar se os pontos criticos de
| Pontos Criticos de P

Al s - alagamento na area urbana do municipio estio sendo Anual
| Solncioaidlog solucionados.

IAV _Indxcador de " A finalidade deste indicador ¢ monitorar o percentual Anual

Areas Verdes de dreas verdes na area urbana do municipio. :

| A finalidade deste indicador ¢ monitor

LD Inflicetar e O objetivo deste indicador é monitorar o percentual
| Bocas de Lobo ; Mensal
| Diesdbstinidas de bocas de lobo desobstruidas mensalmente.
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8. Sistema de Informacdes

O objetivo do sistema de informagdes € monitorar a situacio do saneamento
basico no municipio através dos indicadores de desempenho de cada um dos servigos:
sistema de abastecimento de agua, sistema de esgotamento sanitario, sistema de drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais e sistema de gestio integrada dos residuos solidos
urbanos. Além de ser uma exigéncia legal, definida no inciso IV, art. 9° da Lei Federal
11.445/2007, é uma ferramenta da gestio do PMSB de Laguna Carapa/MS.

Simplificadamente, o sistema ¢ manual, ou seja, o operador do sistema seri
responsavel pela insercio dos dados de entrada. Apds a entrada dos dados, os indicadores
de desempenho sao calculados automaticamente. A partir do calculo dos indicadores serd
possivel avaliar se os mesmo estio atingindo as metas propostas.
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